Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

Dach gtowny
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Geometria ustroju:

Szkic ukfadu poprzecznego
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej
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Kat nachylenia potaci dachowej a. = 30,0°

Rozpieto$¢ wigzara 1=13,25m

Rozstaw podpdr w swietle murtat Is = 10,57 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,64 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Ptatew posrednia o dtugoéci osiowej miedzy stupami | = 4,72 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 1,00 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,p = 1,00 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,71 m

Odlegto$¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah = 1,02 m
Rozstaw podparé murtaty = 1,80 m

Wysieg wspornika murtaty |,y = 0,80 m



Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

Dane materiatowe:

- krokiew 11,5/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 14/20 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka cementowa karpidowka (podwdjnie) i marsylska):

gk = 0,750 kN/m?, g = 0,900 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa Ill):
- na potaci lewej s = 1,320 kN/m?, Soi = 1,848 kN/m?

-na potaci prawej sy, = 0,880 kN/m?, Sop = 1,232 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa lll, H = 316,0 m n.p.m., teren A, wys. budynku z

=11,0 m):
- na pofaci nawietrznej P = -0,337 kN/m?, Poi1 = -0,438 kN/m”
- na potaci nawietrznej Pan = 0,187 KN/m?  po i = 0,243 kKN/m?
- na stronie zawietrznej Prp = -0,300 kN/m?,  p, = 0,390 kN/m?

- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi

- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego - dla stupdw z mieczami i, = 1,00, - dla pozostatych p, = 1,00
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

DANE

Geometria ustroju:

Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej

271,2

WYNIKI
Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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Wymiarowanie wqg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, o = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Ptatew 14/20 cm

Smukitosé
Ay =15,6 < 150
A, =22,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 11,80 kKN/m Qy,max = 0,38 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi




Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 10,92 kNm, M, = 0,54 kNm

fmy.a = 16,62 MPa, fmzd = 16,62 MPa

Omyd = 11,70 MPa, Omzd = 0,83 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,739 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,543 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 7,81 mMm < Upetin = 1/200 = 13,60 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, o = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew 11,5/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé

Ay =759 < 150

A, =105,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosc)

M, = 1,81 kNm, N = 7,28 kN
fmy.a = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa
Omy,d = 3,69 MPa, Oc,0,d = 0,40 MPa

Koy = 0,507, k.,= 0,281

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,276 < 1

GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,319 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K17 state-max (podatnos¢)+wiatr (podatnos¢)+0,90-$nieg (podatnosc)

My = -2,49 KNm, N = 4,30 kN
fmyd = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa
Omy,d = 7,68 MPa, Oc,0,d = 0,29 MPa

(Co0.d/fc.0a) + Omy,d/fmya = 0,463 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnosé)+wiatr-wariant 1l (podatnosc)
Unet = 7,17 MM < Upetsin = 1 /200 = 2679/ 200 = 13,39 mm

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K21 state-min (podatnosé)+wiatr (podatnosc)

Unet = 6,06 MM < Upetin = 2:1/200 = 2:1466/ 200 = 14,66 mm

Ptatew 14/20 cm

Smuktosé
Ay =15,6 < 150
A, =22,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,80 kKN/m Qy,max = 0,38 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 10,92 kNm, M, = 0,94 kNm

fmy.a = 16,62 MPa, fmzd = 16,62 MPa
Omyd = 11,70 MPa, Omzd = 1,44 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,765 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,580 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
Unet = 7,81 mMm < Upetsin = 1/200 = 13,60 mm




Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

Stup 14/14 cm

Smukto$¢ (stup A)

Ay =67,1 < 150

A, =67,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 55,72 kN
fe0a = 14,54 MPa
Omy,d = 0,00 MPa, Gc,0,d = 2,84 MPa

Koy = 0,615, ks, = 0,615
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,318 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,318 < 1

Murtata 14/14 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na sScianie
Obcigzenia obliczeniowe

g, = 8,66 KN/m q, = 1,68 KN/m
Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,58 kNm

fmzd = 16,62 MPa

Omzd = 1,27 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,076 < 1

Czes¢ wspornikowa muriaty

Obcigzenia obliczeniowe

g, = 8,66 kN/m, gy = 1,68 kN/m

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

M, = 2,77 KNm, M, = -0,27 kNm
fmyd = 16,62 MPa, fmza = 16,62 MPa
Gm,y,d = 6106 MPa, Om,z,d = 0,59 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,389 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,291 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 1,26 MM < Upetsin = 2°1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm

Stupki podpierajace ptatwie nalezy zamontowac¢ na tramach o przekroju poprzecznym 14 x 16 cm

roztozonych na catej szerokosci budynku w odstepach osiowych okoto 3,10, 4,70, 4701 3,70 m liczac

od sciany zachodniej.

Pod murtatami wykona¢ wierice po obwodzie catego dachu o przekroju 15 x 15 cm i zbrojone 4 x 12

mm w strzemionach d = 6 mm rozmieszczonych w rozstawie co 33 cm.

Z wienca nalezy wyprowadzié gwintowane prety w rozstawie co okoto 2 krokwie — prety te winny

taczyc sie ze zbrojeniem stropu nad pietrem



Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

Dach nad tarasem

DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia lewej potaci dachowej o. = 30,0°
Kat nachylenia prawej potaci dachowej o = 30,0°
Rozstaw murtat w $wietle | = 5,52 m

Réznica pozioméw murtat Ah = 0,70 m

Wysieg lewego wspornika I, = 1,55 m

Wysieg prawego wspornika lyp = 1,65 m
Poziom jetki h=1,48 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,75 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podparé murtaty |, = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |,y = 0,70 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/16 cm (zaciosy: murtata - 3,3 cm, jetka - 2-1,7 = 3,4 cm) z drewna C24
- jetka 2x 6,3/14 cm z drewna C24 z przewigzkami co 78 cm,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka cementowa karpidowka (podwdjnie) i marsylska):
do = 0,90 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa lll):
- na potaci lewej So = 1,64 kN/m?
- na potaci prawej  so, = 1,23 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem pofaci lewej(wg PN-77/B-02011/21-9: strefa lll, H = 316,0 m n.p.m., teren A, wys.
budynku z =12,1 m):
- jako nawietrznej  po =-0,45 kN/m?
- jako nawietrznej  pq 1 = 0,25 kN/m?
- jako zawietrznej Pop = -0,40 kN/m?
- obcigzenie wiatrem potaci prawej(wg PN-77/B-02011/Z21-9: strefa lll, H = 316,0 m n.p.m., teren A,
wys. budynku z =12,1 m):
- jako nawietrznej  po = 1,99 kN/m?
- jako zawietrznej Pop = 0,00 kN/m?



Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi (Wetna mineralna Specbud + ptyta GKI 9.5 mm):
Jok = 0,43 kN/m?

- obcigzenie state jetki : Qo = 0,19 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki : P = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F,=1,2kN

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

v 1,39 v 2,37 v 1,17 v 1,17 v 1,16 v 1,49 v
7 7 % % % % 7
¥ 8,75 ¥

1,39 v 2,37 v 1,17 Vv 1,17 Vv 1,16 Vv 1,49
g 7 7 7 7 7 7
.2 8,75 ¥

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja

(podpora)

2 (A) 6,61 -1,19 K4: state-max+$nieg+wiatr z lewej-wariant ||
6,05 1,26 K6: state-max+$nieg+wiatr z prawej-wariant Il
2,86 -1,19 K8: state-max+wiatr z lewej-wariant Il




Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

4 (C) 8,46 -- K4: state-max+$nieg+wiatr z lewej-wariant ||

6 (B) 5,20 - K6: state-max+$nieg+wiatr z prawej-wariant ||

Wymiarowanie wqg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, o = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew lewa 10/16 cm (zaciosy: murtata - 3,3 cm, jetka - 2-1,7 = 3,4 cm)
Smuktosé

Ay=70,9 < 150

22=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+wiatr z lewej-wariant Il

M =-2,17 KNm, N =-1,39 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
Omy,d = 5,09 MPa, Gc,0d = -0,09 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,355 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+wiatr z lewej-wariant Il

M =-2,17 KNm, N =-1,39 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
Omyd = 8,08 MPa, Gc04 = -0,11 MPa

(Go0.4/fc.0a) + Omy,d/fmy.a = 0,560 < 1

Maksymalne sity i haprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+wiatr z lewej-wariant Il
M =0,28 kNm, N =-1,95 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Om,y,d =~ 1,01 MPa, Gc,0,d = -0,18 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,089 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufn = 3,21 mm < Upetsin = |/ 200 = 1356/ 200 = 6,78 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K14 state-min+wiatr z lewej-wariant Il
Ufin = 2,19 mm < Upetsin = 2°1/200 = 2:-1601/ 200 = 16,01 mm

Krokiew prawa 10/16 cm (zaciosy: murtata - 3,3 cm, jetka - 2:1,7 = 3,4 cm)
Smuktosé

Ay =46,7 < 150

A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K6 state-max+$nieg+wiatr z prawej-wariant ||

M = -2,16 kNm, N = 1,33 kN
foyd = 14,77 MPa, .04 = 12,92 MPa
Gmy.a = 5,05 MPa, Gc04 = 0,08 MPa
Key = 0,884

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,350 < 1

(Co0d/fc.0a) + Omydlfmya = 0,240 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K6 state-max+3$nieg+wiatr z prawej-wariant ||

M =-2,16 kNm, N = 1,33 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
Omy.d = 8,02 MPa, 6c,04 = 0,11 MPa

(Co0.4/fc.0a) + Omyd/fmya = 0,543 < 1

Maksymalne sity i haprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+wiatr z lewej-wariant Il
M = -1,56 kNm, N =-1,07 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa




Budynek Osrodka Zdrowia - Czaniec

Om,y,d =~ 5,55 MPa, Gc,0,d = -0,10 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,387 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 2,90 MM < Upetsin = | /200 = 1339/ 200 = 6,69 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufn = 13,09 mm < Upeisin = 271/ 200 = 2:1716/ 200 = 17,16 mm

Jetka 2x 6,3/14 cm z przewigzkami co 78 cm z drewna C24
Smuktosé

Ay =58,1 < 150

Az =93,0 < 175

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+montazowe jetki

M =0,81 kNm, N = 3,83 kN

fmy.a = 12,92 MPa, fe0q4= 11,31 MPa

Om,y,d =~ 1,96 MPa, Gc,0,d = 0,22 MPa

key = 0,742, k,=0,355

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,177 < 1

Sc0,d (Kez'feo0,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,206 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usn = 2,78 MM < Upetsin = 1 /200 = 2349/ 200 = 11,75 mm

Murtata 14/14 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na scianie

Obcigzenia obliczeniowe

g, = 8,81 kN/m g, = 1,68 KN/m

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+$nieg+wiatr z prawej-wariant ||
M, = 1,13 kNm

fmzd = 16,62 MPa

Omzd = 2,462 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,148 < 1

Czes¢ wspornikowa muriaty

Obcigzenia obliczeniowe

g, = 8,26 kN/m, gy = 1,68 kN/m

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+wiatr z lewej-wariant Il

M, = 2,02 kNm, M, = 0,39 kNm
fmya = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Gm,y,d = 4143 MPa, Om,z,d = 0,85 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,340 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,267 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 0,78 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2-700/ 200 = 7,00 mm

KONIEC OBLICZEN



