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DM-00.00.00. WYMAGA�IA OGÓL�E 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w 
czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w 
miejscowości Kobiernice. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w 
zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami "Wytycznych udzielania zamówień publicznych" stanowiących 
załącznik do Zarządzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy. 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, 
Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.11. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania 

przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.13. "awierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.14. "iweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 
1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz 
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drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.17. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.18. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.20. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.21. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.23. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.24. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5.      Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych trasy 
oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa 
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
• Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych: 
W skład Dokumentów Przetargowych wejdą minimum nw. załączniki Dokumentacji Projektowej: 
- Zestawienie elementów rozliczeniowych 
- Specyfikacje techniczne 
• Dokumentacja   Projektowa,   która   zostanie   przekazana   Wykonawcy   po   przyznaniu 

Kontraktu: 
- Projekt budowlano-wykonawczy 
S   Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca jest 
zobowiązany do sporządzenia dokumentacji technicznej dotyczącej: 
- miejsca odwozu materiału z rozbiórki ustroju nośnego i płyty pomostowej 
- wykonanie dokumentacji podparcia /jarzma/ na czas betonowania płyty pomostowej 
- wykonanie dokumentacji deskowania 
- wykonanie projektu organizacji na czas prowadzonych prac 
- wykonanie harmonogramu prac 
- miejsc pozysku materiałów miejscowych 
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe 
- dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego 
 
Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów 
przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną 
środowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektów organizacji ruchu powinna zawierać opinie Policji oraz 
uzgodnienia instytucji zarządzających drogami przeznaczonymi pod objazdy. 
W/w   Dokumentację   Projektową  Wykonawca   sporządzi   w   4-ech   egzemplarzach   i   przedstawi Inżynierowi 
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do akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na 
wykonanie: 
 
• mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwy ścieralne i beton ochronny na moście, 
• mieszanek betonowych do wykonania elementów betonowych „na mokro”. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży 
je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawcę nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 
dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności: 
1) Dokumentacja Projektowa. 
2) Specyfikacje Techniczne, 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera,  który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne   są  odchylenia   w   ramach   określonego   przedziału   tolerancji.   Cechy   materiałów 
i elementów   budowli   muszą  być   jednorodne   i   wykazywać   bliską   zgodność   z   określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST 
i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 
trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robót,  który w 
zależności od potrzeb i postępu Robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak:  zapory,   światła ostrzegawcze,  sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt 
przystąpienia  do  Robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w   sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera,   tablic  informacyjnych,   których   treść   będzie   zatwierdzona  przez  Inżyniera.   
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Koszt 
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

I.  Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych II.   Środki 
ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
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- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

Koszty związane z ochroną środowiska w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Koszty związane z ochroną przeciwpożarową w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego   uszkodzenia  tych   instalacji   
Wykonawca  bezzwłocznie   powiadomi   Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami Inżyniera. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od 
Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. Wykonawca będzie utrzymywać 
Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub 
jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć Roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy 
i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i 
będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych 
w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów   z   
jakichkolwiek   źródeł   miejscowych   włączając   w   to   źródła   wskazane    
Przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. Wszystkie odpowiednie 
materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą 
wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 
obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów 
będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
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a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji; 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót 
niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 
3.        SPRZĘT 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku 
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4. TRA�SPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą 
usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1.      Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, 
rozrzuty   normalnie   występujące   przy   produkcji   i   w   badaniach   materiałów,   doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inżyniera 
będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod 
groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
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niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na  
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, 
dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1, i które spełniają 
wymogi ST. 
W przypadku materiałów,  dla których ww.  dokumenty  są wymagane przez  ST,  każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać 
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie 
spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8.      Dokumenty budowy 
6.8.1. Dziennik Budowy 
Dziennik   Budowy   jest   wymaganym   dokumentem   prawnym   obowiązującym   Zamawiającego 
i Wykonawcę   w   okresie   od   przekazania   Wykonawcy   Terenu   Budowy   do   końca   okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia   i   daty   odbiorów   Robót   zanikających,   ulegających   zakryciu,   częściowych i końcowych 

odbiorów Robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan   pogody   i   temperaturę   powietrza   w   okresie   wykonywania   Robót   podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność   rzeczywistych   warunków   geotechnicznych   z   ich   opisem   w   Dokumentacji Projektowej, 
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− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
Robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu Robót. Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do 

dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do  Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
6.8.2. Księga Obmiaru                                                                                                                          Księga Obmiaru 
stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Obmiary 
wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie 
i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły z odbioru Robót 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty   budowy   będą   przechowywane   na   Terenie   Budowy   w   miejscu   odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementów Rozliczeniowych. 
Obmiaru  Robót  dokonuje   Wykonawca   po   pisemnym   powiadomieniu   Inżyniera   o   zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Zestawieniu elementów 
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na 
piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
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Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w [m3] jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.Wszystkie urządzenia pomiarowe 
będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8.       ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje 



 
 

 14 

się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) robót 
8.4.1.   Zasady odbioru ostatecznego (częściowego) robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 
lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 8.4.2.   Dokumenty do odbioru ostatecznego (częściowego) 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie istniejącego uzbrojenia 

podwieszonego do mostu ) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5.      Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9.       PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1.      Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementów rozliczeniowych. 
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Dla pozycji tabeli wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji 
Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-   wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy,  
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
-   podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do  cen 

jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionej tabeli (zestawieniu) 
elementów rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót 
objętych tą pozycją. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
(c) dostarczanie materiałów i sprzętu, 
(d) wykonywanie wykopów pod słupki znaków tymczasowych, 
(e) wykonywanie fundamentów, 
(f) zasypywanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
(g) dostarczanie i zamocowanie tarcz znaków oraz tablic, 
(h) dostarczenie i montaż tymczasowych wygrodzeń dla pojazdów i pieszych oraz poręczy ochronnych 

i kładek dla pieszych, (i) utrzymywanie i demontaż wszystkich elementów oznakowania na czas robót, (j) 
przestawianie wygrodzeń, poręczy i kładek, (k) oczyszczanie,   przestawienie,   przykrycie   i   usunięcie   
tymczasowych   oznakowań   pionowych, 

poziomych, barier i świateł, (l) tymczasową przebudowę urządzeń 
obcych. (m)utrzymanie płynności ruchu publicznego. (n) usunięcie 
wbudowanych materiałów i oznakowania, (o) doprowadzenie terenu do 
stanu pierwotnego. 
(p) przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu na czas robót nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 

 

10.      PRZEPISY ZWIĄZA�E 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o 
drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
sytuacyjno i wysokościowym obiektu.  

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych  z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z odtworzeniem w terenie przebiegu tras 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmują: 
• wyznaczenie osi teoretycznej w punktach głównych osi trasy, 
• wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
• wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umożliwiającym prowadzenie robót oraz bieżącą 

kontrolę przez Inżyniera, 
• wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
• opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 

1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 

trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia  -  są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
           Materiałami stosownymi do wykonywania robót są: słupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane - dla 
punktów zlokalizowanych w gruntowej partii korusu drogowego,  gwoździe z folią lub bolce metalowe - dla punktów 
w nawierzchni asfaltowej,  farba chlorokauczukowa do wykonywania opisów i oznaczeń punktów bądź inne 
materiały akceptowane przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1.     Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do robót pomiarowych 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
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- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe i parciane, 
- inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRA�SPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Wymagania dla transportu 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robót 
może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach 
projektowanych robót. Obowiązkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem 
w trakcie prowadzenia robót. Jeżeli takie punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną 
jednostkę wykonawstwa geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych niniejszą 
ST, co umożliwi bieżącą kontrolę prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic terenu 
podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej 
realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. Dodatkowo na każde wezwanie Inżyniera. Wykonawca wykona 
wszelkie pomiary geodezyjne określone przez Inżyniera. Koszt tych pomiarów obciąża Wykonawcę. 

5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
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granicą robót. 

5.3. Robocze punkty wysokościowe 
Stosownie do potrzeb Wykonawca założy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze należy zakładać poza 
granicami robót związanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach w obrębie przebudowywanego mostu. Rzędne reperu należy określić z 
dokładnością do 0,4cm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza. 
Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 
Dodatkowo inwentaryzację powykonawczą. 

6. KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót geodezyjnych jest kilometr [km] dla robót polegających na wyznaczeniu punktów obiektu 
mostowego i prac związanych z regulacja potoku. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu 
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 kilometra [km] wykonych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi tras, granicy robót i punktów wysokościowych oraz ich oznakowanie, 
- uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie   przekrojów   poprzecznych   z   ewentualnym   wytyczeniem   dodatkowych przekrojów, 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- wykonywanie pomiarów dodatkowych na każde żądanie Inżyniera, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych 
- inwentaryzacja powykonawcza robót. 
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej. 
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10.     PRZEPISY ZWIĄZA�E 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978. 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
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D-01.02.04. Rozbiórka elementów istniejącej kładki 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką istniejącego 
obiektu mostowego i elementów dróg. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budowa dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką elementów 
obiektów mostowych i dróg wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. Roboty rozbiórkowe obejmują: 

- rozebranie elementów konstrukcji betonowych i żelbetowych  
- demontaż poręczy stalowych  
- wywóz materiału z rozbiórki i zagospodarowanie przez Wykonawcę we własnym zakresie 

1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i zaleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

            Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować: 

- spycharki, 
- zrywarki przyczepne, 
- ładowarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- samochody samowyładowcze 
- dźwigi samochodowe 
- ręczny sprzęt do lżejszych robót rozbiórkowych. 

4. TRA�SPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Wymagania dla transportu 
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inżyniera chyba, że dalsze postanowienia ST przewidują inaczej. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
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dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odspojony materiał z rozbiórek przed wywiezieniem powinien być przemieszczany i gromadzony w 
pryzmy. Materiał nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien być natychmiast 
wywieziony z placu budowy. Natomiast materiał przeznaczony do ponownego użytku powinien być 
natychmiast przemieszczony na miejsce jego tymczasowego składowania. 
Gruz betonowy należy przewieźć na odkład. Lokalizację odkładu wskaże Wykonawca i przedstawi do 
akceptacji Inżyniera. 
Do demontażu rur /siec teletechniczna, sieć gazowa/ od ustroju nośnego Wykonawca może przystąpić 
dopiero po jego technologicznym odcięciu przez przy udziale właściciela sieci. 

6. KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.2. Kontrola wykonania jakości robót rozbiórkowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie gruntu wypełniającego 
doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników powinno spełniać odpowiednie wymagania określone 
w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest: 
a) dla nawierzchni - metr kwadratowy [m2], 
b) dla poręczy betonowych- metr [m] 
c) dla rozbiórki elementów konstrukcji betonowych, żelbetowych- metr kwadratowy [m3] 
d) dla rur betonowych-metr [m] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Odbiór robót związanych z rozbiórką 
elementów obiektów mostowych  polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych   robót   
rozbiórkowych   oraz  stopnia   uszkodzenia   elementów   przewidzianych  do powtórnego wykorzystania na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robót związanych z rozbiórką nawierzchni obejmuje 
- roboty przygotowawcze, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- skucie betonu asfaltowego 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
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b) Cena jednostkowa 1 metra sześciennego [m3] robót związanych z rozbiórką elementów konstrukcji betonowych 
obejmuje 

- roboty przygotowawcze, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- demontaż poręczy betonowych 
- rozebranie nawierzchni drogi na długość przepustu 
- rozebranie elementów konstrukcji murów oporowych 
- rozebranie przepustów z rur betonowych 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZA�E1.   BN-77/8931-12 Oznaczanie  
                                         
                                       

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 25 

D-04.00.00. PODBUDOWA 
 
D-04.04.01. Ulepszone podłoże z kruszywa naturalnego stabilizowanego          
                    mechanicznie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego podłoża z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem ulepszonego 
podłoża z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 

właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania wymiany gruntu powinna być pospółka. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
Celem poprawy uziarnienia i zagęszczalności warstwy ulepszonego podłoża dla nawierzchni ulic i 
parkingu zaleca się dodać 20% kruszywa łamanego. 

2.3. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy krzywymi 
granicznymi podanymi w poniższej tablicy. 

                                                            Uziarnienie 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
 

63 100 
31.5 78-100 
20 62-100 
16 58-95 

12,8 50-86 
8 41-75 

6,3 36-69 
4 29-59 
2 19-42 
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1 14-32 
0,5 10-24 

0,25 6-16 
0,075 3-12 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej 
przez sito 0,5 mm. 

2.4.    Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
 

Właściwości badane według: Wymagania 
Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niż 45 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niż 1 
Wskaźnik piaskowy po  5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481:1988 

30-70 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż 
- po 1/5 liczby obrotów 

45 
40 

Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 4 
Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 
po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej niż 

10 

Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż 1 

L.p. 
1 
2 3 
4 
5 6 
7 8 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niż 60 

2.5.    Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną 
krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki 
badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z 
wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania stabilizacji mechanicznej 
Do wykonania stabilizacji mechanicznej należy stosować: 
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
- Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny 

być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRA�SPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego 
uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zagęszczonego 
podłoża, dla ulic warstwa wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża z rozłożoną warstwą separacyjno-wzmacniającą 
w postaci geotkaniny a dla ulicy Andersa dodatkowo z warstwą odsączającą. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie maże przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie układania następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia podbudowy nie większego od 2,2 według 
badania płytą VSS tj. E2/E1<2,2 oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 > 100MPa Dla całej drogi. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał 
w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 
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5.6. Utrzymanie warstwy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany 
jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy. 

 

5.7. Odcinek próbny 

Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie Inżynier. 

6.        KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych 
mechanicznie podano w poniższej tablicy 3.                                                                    
Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych 
stabilizowanych  mechanicznie 

Częstotliwość badań 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badania [m2] 

Uziarnienie kruszywa Wilgotność 
kruszywa Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

2 20 

Lp. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Stopień przekruszenia ziaren Zawartość 
ziaren nieforemnych Zawartość 
zanieczyszczeń organicznych Granica 
płynności Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność Ścieralność Wskaźnik 
piaskowy 

- 20 
i przy każdej zmianie 

źródła kruszywa 

6.3.1. Badania właściwości kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tablicy w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co najmniej 
dwukrotnie dla każdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 20 m2 warstwy. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być bieżąco przekazywane 
Inżynierowi 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie rzadziej niż raz 
na 20 m2 wykonanej podbudowy, a także w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w innych 
przypadkach określonych przez Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w 
sposób losowy w obecności Inżyniera. 
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6.3.2. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby Proctora, wg 
PN-88B-04481 z tolerancją ±2%. Wilgotność kruszywa należy badać wg PN-77B-06714/17 przynajmniej 
dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz w jednym punkcie na 20 m2, przy ocenie 
zagęszczenia warstwy. 
6.3.3. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż w jednym punkcie na 20 m2, wg BN-77/8931-12. Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych wg p. 6.5. 

6.4.    Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy.                                                          
 
Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na każdej dziennej działce roboczej lecz nie 
rzadziej niż 1 na 20 m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 20 m2 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciążeń płytowych 

Raz na 30 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 4-metrową 
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

Co 5 m 

6.5. Wymagania jakościowe 

6.5.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%. 
6.5.2. "ośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych 
Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, zgodnie z 
BN-64/8931-02. 
Warstwa kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym 
modułem odkształcenia: 
S    E2>100 MPa - podbudowa pomocnicza i ulepszone podłoże pod nawierzchnię drogi. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy użyciu płyty o średnicy 
30 cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/ME’<2,2 

6.5.3. Równość warstwy 
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 %. 
6.5.5. Rzędne warstwy 
Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm do -2 cm. 
6.5.6. Ukształtowanie osi warstwy 
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.5.7. Szerokość warstwy 
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Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
6.5.8. Grubość warstwy 
Grubość nie powinna się różnić od podanej w projekcie o więcej niż ±2 cm. 
 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.6.1.     "iewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające 
tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na 
właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 

6.6.2. "iewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość 
podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym 
wyżej, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, 
do połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 
6.6.3. "iewłaściwa grubość 
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubość warstw w obecności Inżyniera, z częstotliwością 
podaną w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworów grubość warstw powinna być co najmniej 
równa projektowanej, a w żadnym otworze niedomiar grubości nie może być większy od 15%. 
Jeżeli warunek ten jest spełniony Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym 
wypadku Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecności Inżyniera, dodatkowe otwory w celu 
identyfikacji powierzchni wadliwych pod względem grubości. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, wg wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.6.4. "iewłaściwe zagęszczenie 
Podczas odbioru warstwy wykorzystując wyniki badań zagęszczenia prowadzonych w sposób ciągły w czasie 
budowy, należy obliczyć procent wyników badań w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaźnik jest równy lub 
większy od wymaganego albo stosunek wtórnego modułu odkształcenia od pierwotnego modułu odkształcenia jest 
mniejszy od wymaganego i określić potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie, wg poniższej tablicy. 

Tablica 6. Potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie 
 

Procent wyników badań w Potrącenia od ceny 
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%) 

95 5 
90 10 
85 20 
80 30 
75 40 
70 50 

Jeżeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwę należy 
zerwać i wymienić na nową na koszt Wykonawcy. 
6.6.5.    "iewłaściwa nośność 
Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zlecone przez Inżyniera. 
Koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 

7.       OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.    Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór ulepszonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu na zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZA�E 

1. PN-87/B-01100     Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2. PN-97/S-06102      Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
3. PN-87/S-02201      Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
4. PN-88/B-04481     Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
8. obcych 
9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
10. mineralnych. 
11. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
12. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
13. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
14. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
15. PN-78B-06714/19 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   mrozoodporności   metodą bezpośrednią 
16. PN-78B-06714/20 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   mrozoodporności   metodą krystalizacji. 
17. PN-78B-06714/26   Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   zawartości   zanieczyszczeń organicznych. 
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 
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19. PN-79B-06714/42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w  bębnie  Los Angeles. 
20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 
20. PN-76B-06721      Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
21. PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i 

pospółka. 
22. PN-S-1111             Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
23. BN-64/8931-0l      Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
24. BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą. 
25. BN-75/8931-03       Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
26. BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
27. BN-70/8931-05     Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

drogowych  
28. BN-77/8931-12      Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
29. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 
30. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
31. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego                    
                    mechanicznie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią chodnika. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 

właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinien 
być niesort kamienny 0/63. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

2.3. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy krzywymi 
granicznymi podanymi w tablicy 1. 
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
63 100 

31.5 95-100 
20 78-100 
16 70-95 

12,8 61-86 
8 51-75 

6,3 45-69 
4 88-59 
2 26-42 
1 19-32 

0,5 14-24 
0,25 8-16 

0,075 3-12 
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Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej 
przez sito 0,5mm. 

2.4.     Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
Właściwości badane według: Wymagania 
Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 10 
Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niż 40 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niż 1 
Wskaźnik piaskowy po  5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481:1988 

30-70 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż 
- po 1/5 liczby obrotów 

50 
35 

Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 5 
Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 
po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej niż 

10 

Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż 1 

L.p. 
1 
2 3 
4 
5 
6 
7 
8 9 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niż 60 

2.5.     Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania prze 
Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki 
badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z 
wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
- Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny 

być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRA�SPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 
Transport  kruszywa  powinien  odbywać  się  dowolnymi  środkami  transportowymi  w  sposób 
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przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym 
podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia 
kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez 
Inżyniera. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Warstwa kruszywa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja 
powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

 
5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wartości określonych w punkcie 6.6. Wilgotność kruszywa podczas 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i 
napowietrzenie. Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być 
zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją ±2%. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany 
jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy. 

5.7. Odcinek próbny 

Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie Inżynier. 

6.       KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie podano w poniższej tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych 
stabilizowanych mechanicznie 

Częstotliwość badań 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna     liczba 
badań na dziennej 
Działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
przypadająca   na   jedno 
badania [m2] 

Uziarnienie kruszywa Wilgotność 
kruszywa Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

2 20 

Lp. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Stopień przekruszenia ziarn Zawartość 
ziarn nieforemnych Zawartość 
zanieczyszczeń organicznych Granica 
płynności Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność Ścieralność Wskaźnik 
piaskowy 

- 20 
i przy każdej zmianie 

źródła kruszywa 

 

6.4. Badania właściwości kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tablicy w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co najmniej 
dwukrotnie dla każdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 20 m2 warstwy. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być bieżąco przekazywane 
Inżynierowi 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie rzadziej niż raz 
na 20 m2 wykonanej podbudowy, a także w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w innych 
przypadkach określonych przez Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w 
sposób losowy w obecności Inżyniera. 
6.4.1. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby Proctora, wg 
PN-88B-04481 z tolerancją ±2%. Wilgotność kruszywa należy badać wg PN-77B-06714/17 przynajmniej 
dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz w jednym punkcie na 20 m2, przy ocenie 
zagęszczenia warstwy. 
6.4.2. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż w jednym punkcie na 20 m2, wg BN-77/8931-12. Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych wg p. 6.6 

6.5. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
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mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na każdej dziennej działce roboczej  lecz 
nie rzadziej niż 1 na 20 m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niż raz na 20 m2 

2 Nośność    i    zagęszczenie    wg 
obciążeń płytowych 

Raz na 30 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 4-metrową 
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

Co 5 m 

6.6. Wymagania jakościowe 
6.6.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -15%. 
6.6.2. "ośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych 
Należy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, zgodnie 
z BN-64/8931-02. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane poniżej: 
Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa dla drogi powinien być większy niż E1>60 MPa, 
wtórny moduł odkształcenia E2>120 MPa. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy użyciu płyty o średnicy 
30 cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/ME’<2,2 
 
6.6.3. Równość warstwy 
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
 
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.6.5. Rzędne podbudowy 
Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać od +1 do -2 cm. 
6.6.6. Ukształtowanie osi podbudowy. 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 
6.6.7. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zgodnie   z    ST-D-04.02.01    „Ulepszone   podłoże    z   kruszywa   naturalnego    stabilizowanego mechanicznie”. 

7.        OBMIAR ROBÓT 

7.1.     Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.    Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
na zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża gruntowego lub podbudowy, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZA�E 

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   zawartości   pyłów mineralnych. 
9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
11. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
13. PN-78B-06714/19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą bezpośrednią 
14. PN-78B-06714/20 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą krystalizacji. 
15. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
17. PN-78B-06714/39        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
18. PN-78B-06714/40        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 
19. PN-79B-06714/42        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
20. PN-88B-06714/48     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w postaci grudek 
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gliny. 
21. PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
22. PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
23. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą. 
25. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
27. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

drogowych . 
28. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
29. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 
30. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
31. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
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D-05.00.00. �AWIERZCH�IE DROGOWE 

D-05.03.12. �AWIERZCH�IA Z ASFALTU TWARDOLA�EGO 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zastosowaniem 
asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy ścieralnej  nawierzchni wg PN-S-96025:2000 [ 9]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.  Asfalt twardolany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości 
wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości 
są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami              i definicjami podanymi 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Asfalt 

 Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [ 7 ]. 
  Rodzaje asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
upoważnioną jednostkę. 
 Rodzaje polimeroasfaltów  podano w tablicy 1. 

2.4. Wypełniacz 

 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla wypełniacza 
podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału                                                            
nr normy 

Wymagania wobec 
materiałów dla kategorii 

ruchu 
  od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 
[ 2 ], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe              

i stalownicze) 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] - 

3 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] - 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ] 

kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] - 

6 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy  

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, D35, D50  

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B, C,   DP30 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 

innymi kruszywami, w ilości  ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i 
piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

2.5. Kruszywo 

 Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod  zadaszeniem (wiaty). 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. 
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2.6. Krawężniki 

 Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11]. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
− kotłów transportowych, 
− układarek na podwoziu gąsiennicowym lub kołowym, 
− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, żelazek, gładzików, 

łopat, szczotek itp.). 
 Pożądane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała: 
− płytę rozścielającą masę, 
− podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 
− zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
− sprzężoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 
4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [ 6 ]. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Asfalt twardolany 

 Do transportu asfaltu twardolanego można stosować: 
− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 
− samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
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5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu,  
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych  oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 2. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego 
przedstawiono na rysunkach od 1do 3. 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3. 
 

 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 
twardolanego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit od KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0 do 25 od 0 do 16 od 0 do 12,8 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

  0,075 

 
100 

  od 90 do 100 
  od 85 do 100 

od 80 do 96 
od 74 do 93 
od 68 do 88 
od 64 do 85 
od 60 do 81 
od 54 do 75 
od 45 do 66 

 
(od 34 do 55) 

od 36 do 56 
od 29 do 48 
od 26 do 44 
od 22 do 37 
od 21 do 34 
od 18 do 23 

 
 
 

100 
  od 94 do 100 
  od 89 do 100 
od 82 do 93 
od 78 do 88 
od 72 do 83 
od 63 do 74 
od 51 do 61 

 
(od 39 do 49) 

od 40 do 49 
od 32 do 39 
od 29 do 35 
od 24 do 30 
od 23 do 28 
od 20 do 25 

 
 
 
 

100 
  od 88 do 100 
  od 79 do 100 
od 75 do 90 
od 69 do 83 
od 60 do 75 
od 50 do 66 

 
(od 34 do 50) 

od 40 do 57 
od 32 do 48 
od 29 do 44 
od 24 do 37 
od 23 do 34 
od 20 do 25 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu          
w MMA,  % m/m 

 
od 6,0 do 7,5 

 
od 6,5 do 8,0 

 
od 6,8 do 8,0 
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do       25 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od  0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6. 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej z        asfaltu twardolanego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA i 

warstwy   dla kategorii ruchu KR3 
do KR6 

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2          
i nacisku 525 N, w temperaturze 40oC po            
30 min obciążenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm 
[13] 

 
od 1,0 do 3,5 

2  Przyrost penetracji po następnych 30 min,  mm ≤ 0,4 

3 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 
od 0mm do 12,8 mm 
od 0mm do 16,0 mm 
od 0mm do 25,0 mm 

 
od 2,5 do 3,5 
od 3,0 do 4,0 
od 4,0 do 5,0 

4 Kruszywo do uszorstnienia,  
grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m2 

od 15,0 do 18,0 

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego 

 Asfalt twardolany powinien być wytwarzany w otaczarce. 
 Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno być wagowe i odbywać się automatycznie, zgodnie z 
receptą. 
 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
− asfalt ±  0,3 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− kruszywo ±  2,5 % m/m. 
 Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego 
składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, 
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i 
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca) powinno posiadać projektowany profil, a 
powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, 
rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt 
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu 
twardolanego. 
 Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed 
ułożeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący asfalt drogowy, asfalt upłynniony, 
emulsja kationowa). 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Asfalt twardolany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż       + 5o C. 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych 
powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 

 Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 
obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 
 Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do        4 kg, z których należy 
wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 0,5 kg każda. Przygotowane próbki laboratoryjne należy 
poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. 
 Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, należy wykonać analizę sitową  i sprawdzić zgodność 
składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 

przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji,      % m/m 
 

Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

od KR3 lub KR6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
 25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm 

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 

5.7.  Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt  do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy nawierzchni, 
− określenia czasu mieszania składników asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania właściwej temperatury 

mieszanki. 
 Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz takiego sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania nawierzchni. Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niż 50 m. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
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5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego  

 Mieszankę asfaltu twardolanego należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. Układanie 
ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością.  

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego : 
− z asfaltem D 20  od 175 do 220oC, 
− z asfaltem D 35  od 165 do 210oC, 
− z asfaltem D 50  od 155 do 200oC. 

Temperatura wbudowywania powinna być zbliżona do górnej temperatury wytwarzania. W uzasadnionych 
przypadkach może być wyższa o 300 C. 
 Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne warstwy wiążącej i 
ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej        10 cm. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby 
otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. 
Do wykonywania złącz można stosować, za zgodą Inżyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które 
przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną. 
 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne posypanie grysem od 4 do 6,3 
mm, otoczonym asfaltem w ilości od 0,6 do 0,8 % m/m             i przywałować lekkim walcem gładkim lub 
ogumionym. Ilość grysów użytych do uszorstnienia należy określić na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty 
uszorstnienia uzyskuje się przez  zastosowanie, sprzężonych z układarką,  rozsypywarek wyposażonych w szczotki, 
które nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą warstwę. 
 Nawierzchnię można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego  
podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni   
 z asfaltu twardolanego 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowj pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanych do mieszalnika 

dozór ciągły 
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6 Temperatura asfaltu twardolanego 
przy każdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu twardolanego jw. 

8 Właściwości mieszanki asfaltu 
twardolanego pobranej w wytwórni  

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie to  polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną, z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi 
metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonywany:  
− po załadunku do kotła transportowego , 
− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
 Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru z dokładnością ± 2o C. 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 

6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Należy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg [13].  

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu    twardolanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu      
 twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1 km 

2 Równość podłużna każdy pas ruchu planografem lub łatą  co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej                        
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i poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni        
do  3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą równoważna nie powinny być 
większe od 4 mm.  
 Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 5 
mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

 Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacja projektową z tolerancją   5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją  ± 10%.  Nie dotyczy to warstwy 
o grubości projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach 
zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 

6.4.9.  Obramowanie warstwy 

 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy opornikach 
drogowych nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad powierzchnię i być równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam                  i wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oczyszczenie podłoża, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie asfaltu twardolanego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwą taśmą asfaltową, 
− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.   

10. przepisy związane 

10.1. "ormy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir                    
i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. 
 

  4. 
 

  5. 

PN-B-11113:1996 
 
PN-B-11115:1998 
 
PN-B-11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 
Materiały kamienne – elementy kamienne – krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

  6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 
i transport 

  7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  8. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża 

12. 
 

13. 

BN-68/8931-04 
 
DIN 1996 część 13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 
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10.2. Inne dokumenty 

14.  Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,  
IBDiM, Warszawa, 1997  

15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 
17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,  

IBDiM   Warszawa, 1999 
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁĄCZ�IK 1 
D I N   1996 

Badanie mieszanek bitumicznych 
dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin 

Część 13. Badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem 
Wydanie lipiec 1984 

Opracowana: 
Wydana: 
Zastępuje: wydanie maj 1976 (42-1976 cz. 1-2) 

1. Przedmiot i zakres stosowania 

 Wciskanie cykliczne stempla o podstawie gładkiej i okrągłej służy do określania odporności asfaltu lanego, 
wałowanego i tym podobnego na głębokość jego wnikania. Oznaczenie to może być stosowane również do mieszanek 
mineralnych z lepiszczem smołowym lub specjalnym pakiem. 

2. Oznaczenia 

 Dla oznaczenia penetracji wg niniejszej normy powinny być uwzględnione następujące cechy (znaki): 

− wymagania norm związanych, 

− rodzaj próby: kostki (oznaczenie niemieckie „W”), 

− powierzchnia stempla 
 500 dla 500 mm2 powierzchni, 
 100 dla 100 mm2 powierzchni, 

− temperatura badania 
 40 dla (40 ± 1)oC, 
 22 dla (22 ± 1)oC. 
Przykład oznaczenia: 
 Badanie wg DIN 1996-13-W 500-40 
Oznaczenie aparatu do badania (13-6): 
 Aparat wg DIN 1996-13-6 
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3. Aparatura 

3.1. Penetrometr (p. rys. 1) ze stemplem i czujnikiem DIN 878-A, do pomiaru w jednym lub dwóch stanowiskach. 
Łaźnia wodna wg 3.1.1 na stałe z płytą wg 3.1.2 jako podstawą penetrometru. Dopuszcza się użycie urządzenia do 
podłączenia czujnika z aparatem do wykreślania diagramu czas-odkształcenie z dokładnością odczytu 0,01 mm. 
Odstęp między osią trzpienia penetrometru a osią czujnika może wynosić najwyżej 50 mm. 
 Początkowo penetrometr powinien być tak ustawiony, aby wstępne obciążenie próbki wynosiło (25 ± 0,1) N, 
a następnie było dociążone pionowo do płaszczyzny nacisku, bez uderzenia, do (500 ± 0,9) N. W czasie badania 
powinna być możliwość utrzymywania stałego nacisku (525 ± 1) N. 
 Niski opór tarcia zapewnia specjalna konstrukcja prowadnicy. Prowadnica powinna być chromowana i 
utwardzona. Wszystkie elementy wokół prowadnicy poniżej łożyska powinny być oddalone co najmniej 1 mm. 
 Stempel ze stali z częścią użytkową okrągłą o gładkiej płaszczyźnie, o powierzchni 100 albo 500 mm2 (co 
odpowiada średnicy 11,3 względnie 25,2 mm) i długości co najmniej 30 mm (rys. 2). Powierzchnia boczna i podstawy 
cylindra powinny być wygładzone. Długość i waga obu stempli powinny być jednakowe, niezależnie od średnicy i 
powierzchni podstawy. 

3.1.1. Łaźnia wodna o objętości co najmniej 7,5 l na każde stanowisko pomiaru z urządzeniem do podgrzania i 
regulowania temperatury. 

3.1.2. Podstawa (płyta) z nierdzewnej stali o długości ok. 140 mm i grubości co najmniej     20 mm oraz ze statywem 
z boku, mocno przytwierdzonym i  zakończonym uchwytem do zamocowania czujnika. Płytka stanowiąca podstawę 
dla próbki powinna mieć centryczne położenie względem stempla i być stabilnie połączona z podstawą urządzenia 
(penetrometrem). 

3.2. Formy do próbek w czasie ich badania przedstawia rys. 3. 

3.3. Wzorzec do kalibrowania (kontroli działania) penetrometru. 

 Wzorzec z gumy powinien mieć twardość 58 JRAD wg DIN 53519 cz. 1. 

3.4. Płyta pośrednia z metalu o średnicy (1000 ± 0,5) mm i grubości co najmniej 16 mm do badania próbek Marshalla. 

4. Próbki 

 Dla asfaltu lanego próbka powinna mieć kształt kostki. Badania wykonuje się na dwóch próbkach. Przy 
poszukiwaniu różnic badania wykonuje się na 2 x 2 próbki                   i porównuje się wyniki średnie. 

5. Wykonanie 

5.1. Badanie próbne 

 Przed przystąpieniem do badań poszczególnych serii próbek należy przeprowadzić kalibrowanie urządzenia 
(penetrometru) z płytą stalową, zgodnie z p. 5.4 z pełnym obciążeniem. Dla 10 obciążeń uśredniona głębokość 
wnikania (penetracji) nie powinna przekraczać 5% średniej wartości arytmetycznej. 

5.2. Warunki badania 

 Przy badaniu asfaltu lanego dla dróg zaleca się uwzględniać powierzchnię stempla 500 mm2, temperaturę 
badania 40 ± 1oC i okres badania 30 i 60 min. 

 

 

5.3. Przygotowanie i termostatowanie próbek 

5.3.1. Próbki wkłada się do formy płaszczyzną boczną w dół (prostopadle do napełnienia). Przy badaniu płaszczyzna 
ta będzie obrócona w górę i centrycznie obciążona na płytce, zgodnie z p. 3.1.2. Próbek nie wolno badać w formach, 
w których były wykonane. 

5.3.2. Przygotowane próbki wg 5.3.1 w formach termostatuje się 60 minut pod wodą w temp. (40 ± 1)oC wzgl. (22 ± 
1)oC. 
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5.4. Wymagania 

 Formy kostek powinny w czasie badania znajdować się co najmniej 0,5 mm od powierzchni podstawy płytki, 
aby się o nią nie opierały. 
 Trzpień powinien być centrycznie ustawiony nad próbką i wstępnie obciążony siłą (25 ± 1) N na okres (10 ± 
1) minut. Następnie odczytuje się wartość początkową czujnika i dociąża do wartości całkowitej. Po dalszych 30 i 60 
minutach odczytuje się wynik zagłębienia trzpienia z dokładnością do 0,01 mm. 
 Dla określenia zależności krzywej czasu - zagłębienie trzpienia zaleca się odczytywać wartości penetracji po 
1, 2, 4, 8, 15, 30, 60 i wzgl. 120 minut. 

6. Ustalenie wyników badań 

 Jako wynik penetracji przyjmuje się średnią arytmetyczną z dwóch pojedynczych pomiarów zaokrąglonych 
do 0,1 mm, podając rodzaj (wielkość) powierzchni trzpienia             i temperaturę. Wykres zaleca się wykonać na 
papierze ze skalą logarytmiczną dla osi - czas. 

7. Dokładność oznaczenia 

 Dokładność oznaczenia powinna być przeprowadzona wg DIN 1996 cz. 1. 
Dopuszczalne odchylenia 
 Dopuszczalne odchylenia Adop. Wynosi 20% wartości uzyskanej, jednak nie więcej niż 0,2 mm. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Przykład penetrometru dwustanowiskowego do oznaczania penetracji 
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            (schemat ideowy) 
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Rys. 2.  Stempel penetrometru 
 

a) Stempel o powierzchni 100 mm2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Stempel o powierzchni 500 mm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Rys. 3. Forma do próbki kostkowej 
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d1  -  średnica gwintu 

d2  - średnica prowadnicy 
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I�FORMACJA   AKTUALIZACYJ�A   O   ASFALTACH   
WPROWADZO�YCH   �ORMĄ   P�-E� 12591:2002 (U) 

 
Niniejsza aktualizacja OST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i 

Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 
2003-09-22. 

 
1.  Podstawa zmian 

 W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą notyfikacji (bez 
tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma 
PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych. 
 Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. 
 Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
 Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unieważnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-96170:1965. Z chwilą 
przywołania w dokumentach kontraktowych normy  
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965. 

2.  Zmiany aktualizacyjne w OST 

 Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez 
GDDP w 2001 r., uwzględniających założenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4.  D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
 Niniejsza informacja dotyczy również innych OST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza 
asfaltowego. 

3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z 
Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek 
mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był 
podstawą opracowania OST wymienionych w punkcie 2. 
 Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i 

obciążenia drogi ruchem 

Typ mieszanki Tablica zał. A Kategoria ruchu 
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do 
warstwy wiążącej 

 
 

Tablica C 

 
 

50/70 

35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 

DP30 
DP80 

 
35/50 

DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka 
SMA, mieszanka MNU) 

 
 

Tablica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 A,B,C1 

 
50/70 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.    

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 

4.  Wymagania wobec asfaltów drogowych 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z 
Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do 
warunków polskich - tablica 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 mm do 330×0,1 

mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 
 

Lp. Właściwości Metoda  Rodzaj asfaltu 
  badania 20/3

0 
35/5

0 
50/7

0 
70/100 100/15

0 
160/22

0 
250/33

0 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 
25oC 

0,1mm 
PN-EN 
1426 

20-
30 

35-
50 

50-
70 

70-100 100-
150 

160-
220 

250-
330 

2 
Temperatura 
mięknienia 

oC 
PN-EN 
1427 

55-
63 

50-
58 

46-
54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura 
zapło-nu, nie 
mniej niż 

oC 
PN-EN 
22592 

240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość 
składni-ków 
rozpuszczal-
nych, nie mniej 
niż 

 
% 

m/m 

PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana masy 
po starzeniu 
(ubytek lub 
przyrost) nie 
więcej niż 

 
% 

m/m 

 
PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała 
penetra-cja po 
starzeniu, nie 
mniej niż 

 
% 

PN-EN 
1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura 
mięk-nienia po 
starzeniu, nie 
mniej niż 

 
oC PN-EN 

1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 

8 
Zawartość 
parafiny, 
nie więcej niż 

% PN-EN 
12606-1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 



 
 

 60 

 
9 

Wzrost temp. 
mięk-nienia po 
starzeniu, nie 
więcej niż 

 
oC 

PN-EN 
1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura 
łamli-wości, 
nie więcej niż 

 
oC 

PN-EN 
12593 

Nie 
ok-

reśla 
się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 61 

D - 08.03.01 BETO�OWE  OBRZEŻA  CHOD�IKOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 . ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1. związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł 
kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− żwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
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2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
− obrzeże niskie - On, 
− obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli 
się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
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podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż 
szerokość obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - 
wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 
„Krawężniki betonowe” pkt 2. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta 
żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
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policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w 
narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 

5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny 

na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 
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9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 

�ormy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża. 
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D - 08.02.02 CHOD�IK   Z   BRUKOWEJ  KOSTKI   BETO�OWEJ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1. związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł 
kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
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2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o 
takiej grubości są produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości  ± 3 mm, 
− na szerokości  ± 3 mm, 
− na grubości  ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-
06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 
 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej 
niż 

4 

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie niższej niż 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 
[4]. 

2.3.2.  Kruszywo do betonu 

 Należy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów               i barwników, zgodnie 
z receptą laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne 
urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi 
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można 
wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o  WP ≥ 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do    5 cm. Podsypka powinna 
być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.4. Warstwa odsączająca 

 Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to jej 
wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi  w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

 Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 
wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobatę techniczną. 
 Pozostałe wymagania określono w ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m:         ± 1 cm,  
− o szerokości powyżej 3 m:   ± 2 cm, 

− szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej OST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 
ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit 
pod łatą 4 m nie powinien przekraczać              1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 
cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta, 
− ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 

10.1. �ormy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 73 

M-11.00.00. FU�DAME�TOWA�IE 
 
M-11.01.01 Wykopy w gruncie niespoistym 
 
1.Wstęp 

 
1.1. Zakres stosowania ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1. 1. związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową 
dwóch przęseł kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych obiektów mostowych:  

− wykopy pod przyczółek, 

− wykopy pod filary, 
− wykopy pod lawy oporowe umocnienia skarp 
− odprowadzenie wody podczas wykonywania robót regulacyjnych,  
− zasypki za przyczółkami gruntem uprzednio wydobytym, 
− zasypki przy przyczółkach: części skarpowe (stożki), 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

 
1.4.1. Fundament konstrukcji  mostowej 

Element konstrukcji współpracujący z gruntem - przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt. 
 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia 
 
Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zgęszczonego ( nasypu ) do 

maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pd s .  
 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu 

Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany 
uzyskuje maksymalna gęstość objętościową pds. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

 
2.  Materiały 
 
2.1.  Do wykonywania nasypu w strefie przyczółków (zasypka konstrukcyjna) można stosować tylko 
grunty niespoiste o dobrej zagęszczalności. 
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3.  Sprzęt 
 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
 

4.  Transport 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę 
przed wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg, itd.) 
 
 

5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne oraz przedstawienia technologii robót ziemnych 
uwzględniających etapowanie robót. 

Wykonawca powinien uwzględnić etapowanie wykonania robót ziemnych związane z organizacją ruchu. 
 
 

5.2.  Wykopy 
 

5.2.1.  Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi. 
 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny być wpisywane w dzienniku 
budowy i potwierdzone przez Inżyniera. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie 
warunków gruntowych. 

 
5.2.2.  Technologia wykonania wykopów. 

W gruntach niespoistych przy pomocy dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera 
(z uwzględnieniem punktu 5.1 niniejszej specyfikacji). 

 
5.2.3.  Zabezpieczenie skarp wykopów 

 
Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp: 
− w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25 
−  w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5. 

 
5.3.  Zasypki 

 
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno być 

potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
 

5.3.2.  Zasypka elementów konstrukcyjnych oraz wymiana gruntu  
Ogólne zasady wykonywania zasypek / nasypów /. 
− Powinny one być wznoszone przy zachowaniu:  

a) przekroju poprzecznego 
b) profilu podłużnego, 

które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

− W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 



 
 

 75 

przestrzegać następujących zasad:  
1) nasyp należy wykonywać metodą warstwową z gruntów 
         przydatnych do budowy nasypu i wznosić równomiernie na 

                            całej szerokości; 
2) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności 

od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania, przystąpienie do układania 
kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

 
Warunki szczegółowe wykonania zasypek /nasypu /. 
 
Zasypki /nasypy/ w strefie obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki oraz pod płyty 

przejściowe należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub pospółki (zakres objęty kontraktem). 
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu-  przy użyciu 

ciężkiego sprzętu, np. spychacza. 
Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0.20 m. 
 
Można ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie . Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy 

niż: 
1.0 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0.20  

1.00 - dla warstwy do głębokości 1.20 m w środkowej części nasypu na połowie                     jego 
szerokości 

0.95  - dla warstw poniżej 1.20 m i do głębokości 1.20 m w częściach skrajnych nasypu. 
1.00    dla całej warstwy wymienianego gruntu pod fundamentami niezależnie od grubości warstwy 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów , zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia, 
określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyżej. 

Jeżeli, jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie 
powinna być większa od 2.2. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu . W 
przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotnośi optymalnej , zagęszczaną warstwę gruntu należy 
polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej , grunt przed zagęszczeniem powinien być 
osuszony. 

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu można 
przyjmować orientacyjnie: dla piasków, żwirów 10%. 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 
− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub 
      lekkim sprzętem mechanicznym 
− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni , przy jednakowej liczbie przejść 

urządzenia zagęszczającego, prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
 
6.  Kontrola jakości 
 

(1) Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
                                      wykonania i badania przy odbiorze.                       BN-72/8932-01 -
 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

zagęszczenia gruntu. 
(2)     Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
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określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:                      

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości 
− zapewnienie stateczności skarp 

− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót  
− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 

(3)       Sprawdzenie jakości wykonania nasypów (zasypek konstrukcyjnych za przyczółkami) polega na 
kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji 
projektowej, szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
− badania zagęszczenia nasypu  

− pomiary kształtu nasypu. 

6.1.  Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu (wymiany gruntu i zasypek ) 

Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania , pochodzącej z nowego źródła, 
jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m³. 

W badania należy określić wg PN-88/B-04481: 
− skład granulometryczny 
− zawartość części organicznych 
− wilgotność naturalną 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego granicę płynności 
− kapilarność bierną wg PN-60B-04493. 

6.2.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie 
odwodnienia każdej warstwy 

− grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy 
                             przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy                    

− przestrzegania następujących ograniczeń przy wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów: 
− wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości 
− jeżeli warstwa gruntu nie zagęszczonego  uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w 

stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy 

− osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, 
 
 
 

− poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym niedopuszczalne jest 
wykonywanie nasypów w temperaturze , przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu 

− wykonywanie nasypu należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu, przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 
6.3.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu (wymiany gruntu i zasypek) 

 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is 

z wartościami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-
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12. Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy określaniu wartości Is                         Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez  

Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w następujący 
sposób: 

− oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, 
przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych 

− zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą 
warunki: 

− 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać                                        o więcej niż 5% (Is) 

− Is- średnie nie mniej niż Is- wymagane 
 

6.4  Pomiary kształtu nasypu (wymiany gruntu i zasypek ) 
 
Pomiary kształtu obejmują kontrole: 
- prawidłowości wykonania skarp 
- szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 

określonym w dokumentacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji technicznej. 

 
Tolerancje przy wymiarach wykopów 
- ±15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1.5 m 
- ±5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż 1.5 m.   
Tolerancja rzędnych dna wykopów - ± 2 cm .  
Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki - ± 2 cm .  
Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów - ± 2%. 

 
7.  Obmiar robót 

Ilość zasypki określa się w m³ przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze . 
 
8.  Odbiór robót 
 

8.1.  Zgodność robót z projektem i Specyfikacją 
 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST-DM.00.00.00 8.2.1. Dokumenty i dane 
                   Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy dane 
geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty 
fundamentowe 

− Dziennik Budowy 
− badania jakościowe materiałów użytych na zasypki konstrukcyjne 

 
 
 
8.2.2.   Zakres 
 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  
− zgodności wykonanych wykopów z wykopów 
− rzędnych dna wykopu 
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− grubości poszczególnych warstw zasypki 
−  wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 
8.3. Odbiór końcowy - wg ST DM. 00.00.00 
 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:  
− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań  
− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

 
 
 
9. Podstawa płatności 

Płaci się za 1 m
3
 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i 

złożenie go na odkład lub załadowanie, odwiezienie go na uzgodnione z Inżynierem miejsce, odwodnienie 
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu. W cenie należy uwzględnić również koszty 
związane z odprowadzeniem wody podczas wykonywania robót regulacyjnych dna potoku. 
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M-11.03.02. Wykonanie pali wielkośrednicowych formowanych w gruncie 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z wykonaniem pali wielkośrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia obiektów 
inżynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz 
budową dwóch przęseł kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem pali fundamentowych wielkośrednicowych, formowanych w gruncie, pionowych, wykonywanych dla 
posadowienia obiektów inżynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Głowica pala – górna część pala, łącząca go z konstrukcją zwieńczającą. 

1.4.2. Metoda kontraktor – metoda układania betonu za pomocą rury do betonowania pod wodą. 

1.4.3. Zawiesina – mieszanina bentonitu aktywowanego lub iłu i wody oraz ewentualnie dodatków chemicznych. 

1.4.4. Pal próbny – pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego 
nośności lub wypróbowania metody budowy. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  



 
 

 80 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania pali wielkośrednicowych, formowanych w gruncie można stosować następujące materiały: 
– beton klasy co najmniej B25, 
– stal zbrojeniową, 
– materiały do zabezpieczenia stateczności otworu. 

2.2.3. Beton 

 Beton w palach o średnicy większej niż 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, nie 
narażonych na bezpośrednie działanie wody i kry, powinien mieć wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niż B25. 
Beton w palach znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, lub 
mających średnicę mniejszą niż 60 cm powinien mieć wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niż B30. 
 Cement zastosowany w betonie pala powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo 
powinno spełniać wymagania podane w PN-86/B-06712 [8]. 
 Beton w palach powinien spełnić wymagania dla danej klasy podane w OST    M-13.01.00 [2] z 
zastrzeżeniami: 
– ilość cementu nie powinna być mniejsza niż 325 kg/m3 dla betonu układanego na sucho i 375 kg/m3 dla betonu 

układanego pod wodą, 
– konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania. Pomiar spadku konsystencji 

mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz początek i koniec czasu wiązania, a także jej urabialność należy ustalić 
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartości opadu stożka 
wynoszą: 
– dla betonu układanego na sucho – opad stożka 130 mm ≤ H ≤ 180 mm, 
– dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) lub betonu  pompowanego H ≥ 

160 mm, 
– dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) w cieczy stabilizującej H ≥ 180 

mm, 
– największe ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzić przez sito o    średnicy 40 mm, w celu 

uzyskania lepszej urabialności mieszanki betonowej przy spełnieniu parametrów wytrzymałościowych betonu 
zaleca się stosowanie kruszywa żwirowego o uziarnieniu 2 ÷ 16 mm, 

– nie dopuszcza się transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatków opóźniających wiązanie. 
Ilość środków plastyfikujących i opóźniających wiązanie należy tak dobrać, aby początek czasu wiązania cementu 
rozpoczął się po wbudowaniu mieszanki w otwór i ewentualnym wyciągnięciu rur obsadowych, tj. po okresie min.            
3 godzin, 

– wodoszczelność betonu powinna wynosić co najmniej W6, a w palach w wodzie bieżącej i środowisku 
agresywnym co najmniej W8, 

– zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać 2%, 
– jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, nie wymaga się badania mrozoodporności betonu. 

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy 

 Szkielet zbrojeniowy powinien składać się z prętów podłużnych, uzwojenia lub strzemion, pierścieni 
usztywniających nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia 
zgodą z dokumentacją projektową. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie krótszych niż 5 
m. 
 Klasa stali zbrojeniowej powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. Zastosowana stal powinna 
spełniać wymagania podane w OST M-12.01.00 [3]. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania robót Wykonawca może użyć sprzętu: 
– wiertnicy z oprzyrządowaniem – w tym do wybierania gruntu metodą obrotowo-płuczkową, 
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– urządzeń do pogrążania rur, 
– pompy do podawania betonu i leja z rurami, 
– urządzenia do betonowania podwodnego metodą kontraktor. 

Należy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. Należy 
zapewnić części zamienne i sprzęt rezerwowy w takiej ilości, aby zapewniona była ciągłość robót nawet w wypadku 
awarii. 

Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych, nie powinny one powodować 
naruszenia gruntu wokół otworu i poniżej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca się stosowania urządzeń 
wibracyjnych. Kształt i wymiary narzędzia wiercącego w czasie jego wyciągania z otworu w pozycji zamkniętej 
powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór. Powierzchnia przepływu przy wierceniu świdrem 
kubłowym powinna być nie mniejsza niż 15% przekroju otworu. 

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami należy zastosować rury osłonowe o odpowiedniej jakości, 
długości grubości tak, aby uniemożliwić przedostawanie się wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosić 
przy minimalnym odkształceniu naprężenia powstające przy ich zagłębianiu. 

Rury powinny zapewnić jednolity przekrój pala na całej jego długości. Rury mające na wewnętrznej 
powierzchni wystające elementy lub nierówności, nie powinny być dopuszczone do robót. 

Sprzęt używany do wykonania pali musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRA�SPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

 Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej należy stosować odpowiednio zasady podane w ST 
M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3]. 
 Transport sprzętu do formowania pali powinien być wykonywany zestawami transportowymi 
niskopodwoziowymi. 
 
5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Dokumentacja projektowa 

 Wykonawca wykona dokumentację technologiczną, określającą sposób wykonania pali, a w szczególności: 
– sposób zapewnienia stateczności otworów, w tym recepturę zawiesiny, jeśli będzie stosowana, 
– plan dróg technologicznych i ewentualnych pomostów roboczych. 

Dokumentacja technologiczna powinna być wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej 
przez projektanta i zawierającej: 
– plan urządzeń i instalacji podziemnych, istniejących fundamentów itp. oraz w razie potrzeby szczegółowe 

wymagania dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego położenia urządzeń, 
– rozpoznanie podłoża, obejmujące jego budowę geologiczną, poziomy występowania i poziomy piezometryczne 

wód gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podłożu oraz 
ocenę agresywności środowiska pali, 

– projekt konstrukcyjny palowania podający wymagane cechy materiałów pali, zagłębienia pali, wartości 
parametrów geotechnicznych, zagłębienie pali w warstwę nośną, niezbędny udźwig osiowy i boczny oraz 
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu. 

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inżyniera. 
Projekt sprawdzenia nośności pali (próbnego obciążenia pala) w terenie jest przedmiotem odrębnej 
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specyfikacji technicznej. 
Pale powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku 

stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, należy 
odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i Inżynierem. Skutki usterek 
zagrażających bezpieczeństwu budowli należy usuwać na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. 

5.3. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

− Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.roboty przygotowawcze  
2.roboty wiertnicze  
3.roboty zbrojarskie  
4.Roboty betoniarskie  
5.Roboty wykończeniowe 

5.4. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
– wyznaczyć oś pala, 

Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali wykonywanych w 
wodzie należy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych w 
sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji 
projektowej. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Roboty wiertnicze 

5.5.1. Wykonanie otworu 

 Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu, dostosowany do warunków terenowych, 
gruntowych i wodnych, powinien wynikać z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawcę. 
 W gruntach spoistych bez przewarstwień wodonośnych dopuszcza się wiercenie otworu bez zabezpieczenia 
stateczności, pod warunkiem wykonania nierurowanej części otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dłuższym 
niż 12 godzin. 
 W gruntach nie zapewniających stateczności nieosłoniętych ścian otworu stosuje się zabezpieczenie go 
rurami, zawiesiną lub nadciśnieniem wody. 
 Górny odcinek otworu nierurowanego na długości co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien być 
zabezpieczony rurą. Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiegać w sposób ciągły. Przymusowa przerwa 
organizacyjna nie powinna być dłuższa niż 12 godzin. 

5.5.2. Rurowanie otworu 

 Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie (głowica pokrętna, 
urządzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie należy używać urządzeń wibracyjnych. W gruntach skalistych i 
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostałych 
gruntach ostrze rury powinno wyprzedzać o co najmniej 50 cm narzędzie wiercące, zaś poziom wody w otworze 
powinien być wyższy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 
 W celu zabezpieczenia górnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania się gruntu do 
otworu, rura osłonowa powinna wystawać 1,0 m powyżej rzędnej początkowej. 

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesiną 

 Skład zawiesiny powinien być zgodny z recepturą podaną w dokumentacji technologicznej dostarczonej 
przez Wykonawcę. Gęstość zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczać 1,10 g/ml. 
 Poziom zawiesiny w otworze nie powinien być niższy od dolnej krawędzi rury i należy go utrzymywać co  
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najmniej 1 m powyżej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie 
betonowania może być powtórnie użyta z wyjątkiem końcowej ilości odpowiadającej wysokości 2 m otworu, 
stykającej się z układaną w otworze mieszanką betonową. 

5.5.4. Zabezpieczenie otworu wodą 

 W czasie robót wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie 
powinien być niższy od określonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyżej dolnej krawędzi rury 
lub 3 m powyżej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 
 W gruntach spoistych po zakończeniu wiercenia wodę należy wymienić, odpompowując ją z dna otworu, z 
jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymując zwierciadło na poziomie jak określono wyżej. 

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala 

 Głębokość otworu powinna być zgodna z projektowaną, w innym przypadku konieczna jest opinia 
projektanta na temat dalszego wykonywania robót. 
 Formowanie pala należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy nie 
stosuje się zabezpieczenia ścian otworu zawiesiną lub wodą (wiercenie na sucho) wnętrze otworu powinno być suche. 
Jeżeli układanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie się w ciągu                   
3 godzin od zakończenia wiercenia, należy bezpośrednio przed formowaniem pala pogłębić otwór o 0,5 m. 
 W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o 
głębokości minimum 0,5 m należy zastosować świder kubłowy. Dno otworu nie może mieć naruszonej struktury. 
 Przed przystąpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi się upewnić, czy otwór jest 
oczyszczony z luźnego, zsuniętego czy wypartego przez osłonę materiału. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi 
dokonać Inżynier i potwierdzić to wpisem do dziennika budowy. 
 Poszerzenie podstawy pala ukształtowanej w postaci stożka zbieżnego ku górze można wykonywać tylko w 
otworach suchych, w gruntach nie wymagających zabezpieczenia stateczności otworu. 

5.7. Wykonanie i montaż zbrojenia 

 Zbrojenie należy konstruować zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzględniając szczegółowe warunki podane w 
wytycznych technicznych projektowania pali wielkośrednicowych [10]. 
 Pale powinny być zbrojone na całej długości. Umieszczenie zbrojenia pala nie może spowodować jego 
uszkodzenia. 
 Zbrojenie podłużne powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i nie powinno być 
zastępowane prętami o innych średnicach bez uzgodnienia z Inżynierem. W przypadku uzgodnionych zmian należy 
przestrzegać następujących zasad: 
– średnica prętów winna wynosić 22 ÷ 40 mm, 
– rozstaw prętów podłużnych winien być > 12 cm, < 40 cm, 
– uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów ø 12 mm. 

Szkielet zbrojeniowy powinien  być łączony w sposób sztywny. Pręty podłużne powinny być połączone z 
pierścieniami usztywniającymi spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Połączenie prętów 
podłużnych ze spiralą lub strzemionami powinno być wykonywane co najmniej w 25% styków. Zakłady prętów 
podłużnych powinny być rozmieszczone mijankowo i powinny być spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien być 
przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. Połączenia powinny być sytuowane poza strefą dużych 
momentów zginających. 

Połączenie odcinków szkieletu powinno zapewniać ciągłość jego pracy. Połączenia powinny być 
umieszczone poza strefą dużych momentów zginających. Nie należy wykonywać haków na końcach prętów. 

Długość zakładu prętów należy przyjmować zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna być mniejsza 
niż: 
– dla prętów gładkich ściskanych – 30 d, rozciąganych – 50 d, 
– dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d, rozciąganych – 40 d. 

W otworach wypełnionych zawiesiną długość połączenia na zakład prętów gładkich nie powinna być 
mniejsza niż 40 średnic prętów. 

Pierścienie usztywniające powinny być umieszczone w odstępach nie większych niż 300 cm lecz nie 
powinno być ich mniej niż 3 sztuki na długości pala. 

Należy unikać nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniającego rozpływanie 
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mieszanki betonowej. 
Szkielet zbrojenia należy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu i 

zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie formowania pala. Aby zachować wymaganą otulinę, należy przymocować do 
szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, które spowodują właściwe położenie w otworze. 

5.8. Betonowanie pala 

 Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca musi się upewnić, że otwór jest oczyszczony z luźnego, 
zsuniętego materiału – urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do układania mieszanki podlega akceptacji 
Inżyniera. Betonowanie należy prowadzić przy użyciu pomp do betonu. 
 Wykonawca musi zapewnić taką płynność dostaw betonu, aby możliwe było zabetonowanie pala w trakcie 
jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala należy rozpocząć zaraz po zakończeniu wiercenia otworu, tzn. nie 
później niż w trzy godziny po zakończeniu wiercenia i prowadzić bez dłuższych przerw pomiędzy poszczególnymi 
operacjami technologicznymi. Wydłużenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu działaniu na grunt atmosfery oraz 
powoduje rozprężanie ośrodka gruntowego, co zmniejsza nośność pala. Przy dłuższych przerwach należy ponownie 
oczyścić dno otworu i ponownie uzyskać zgodę Inżyniera na betonowanie. 
 Jeżeli układanie mieszanki rozpocznie się po upływie 3 godzin od zakończenia wiercenia, ale przed upływem 
12 godzin, to należy przed betonowaniem pogłębić otwór o 0,5 m ze zwiększeniem wciśnięcia rury osłonowej o taką 
samą głębokość, gdy w otworze nie został umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jeżeli po zakończeniu wiercenia pala do 
jego betonowania upływa więcej niż 12 godzin, to nie należy umieszczać zbrojenia w otworze pala. W takim 
przypadku należy bezpośrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogłębić otwór o 0,75 m z równoczesnym 
wciśnięciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to należy przerwać wiercenia na poziomie minimum 0,75 m 
ponad poziom stopy pala i dokonać wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem. 
 Prędkość układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej                         4 m3/godz., zaś 
betonowanie pala powinno trwać nie dłużej niż 4 godz. Czas transportu mieszanki i prędkość betonowania są 
podstawą ustalenia niezbędnej ilości środków opóźniających wiązanie i klasyfikujących w recepcie betonowej. 
Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnić 
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach 
wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. 
 Po zakończeniu betonowania z otworu należy usunąć zanieczyszczoną wierzchnią warstwę betonu. 

5.8.1. Betonowanie metodą kontraktor 

 W przypadku betonowania metodą „kontraktor” mieszankę betonową należy układać za pomocą rury o 
wewnętrznej średnicy co najmniej 20 cm i nie mniej niż 20% średnicy otworu. Dolny koniec rury powinien być 
prostopadły do jej osi. Rura powinna być całkowicie wypełniona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej zsypowy 
oraz rura powinny być na całej długości wodoszczelne i wolne od zanieczyszczeń. Rura powinna być zanurzona w 
ułożonej mieszance betonowej nie mniej niż 1,0 m i nie więcej niż 4,0 m i nie powinna być wyciągana przed 
zakończeniem betonowania pala. Rura powinna mieć możliwość swobodnego poruszania się wewnątrz szkieletu 
zbrojeniowego. 

5.8.2. Wyciąganie rur osłonowych 

 Wyciąganie rur należy wykonywać sukcesywnie w miarę zapełnienia otworu mieszanką betonową. Rury 
obsadowe powinny być wyciągane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczną urabialność tak, aby słup 
betonu w palu nie został przerwany. W trakcie wyciągania rury powinna ona być utrzymywana osiowo w stosunku do 
osi pala. 
 Wysokość słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem się 
do otworu wody gruntowej. Nie powinno dojść do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki. Przy 
betonowaniu bez użycia sprężonego powietrza wyciąganą rurę należy co najmniej 2 razy na długości każdego metra 
otworu wcisnąć powtórnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem. 
 
5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody 

 Usuwanie zawiesiny lub wody z otworów nierurowanych powinno się odbywać z zachowaniem poziomu jej 
zwierciadła wg pktu 5.5.3 i 5.5.4. 
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5.9. Wykończenie głowic pali 

 Górną część pala o długości 2 ÷ 3 m należy zagęścić wibratorami buławowymi. Po 6 godzinach od 
zakończenia betonowania należy rozpocząć pielęgnację betonu pala, przez polewanie głowicy pala i gruntu 
otaczającego wodą, przez 5 dni. W okresie temperatur niższych niż -5ºC należy zabezpieczyć głowicę przed mrozem. 
 Głowice pali należy betonować do takiej wysokości, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu możliwe było 
właściwe połączenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacją projektową. Wysokość pala przeznaczona do 
skucia powinna wynosić co najmniej 50 cm tak, aby głowice można było wyrównać na poziomie 5,0 cm nad spodem 
ławy fundamentowej. 
 Jeżeli fundament będzie wykonany w terminie późniejszym, zbrojenie wystające z głowicy pala powinno być 
zabezpieczone przed korozją, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunięciu zasypki należy usunąć uszkodzoną 
warstwę betonu, a odkrytą w ten sposób powierzchnię betonu, jak również wystające zbrojenie, należy naprawić. 
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegają akceptacji Inżyniera. 
 W trakcie usuwania górnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unikać wstrząsów i czynników mogących 
spowodować uszkodzenie reszty pala. Spękany lub w jakikolwiek inny sposób uszkodzony beton powinien zostać 
całkowicie usunięty, a głowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzędnej połączenia pala z fundamentem 
otrzymać pełny przekrój zdrowego betonu. Pręty zbrojenia, kotwiące pal w fundamencie, również podlegają 
oczyszczeniu z betonu i gruntu. Należy zwrócić uwagę na właściwą długość kotwienia prętów, zgodną z założeniami 
dokumentacji projektowej. 

5.10. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Dokumentacja techniczna 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dysponować dokumentacją projektową  wg pktu 5.2. 
 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić: 
a) dokumentację projektową jw. z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania 

robót, 

6.3. Program badań 

6.3.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 

a) Sprawdzenie przygotowania terenu 
 Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzić na zgodność z dokumentacją projektową 
dostarczoną przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania 
niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,20 m powinny być wykonywane ręcznie. 
b) Badanie pali próbnych 
 Badanie pali próbnych należy wykonać, jeżeli takie wymaganie zostało podane w dokumentacji projektowej 
lub ST. Program badań pali próbnych oraz warunków gruntowych określa się indywidualnie w dostosowaniu do 
określonych warunków. 

6.3.2. Badania w czasie robót 

a) Sprawdzenie jakości materiałów 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w OST M-
13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzględnieniem wymagań podanych w pkcie 2 niniejszej OST. 

b) Sprawdzenie podłoża gruntowego 
 Sprawdzenie polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi w 
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku 
zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. 
 Szczegółowe sprawdzenie podłoża należy wykonać w co najmniej jednym otworze każdej grupy pali (np. 
stanowiących odrębny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku 
do parametrów podłoża przyjętych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych należy zbadać 
podłoże pod podstawą każdego pala na głębokość co najmniej 2 m. 
 W przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwłocznie zawiadomić Inżyniera i przerwać roboty do czasu, 
kiedy Inżynier wyda instrukcje co do dalszego postępowania. Na tym etapie należy obliczyć nośność podłoża 
gruntowego oraz wykonać ewentualne zmiany w dokumentacji. 
 Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża powinien być dostosowany do warunków gruntowych. Z każdej 
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m, należy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), 
zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru 
końcowego robót palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym należy wyznaczyć wytrzymałość 
gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyżakową lub na próbkach NNS (bezpośrednio po 
ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badań należy 
pobrać 3 próbki NNS z podłoża podstawy. W gruntach niespoistych i mało spoistych stan podłoża podstawy należy 
sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w otworze, upłynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. 
sondowania udarowego na głębokość równą co najmniej średnicy podstawy pala. 
c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 
 W trakcie robót należy kontrolować: 
– usytuowanie pala, 
– głębokość otworu, 
– zagłębienie rury obsadowej, 
– poziom zwierciadła zawiesiny lub wody. 

Pomiar należy wykonywać z dokładnością ± 10 cm. Głębokość otworu należy mierzyć wycechowaną linką 
lub taśmą z obciążnikiem. 

Przed wprowadzeniem zawiesiny do każdego otworu należy kontrolować jej właściwości zgodnie z 
dokumentacją technologiczną. 
d) Sprawdzenie formowania pala 
 Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzeniu średnicy powiększonej podstawy, głębokości 
otworu i głębokości opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 
– poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
– głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 
– poziomu zwierciadła zawiesiny lub wody (jeśli są stosowane), 
– poziomu dolnej krawędzi rury obsadowej, 
– prawidłowości położenia szkieletu zbrojenia, 
– wytrzymałości betonu na ściskanie. 

Wymiary powiększonej podstawy pala należy określić specjalnymi przyrządami opuszczanymi do otworu z 
zapewnieniem dokładności pomiaru ± 5 cm. 

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny należy sprawdzać z dokładnością                           ± 10 cm przy 
użyciu wycechowanej linki lub taśmy z obciążnikiem. Wymiary i masa obciążnika powinny być takie, aby w 
zawiesinie zatopił się, zaś w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Pomierzone wartości głębokości i 
objętości mieszanki betonowej należy niezwłocznie zaznaczyć na wykresie i porównać z teoretyczną zależnością 
między głębokością i objętością mieszanki betonowej. 

Próbki betonu do badań na ściskanie należy pobierać w ilości nie mniejszej niż 3 z każdego pala. W 
przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się 
zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki należy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN-88/B-
06250 [6]. 
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6.3.3. Badania po wykonaniu robót 

 Sprawdzenie polega na porównaniu wykonanych robót z założeniami projektowymi na podstawie: metryk 
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokościowej głowic pali, wyników badań betonów, świadectw jakości 
materiałów, pali, badań ciągłości pali (w uzasadnionych przypadkach). 
 Skutki usterek zagrażających bezpieczeństwu konstrukcji należy usuwać na podstawie dodatkowego projektu 
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowią inaczej, można przyjąć następujące dopuszczalne 
odchylenia położenia pala: 
– usytuowanie w planie 0,1 d (d - średnica pala) i nie więcej niż 10 cm, 
– pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50. 

W przypadku fundamentów z jednego pala, fundamentach jednorzędowych oraz innych przypadkach 
specjalnych określonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia położenia pala powinny 
zostać zaostrzone i jeśli ST nie podaje inaczej powinny wynosić: 
– usytuowanie w planie  0,04 d, 
– odchylenie pala od pionu 1 : 100. 

Natomiast w szczególnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w 
gruncie) dokumentacja projektowa może dopuszczać odchylenia większe od podanych. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiarów pala można 
przyjmować następująco: 
– rzędna podstawy pala   -10, + 10 cm, 
– średnica pala    - 2 cm, + bez ograniczenia, 
– średnica poszerzonej podstawy pala - 5, + 15 cm, 
– rzędna głowicy pala   - 5, +   5 cm, 
– grubość otuliny     1 cm. 

6.3.4. Badania specjalne 

 Badania specjalne obejmują badania nieniszczące ciągłości i cech materiałów pali, badanie metodą 
wibracyjną itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezależna placówka badawcza na zlecenie 
Inżyniera. Jeżeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badań w przypadku negatywnych wyników i koszt usunięcia 
usterek obciąża Wykonawcę robót. W przeciwnym przypadku obciąża Zamawiającego. 

6.3.5. Sprawdzenie nośności pala 

 Sprawdzenie nośności pala (próbne obciążenie pala) jest przedmiotem odrębnej specyfikacji. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka pala określonej średnicy i długości. Do długości pala nie wlicza się 
wystającego zbrojenia ani nadlewki betonu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie otworu, 
– wykonanie szkieletu zbrojeniowego, 
– usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze, 
– ułożenie mieszanki betonowej w otworze. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne“ [1] oraz niniejszej OST. 
 
 9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania pala obejmuje: 
– prace przygotowawcze, 
– opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych, 
– wykonanie pomostów roboczych, 
– zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
– geodezyjne wyznaczenie osi pali, 
– sprowadzenie, montaż i demontaż wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy, 
– zabezpieczenie otworu (rurą osłonową, wodą lub zawiesiną), 
– wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej głębokości z zastosowaniem osłony lub inną metodą, 
– wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia, 
– przygotowanie mieszanki betonowej klasy określonej w dokumentacji projektowej, 
– zabetonowanie pala danej średnicy, 
– pielęgnację pala, 
– wykonanie głowicy wraz z rozkuciem górnej części, 
– wyrównanie górnej powierzchni pala z oczyszczeniem, 
– uformowanie kosza ze zbrojeniem górnej części, 
– rozebranie pomostów roboczych, 
– oczyszczenie i uporządkowanie terenu budowy, 
– przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
 
 



 
 

 89 

10. PRZEPISY ZWIĄZA�E 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

10.2. Normy 

4. PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania 
5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane – Badania polowe 
6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
9. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe                 

i sprężone. Projektowanie 

10.3. Inne 

10. Wytyczne techniczne projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 
1993 r. 
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 M-11.01.04 Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zasypaniem wykopów po zabetonowaniu elementu. 

1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1 Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: 

IS= Pd/Pds gdzie: 

-Pd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m
3] 

-Pds-maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej określona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m

3] 
badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12 

1.4.2Wskaźnik różnorodności 
Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona wg wzoru 

U=d60/d10 

gdzie: 

-d60- średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] -d10- średnica 
oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST-DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 

Do zasypania wykopów należy użyć materiał zasypowy- pospółka naturalna nie zamarzniętej i bez 
zanieczyszczeń takich jak: ziemia roślinna, odpady materiałów budowlanych po otrzymaniu zgody Inwestora. 
Zasypanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt przewiduje 
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie spełnia wymagań 
podanych dalej dla materiałów zasypki. Jeżeli zachodzi konieczność wyrównania zagłębień terenu podczas jego 
niwelacji zasypywanie wgłębień powinni być wykonywane warstwami o grubości nie większej niż 30cm. Obszary 
zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczenia powinny być wypełnione betonem klasy B-10 lub 
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.                 W przypadku konieczności zasypania wykopu piaskiem 
zgodnie z Dokumentacja Projektową, należy stosować piasek średni, piasek gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z 
udziałem frakcji poniżej 0.06mm nie większym niż 15% wagowo. 
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3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do zasypania wykopów i zagęszczenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera 

4. TRA�SPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak 
aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości 

5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1 Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 

elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypywaniu wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnienie. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do 
zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być 
zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu. W przypadku zasypania wykopów zlokalizowanych w 
miejscach w których będzie wykonywany nasyp drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i 
zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów drogowych. Do wykonania zasypki możemy używać tylko grunty 
niespoiste o następujących właściwościach: -dobrej zagęszczalności o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszej niż 4 
dla żwirów lub 5 dla pospółki i piasku -o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niż 8 (m/dobę) 

5.2 Zagęszczenie gruntu nasypowego 
Każda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinna być zagęszczona mechanicznie. Grubość 

zagęszczonych warstw winna wynosić: -przy zagęszczeniu lekkimi walcami -max 20cm 
-przy zagęszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 40cm. W okolicach 
urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczony ręcznie 
Zagęszczenie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność gruntu zagęszczonego w danej 
warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania 
równomiernego wskaźnika należy: -rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym 
lub lekkim sprzętem mechanicznym. 
-warstwę nasypowego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego 
-prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu 
W obrębie klina odłamu tj. w odległości około 5m. od tylnej ścianki muru oporowego należy jako zasypki lub gruntu 
do formowania nasypów używać wyłącznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 

6. KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych należy sprawdzić stan wykopów: 
czy są oczyszczone ze śmieci 
-oczyszczone są z pozostałości po szalowaniu fundamentów -należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego 
do zasypania wykopów (grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji) Kontroli podlega 
również sposób zagęszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest [ m3] wbudowanego gruntu. Płaci się za rzeczywistą ilość m3 wbudowanego i 
odebranego gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentacją Techniczną. Projektowana objętość robót ziemnych podana 
jest w „Przedmiarze Robót”. Ilość gruntu zasypowego równa się wielkości wykopów pomniejszona o objętość 
projektowanego muru oporowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Odbiory częściowe 
Przeprowadza się przed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskowaniu elementów betonowych i 

obejmuje: 
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny od śmieci i pozostałości po szalowaniu fundamentów -należy 
sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów 

8.2 Odbiory końcowe 
W czasie odbioru końcowego należy sprawdzić: -wskaźnik 

zagęszczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1 -wskaźnik różnorodności 
zgodnie z pkt 1.4.2 -ocena wizualna wykonania zasypki 

9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupem. Cena także uwzględnia 
ułożenie gruntu, zagęszczenie gruntu i pielęgnacja. W cenie jednostkowej zawiera się oczyszczenie stanowiska 
roboczego i usunięcia będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy i przywrócenie 
terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZA�E 

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze 
-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
-PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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  M-11.01.07 Odwodnienie wykopów i przełożenie potoku na  
                      czas budowy 

Roboty fundamentowe (wykopy, deskowania, układanie zbrojenia i betonowanie) o ile technologia nie zaleca 
inaczej, należy prowadzić w osuszonym wykopie. W celu odcięcia napływu wody, wykonuje się powyżej obiektu 
grodze drewniano-ziemne i drewniane, ziemne z ekranem ilastym lub betonowe. Wodę płynącą ujmuje się w koryta 
drewniane lub w rurociągi, poprowadzone w sposób umożliwiający wykonanie robót fundamentowych. 
Równocześnie wykonuje się system odwodnienia wykopu w postaci instalacji pompowych z zastosowaniem pomp 
elektrycznych o dużej wydajności 
 
M-11.01.08. Wykonanie nasypów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową nasypów. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 

1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą budowy nasypu z gruntu pochodzącego z dokopu z kruszywa naturalnego 
dowożonego samochodami. 

1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-02.01.01. "Wykonanie wykopów". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed   przystąpieniem   do   wykonania   robót   ziemnych   należy   zakończyć   wszelkie   roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono 
w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. 
Dodatkowo przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest wykonać 
szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to 
prowadzenia bieżących pomiarów wykonanych robót ziemnych. 
Kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń należy również dostarczyć do Inżyniera. 
Płatność za wykonane roboty ziemne będzie wynikała z ilości mas ziemnych obliczonych przez 
Wykonawcę na podstawie jego pomiarów zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ustalenia ogólne 
Zaleca się wykonywanie nasypów z pospółki. Ponadto dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i 
materiałów przydatnych bez zastrzeżeń do tego celu, to znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania 
zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania określone w ST i są zaakceptowane przez 
Inżyniera. Akceptacja następuje na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w przedmiotowej ST. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
Wartość wskaźnika różnoziarnistości „U” gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza od 5. Do 
budowy nasypu należy stosować grunty o wskaźniku piaskowym WP>35 i zawartości cząstek mniejszych od 0,075 
mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania, s.21, tabl. 3. 
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2.2. Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń z wykopów i dowożone samochodami 
Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń obejmują: 
a)   rozdrobnione skały i minerały, gruboziarniste, twarde i średnioziarniste, 
b) żwiry i pospółki, 
c) piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane, 
d) piaski   gliniaste   z   domieszką   frakcji   żwirowo-kamienistej   (morenowe)   o   wskaźniku różnoziarnistości 

U≥15 
e) żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów (powyżej 5 lat) 
f) łupki przywęglowe przepalone 
g) wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2% 

2.3.    Grunty i materiały z rozbiórki istniejących podbudów 
Do budowy nasypów dopuszcza się również stosowanie materiałów pozyskanych z rozbiórki istniejących podbudów z 
kruszywa łamanego lub naturalnego pod warunkiem spełnienia wymagań określonych w ST. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do robót ziemnych należy stosować sprzęt wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopów. Dobór sprzętu 
zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Do wykonywania robót 
dopuszcza się każdy rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. TRA�SPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntu 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być 
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w 
obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym 
powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w 
odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania 
wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1.    Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”. Wykonawca powinien skontrolować 
wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu. Minimalne wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być nie mniejsze niż 0,95. 
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Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża to należy 
podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 
5.2.2. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera. 
Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, równomiernie na całej szerokości. Grubość warstwy 
w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczania. Zaleca się, aby grubość warstwy została ustalona na próbnym odcinku w 
obecności Inżyniera lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu 
może  nastąpić  dopiero  po  stwierdzeniu  przez  Inżyniera  prawidłowego  wykonania  warstwy 
poprzedniej. 
Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo a ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. 
5.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność 
gruntu przekracza wartość dopuszczalną, o wartości określone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno 
układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej 
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 
5.2.4. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów przewilgoconych (W>Wopt.) zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie 
jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie dużych opadów śniegu 
wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni 
wznoszonego nasypu. 
5.2.5. Zagęszczenie gruntu 
Wymagania dla zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu powinny spełniać wymagania normy PN-S-02205 
Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5.2.6. Dokładność wykonania nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie może przekraczać ±5cm a 
w profilu +1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie 
dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 

6.       KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości robót ziemnych wykonuje się zgodnie z ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów”.Sprawdzenie jakości 
wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz 
w dokumentacji projektowej i poleceniami Inżyniera. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a cały korpus 
drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8.2. Odbiór robót 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym 
przypadku Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami 
i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają 
zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁAT�OŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 

- szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu, 
- bieżące pomiary wykonanych robót ziemnych, 
- przygotowanie podłoża pod nasypy (oczyszczenie, zagęszczenie stopnie), 
 

- ew. ulepszenie podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych wskaźników zagęszczenia, 
- ew. załadunek i transport materiału z rozbiórki podbudów do miejsca wbudowania, 
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, załadunek na środki transportowe i transport do miejsca 

wbudowania, 
- dowiezienie materiału samochodami 
- wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp, 
- zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w ST, 
- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,profilowanie skarp dokopu, odwodnienie terenu robót 
ziemnych, 

przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, wykonanie, a 
następnie rozebranie dróg dojazdowych, rekultywacje terenu. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZA�E 
 

1. N-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
 

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
 

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
 

4. PN-60/B -04493 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
 

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 

6. PN-85/P-04613 Metody  badań  wyrobów  włókienniczych.  Płaskie  wyroby  włókiennicze. 
 

7. PN-85/P-04626 Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej. 

 
8. PN-85/P-04638 Metody  badań  wyrobów  włókienniczych.  Płaskie  wyroby  włókiennicze. 
 

9. BN-64/8931-01 Wyznaczanie siły zrywającej i wydłużenia przy zerwaniu metodą pasków. 
 

10. BN-64/8931-02 Metody badań wyrobów włókienniczych. Wyznaczanie wytrzymałości na 
        przebicie. 

 
11. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

 
12. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża 
       przez obciążenie płytą. 
 

13. BN-77/8931-12 Drogi  samochodowe.  Pobieranie  próbek  gruntów  do  celów  drogowych 
        i lotniskowych. 
 
10.1.Przepisy dodatkowe 
 

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych. 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M.12.00.00 ZBROJE�IE 
 
M.12.01.00  Stal zbrojeniowa 
 
M.12.01.01  Zbrojenie betonu stalą kl. A-I 
 
M.12.01.02  Zbrojenie betonu stalą kl. A-II, A - III  
  
 
1.           Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
zbrojenia. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z  odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

a) przygotowaniem zbrojenia 
b) montażem zbrojenia 
c) kontrolą jakości robót i materiałów. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 
 
1.4.1.  Pręty stalowe wiotkie 
 

- pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy     do 40 mm  

1.4.2.  Zbrojenie niesprężające 

- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, ogólną Specyfikacją Techniczną, szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz 
poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podane w  ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne." 
 
2.  Materiały 
 

2.1. Stal zbrojeniowa 
 

2.1.1.   Asortyment stali zbrojeniowej 
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Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem 

kontraktu stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej. 

 

Klasa A - I - okrągła, gładka, St3SX -b, St3S -b o średnicach od 5.5 mm do 40 mm 

Klasa A - II - okrągła, żebrowana 18G2 -b o średnicach od 6 mm do 32 mm  Klasa A - III - 

okrągła, żebrowana RB500W o średnicach od 6 mm do 32 mm 

 

2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

        gatunek stali – St3SX –b,                                                                5.5 ÷ 40 

 średnica pręta lub walcówki w mm                                                                                   240 

granica plastyczności Re (min) w MPa                                                                             370 ÷ 460 
wytrzymałość na rozciąganie w MPa                                                                                24 
wydłużenie (min) w %  
zginanie o kąt α (d – średnica trzpieni, a – gr. Próbki w mm)                                           d +2a, α = 180˚ 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa                                                                          240 
wytrzymałość obliczeniowa w MPa                                                                           200 

 
gatunek stali 18G2-b                                                                                                          6 ÷ 32 
średnica pręta lub walcówki w mm                                                                                   355 
granica plastyczności Re (min) w Mpa                                                                             490 ÷ 620 
wytrzymałość na rozciągania                                                                                             20 
wydłużenie (min) w % 
zginanie o kąt α (d – średnica trzpieni, a  -gr. Próbki w mm)                                           d = 3a, α = 180˚ 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa                                                                          355 
wytrzymałość obliczeniowa w MPa                                                                                  295 
 
gatunek stali RB500W wg PN-EN 10027-1 
średnica pręta lub walcówki w mm                                                                                  6 ÷ 32 
granica plastyczności Re (min) w MPa                                                                            500 
wytrzymałość na rozciąganie w MPa min                                                                        550 

       wydłużenie (min) w %                                                                                                      16 
zginanie o kąt α (d – średnica trzpieni, a – gr. Próbki w mm)                                          d = 4a, α = 180˚ 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa                                                                          490 
wytrzymałość obliczeniowa MPa                                                                                     375 
 

2.1.3.  Wymagania przy odbiorze 
 
P r ę t y  stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom  

PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być 

podane: 

nazwa wytwórcy 

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 

numer wytopu lub numer partii 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według   

               analizy wytopowej 

masa partii 

rodzaj obróbki cieplnej. 
 
 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów ( po dwie do 

każdej wiązki ) muszą znajdować się następujące informacje:  
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- znak wytwórcy 

- średnica nominalna 

- znak stali 

- numer wytopu lub numer partii 

- znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania : 
sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  
sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 

sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 

próba rozciągania wg PN-80/H-04310 

próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408. 
 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z 

rożnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 
2.1.4.  Drut montażowy 

 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli 

nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.1.5.  Podkładki dystansowe 

 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy, 

azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie 
dopuszcza się stosowania prętów stalowych (elementów stalowych ) jako podkładek dystansowych 

3. Sprzęt 
 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 
giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancją i instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 
4. Transport 
 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych 
odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 
5.        Wykonanie robót 

 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
 

5.2.1.  Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 

rdzy, kurzu i błota. 
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Pręty zbrojenia zatłuszczone tub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.  

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłocona, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów.  

Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem cieplej wody.  
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

 

5.2.2.  Prostowanie prętów 
 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm  
 

5.2.3.  Cięcie prętów zbrojeniowych 
 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.2.4.  Odgięcia prętów, haki                                                                                                                                           

Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy 
PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 
d. Na zimno , na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia 
głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż                                 - 5 d    dla klasy A-I                                                               
-- 10 d   - dla klasy A-II, A-III                                                                                                                    W miejscach 
zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego, należy stosować średnicy zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  

5.3.   Montaż zbrojenia  

5.3.1  Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną ( PN-91/S-10042 ). Wymaga się stosowania stall 

klas: A-I, A-II, A- III dla elementów nośnych. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne 

otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie prętów względem 

siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co 

najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 

farbami , zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz 

zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
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0.07  m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych  
0.055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 
0.05  m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali  
0.03  m - dla zbrojenia głównego dźwigarów 
0.025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2.  Montowanie zbrojenia 
 

5.3.2.1.Łączenie prętów za pomocą spawania ( wg PN-9US-10042 pkt. 12.7.2.) 
 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń           prętów: 

czołowe, elektryczne, oporowe 
nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym  
nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym  
zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym  
zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym  
czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą  
czołowe wzmocnione jednostronne spoiny z płaskownikiem 
 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 

czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
5.3.2.2.Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania ( wiązanie drutem ) prętów prostych, prętów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 

5.3.2.3.Skrzyżowania prętów 
 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowym, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 
mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm 
 

 
6.          Kontrola jakości robót 
 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 
powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia , 
gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej: 

cięcia prętów ( L -  długość pręta wg projektu ) 
      dla      L ≤ 6.0 m                                  w = ± 10mm 
      dla      L ≥ 6.0 m                                  w = ± 30 mm 
odgięcia ( odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie) 
      dla L ≤ 0.5 m                                        w = ± 10 mm 
      dla 0.5 m < L ≤ 1.5 m         w = ± 15 mm 
      dla L > 1.5 m         w = ± 20 mm 
usytuowanie prętów 

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu ) –                  w ≤ 5mm 
odchylenie plusowe ( h – jest całkowitą grubością elementu ) 
        dla  h ≤ 0.5 m         w = 10 mm 
        dla 0.5 m < h ≤ 1.5 m        w = 15 mm 

  
 dla  h > 1.5m          w = 20 mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami ( a – jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 
dla  a ≤ 0.05 m                  w = ± 5 mm     
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 dla  a ≤ 0.20 m    w =  ±  10 mm 
                          dla  a ≤ 0.40 m    w =  ±  20 mm 

 dla  a > 0.40 m    w = ± 30 mm  
  

odchylenia w relacji od grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia  ( b- oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 
dla  b ≤ 0.25 m    w = ±  5 mm 
dla  b ≤ 0.25 m    w = ± 10 mm 
dla  b ≤ 1.50 m    w = ± 20 mm 
dla  b > 1.50 m    w = ± 30 mm 

 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:    

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%                       

różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3mm 
dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm       
liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budową siatkach nie powinna 

przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce 
 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 

liczby na tym pręcie 
różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać                       ± 0.5 cm 
różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm 

 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę - zgodnie z punktem 2.1.3. 

 
 

7. Obmiar robót 
 
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą kl. A-I 
 
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą kl. A-II, A - III 
 

Jednostką obmiarową  jest 1 kg . Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (m) pomnożoną odpowiednio przez ich 
ciężar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych 
ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1.  Zgodność robót z projektem i Specyfikacją Techniczną 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi poleceniami 
Inżyniera. 

 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 8.3.   

Dokumenty i dane 

            Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót 
    zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną 
inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 

 
 
8.3.2.  Zakres robót 

 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty 
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potwierdzone przez Inżyniera. 
 
 
 
8.3.3.  Odbiór robót 

 
Odbiór odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót zbrojarskich i 
pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
     żelbetowej, 
zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
rozstawu strzemion, 
prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
prawidłowości osadzenia kotew, 
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
 
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą St3SX-b i St3S-b ( klasa A - I ) 

 
M.12.01.02                      Zbrojenie betonu stalą 18G2-b ( klasa A - II ),                       
                                          RB500W( klasa A-III ) 

 
Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, 

przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład" oraz montaż. zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w 
deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszą Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 

10.       Przepisy związane 

 
P"-81/H-84023/06     Stal do zbrojenia betonu. 
P"-91/5-10042            Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. 
                                      Projektowanie. 
P"-82/H-93215             Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
P"-63/B-06251          Roboty betonowe i żelbetowe do zbrojenia betonu. 
P"-89/H-84002/06    Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
P"-91/H-04310         Próba statyczna rozciągania metali. 
P"-78/H-04408         Technologiczna próba zginania  
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M.13.00.00        BETO� 
 
M.13.01.00        BETO� KO�STRUKCYJ�Y 
 
M.13.01.05        BETO� USTROJU �IOSĄCEGO  
                                 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją obejmuje prace związane z:  
− wykonaniem mieszanki betonowej 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej  
− pielęgnacją  betonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w DM.00.00.00 oraz podanymi poniżej 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody  
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

 
1.4.2. Mieszanka betonowe - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 

 1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm 
 

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
 
1.4.6. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujący beton   

pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza  dziesięciokrotną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

 
1.4.7. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujący beton  

pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

 
1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujący beton pod  
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względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość 
  gwarantowaną Rb

G. 
 

1.4.9. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie – Rb
G (l - wytrzymałość zapewniona z  

95% prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 
mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN88/B-06250. 

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 
2. Materiały 
 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm polskich 
oraz  "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych"  wydane przez Generalną 
Dyrekcję, Dróg Publicznych w 1990 r. 

 
2.1. Składniki mieszanki betonowej  
 
2.1.1.    Cement - wymagania i badania 
 

Rodzaje cementu 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte                   w PN-88B-3000 
 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych 

wg normy PN-88/B-30000 o następujących markach: 
marki "45" - do klasy betonu B30, 
marki "35" - do betonu klasy B25 i poniżej 

           
Wymagania dotyczące składu cementu 

 
              Wg ustaleń normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami......." wydanymi przez 
Generalną Dyrekcyjną Dróg Publicznych wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym 
składem: 

zawartość krzemianu trójwapniowego ( alitu ) C3A – 50±60%  
zawartość glinianu trójwapniowego C3A - możliwie niska - do 7% 
zawartość alkaliów w przeliczeniu na N20 najwyżej 0,6 
zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego   
      do 0,9% 
zawartość sumy (C4AF + 2C3A ) ma być mniejsza od 20%.                
 

Świadectwo jakości cementu  
 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości ( atest ) wraz z wynikami badań z 
uwzględnieniem wymagań GDDP. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione 
wg normy PN-88/B-30000.                                                                                                                             Zakazuje 
się pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosów ) jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko 
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

 
Badania podstawowych parametrów cementu 

  
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy   
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PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, 
dla której jest atest z wynikami badań cementowni - można wykonać tylko w zakresie badań podstawowych. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym 
badaniom: 

oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300 
oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300. 

 
Wyniki w/w badań musza spełniać następujące wymagania: 

 
Przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata: 

dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 
początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min. 
koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.  

dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego 
początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min. 
koniec wiązania najpóźniej po upływie 6 godz. 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm 
wg próby na plackach - normalna.  

 
               Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejących: 
 

sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie. Nie dopuszcza się występowania  w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu, grudek 
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez 
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm 

 
W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty 
 do betonu. 
 
e) Magazynowanie i okres składowania 
 
Dla cementu pakowanego (workowanego): 

składy otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 
przed opadami) lub magazyny zamknięte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach). 

Dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory  do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach ). 

 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych 
powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca 
przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych 
po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.1.2.   Kruszywo 
 

Kruszywo grube - wymagania i badania 
 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
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uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na  placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i 
czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.  
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw 
był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej: 

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 

wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5% , 
       a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego 
3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej   płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

Do betonu klasy B 25 i poniżej można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm 

Do betonów klas B 30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 

50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm 

Stosowanie grysów z innych skal dopuszcza się pod warunkiem , że zostały one zbadane w placówce 

badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych, a wyniki badań spełniają 

poniższe wymagania ( dotyczy również grysów granitowych i bazaltowych ). 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

zawartość pyłów mineralnych - do 1% 
zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych i płaskich) do 20% 
wskaźnik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%;  
dla grysów bazaltowych i innych - do 8%  
nasiąkliwość - do 1.2% 
mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%  
mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) - do 10% 
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych  ponad 0.1% 
zawartość związków siarki - do 0.1%  
zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25% 
zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. Mrozoodporność żwiru , badana metodą bezpośrednią wg BN-84/6774-02, ogranicza 
się do 10%. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 
pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności 
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. 

Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91B-06714/15                                                                                                                                        
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78IB-06714/16 

oznaczenie     zawartości      zanieczyszczeń    obcych  
      wg PN-78B-06714/12 
oznaczenie zawartości grudek gliny które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych 
oznaczenie    zawartości    pyłów        mineralnych        

                                   wg PN-78B-06714/13. 
 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 
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odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności 
kruszywa wg PN-77/B06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.                                                                                   

 
2.l .2.2.Kruszywo drobne - wymagania i badania 

 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

do 0.25 mm  - 14 ÷ 19% 
do 0.50 mm  - 33 ÷ 48% 
do 1.00 mm  - 57 ÷ 76% 

 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%  
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.l% 
 zawartość związków siarki - do 0.2%  
zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25% z 
zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

PN-78/B-06714/26  
w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom 
      niepełnym obejmującym: 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78B-06714/12 
oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych.  
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazania , dla każdej partii piasku,  wyników badań pełnych wg 
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej. 

 
Do betonów klas B30, należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych niżej i na rysunku 1. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 
 
Dla kruszywa do 16mm: 
bok oczka sita  przechodzi przez sito w % 
- 0.25 mm   3 ÷ 8 
- 0.50 mm   7 ÷ 20 
- 1.00 mm   12 ÷ 32 
- 2.00 mm   21 ÷ 42 
- 4.00 mm   36 ÷ 56 
- 8.00 mm   60 ÷ 76 
- 16.0 mm   100 
- 31.5 mm    - - - 
 
 
Dla kruszywa do 31.5 mm: 
bok oczka sita  przechodzi przez sito w % 
- 0.25 mm   2 ÷ 8 
- 0.50 mm   5 ÷ 18 
- 1.00 mm   8 ÷ 28 
- 2.00 mm   14 ÷ 37 
- 4.00 mm   23 ÷ 47 
- 8.00 mm   38 ÷ 62 
- 6.00 mm   62 ÷ 80 
- 31.5 mm      100 
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Należy dążyć aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił: 

0.3 -dla betonów gęstoplastycznych 
0.5 -dla betonów plastycznych 

Zaleca się aby punkt piaskowy wynosił: 
35 ÷ 40% przy kruszywie grubym do 16mm 
30 ÷ 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a – 0 ÷31.5 mm, b – 0 ÷16mm 
 
 

Wykres b
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 Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa. 
 
 
Woda zarobowa – wymagania i badania 
 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy                                    N-88/B-32250. 
Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania. 

 
 
Domieszki i dodatki do betonu 
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Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

napowietrzającym 
uplastyczniającym 
przyśpieszającym lub opóźniającym. 

 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

napowietrzająco – uplastyczniających 
przyśpieszająco – uplastyczniających. 
 

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć świadectwa dopuszczenia do ich stosowania, wydane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

 
Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać atest producenta. 

 
Mieszanka betonowa 
 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w projekcie technicznym. 
Wg wymagań Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia 31.07.1987r.) – 

poszczególne elementy konstrukcji mostowej w zależności od warunków eksploatacji, należy 
wykonywać wyłącznie z betonu klasy co najmniej: 

B25       - fundamenty 
B30      -  pozostałe fundamenty i konstrukcje podpór (w tym masywne w środowisku 

agresywnym), konstrukcje nośne przęseł (monolityczne i prefabrykowane ) z 
betonu zbrojonego, elementy wyposażenia (chodniki). 

Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 
nasiąkliwość - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250 
mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy 

niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 150) - badanie wg PN-88/B-06250 
wodoszczelność - większa od 0.8 MPa (W8) 
wskaźnik wodno-cementowy – w/c - ma być mniejszy od 0.5 
. 

2.2. 1.  Skład mieszanki betonowej 
 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą                    PN-88/B-06250 oraz z 
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie: 

Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 

zatwierdzenia przez Inżyniera.  
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza 
i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna być większa niż: 

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm 
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) 

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej 
konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość 
piasku 

za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczana przez  
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszanki betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. 
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Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości większych od wartości 
przewidywanej teoretycznie wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

                  -    Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
             400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30 
             450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyższych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera. 

                  -    Należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego 
z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika B określającego 
wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia 
wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG) i wynikającego z nich wartości wskaźnika w/c. 
Wartości te należy 
wyznaczyć wg PN-88/B-06250. 

                  -     Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez   
wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 
100ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1.3 RG

b. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie 
w warunkach podwyższonej temperatury ), należy uwzględnić wpływ tych czynników na 
wytrzymałość betonu. 

                  -    Zawartość powietrza w mieszance betonowej badaną metodą ciśnieniową  
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

− wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek 
− napowietrzających 
− wartości 3.5 ÷ 5.5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne przy 

uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 16mm wartości 3 ÷ 5%  - dla betonu narażonego na czynniki 
atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 31.5mm  

− wartości 4.5 ÷ 6.5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 
przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷16mm 

− wartości 4 ÷ 6% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 
przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 31.5mm. 

                  -    Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od  
plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji 
mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania: 

− metodą Ve - Be 
− metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a 
kontrolowaną metodami wg PN-88/B-06250, nie mogą 
przekroczyć: 

± 20% wartości wskaźnika Ve - Be 
± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonać aparatem Ve - Be.                                                                                                                     
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

 
3. Sprzęt 
 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w 
betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować: 

przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory z buławami o średnicy nie większej od 
0.65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań/min. 



 
 

 117 

przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) stosować łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
 
4. Transport 
 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 

* Środki do transportu betonu: 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 

(tzw. gruszkami). 
Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

 
* Czas transportu i wbudowania: 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 min. - przy temperaturze + 150C  
70 min. - przy temperaturze + 200C  
30 min. - przy temperaturze + 300C 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.     Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu  o szczegółowy harmonogram i 
dokumentację, technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera)              obejmującą: 

wybór składników betonu 

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych 
sposób wytwarzania mieszanki betonowej  
sposób transportu mieszanki betonowej  
kolejność i sposób betonowania 
wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w- przerwach  
sposób pielęgnacji betonu 
warunki rozformowania konstrukcji  
zestawienie koniecznych badań. 

 
 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności 
 
 

prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
prawidłowość wykonania zbrojenia 
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 
prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp. prawidłowość rozmieszczenia i 
niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały-rury, wpusty, 
sączki itp.) 

gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
      Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm:                                                    
                        PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz " Wymaganiami....." 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
5.3.1.  Dozowanie składników: 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 

 ±  2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
 ±  3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny 
być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. 
 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 

 
5.3.2.  Mieszanie składników 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu ( zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
5.3.3.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki 
o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej 
przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 
położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, 
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 

                                   zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszanki; podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

w fundamentach i korpusach podpór, mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi  

przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. Przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 

Do zagęszczania i wyrównania powierzchni płyty betonowej wzmacniającej i ochronnej na 
izolacji należy stosować belki (łaty) wibracyjne. 

 

5.3.4. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  
Wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 

z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami    zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5±8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20±30 sek., po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 
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Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość to zwykle wynosi 0,3÷0,7 m. 

Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belki (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 

  20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości     
  elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak , aby nie   
   powstawały martwe pola. 

 Mocowanie wibratorów powinno być trwale i sztywne 
 
5.3.5. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych z projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadę, że powinna ona 
być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowaniu powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
szkliwa cementowego  

zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2 ÷3 mm lub zaprawy  

     cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 
betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C, to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin.  

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 

 
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy 
 

W przypadku , gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 
robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.3.7. Pobranie próbek i badanie 
 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88B-06250 i 
dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny 
być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie 

inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 
badanie składników betonu 
badanie mieszanki betonowej  
badanie betonu. 
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Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano poniżej: 

 Rodzaj badania punkt wg normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość 
badania 

1) Badanie cementu: 
- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

3.1 
3.1 
3.1 

PN-88/B-04300 
jw. 
jw. 

Bezpośrednio 
przed użyciem 
każdej dostarczonej 
partii 

2) Badanie kruszywa: 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
- zawartości 

zanieczyszczeń 
- wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 

3.2 
3.2 

PN-78/B-06714 
/10 
/16 
/13 

/12 
/18 

 
 
 
j.w 

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy 
rozpoczęciu 
robót 
i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

Badania 
składników 
betonu 

4)Badanie 
dodatkowe 

domieszek 

 
3.4 

Instrukcji ITB 
nr 206/77 
i świadectw 
dopuszczenia 
do stosowania 

 

 

 Rodzaj badania punkt wg normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość Badania 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczęciu robót 

Konsystencji 4.2 j.w przy 
projektowaniu 
recepty i 2 razy 
na    zmianę 
roboczą 

Badania 
mieszanki 
betonowej 

Zawartości powietrza 4.3 j.w. 

 1) Wytrzymałość na 
ściskanie   na 
próbkach 

5.1 j.w. 

j.w. 
po ustaleniu 
recepty i po 
wykonaniu 
każdej partii 
betonu 
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2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74B-06261 
PN-74/B-06262 

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 5.2. PN-88B-06205 po ustaleniu 
recepty, 3 razy 
w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz 

na 5000 m3 
betonu 

4) Mrozoodporność 5.3 j.w. j.w. 

 

5) Przepuszczalność 
wody 5.4 j. w. j . w. 

 

5.4.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
 
5.4.1.  Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 

 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5ºC, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. 

 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do – 5ºC, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturę 
mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 

 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0ºC w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej 

podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 

 
Pielęgnacja betonu 

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem.Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 
12 godz. od zakończenia betonowanie rozpocząć pielęgnację 

 

      wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez        polewanie co 
najmniej 3 razy na dobę). 

 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC i wyższej , beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 

godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej. 
 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
liczył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa. 

 
Obciążanie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 
 
 

 
 5.6. Wykończanie powierzchni betonu 
 
5.6.1. Równość powierzchni i tolerancje 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnę. 
Pęknięcia są niedopuszczalne. 
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niż 2,50 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni.  
Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 
mm 

 
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to 
po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków.                                                                                         

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić packami, 
aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.7     Rusztowania 
  

5.7.1. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie. 
 

Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowe projekty robocze rusztowań 
roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed 
przystąpieniem do realizacji 

 
 
Projekt rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31- " Rusztowania dla 

budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego" 
 

Projekt rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie 
wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłużne i 
poprzeczne były zgodne z projektem 

 
Zaleca się, do robót mostowych stosować rusztowania z elementów stalowych. Rusztowania 

stalowe powinny być opierane na fundamentach betonowych 
 

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mieć możliwość regulacji wysokości. 
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Do rusztowań drewnianych należy stosować drewno:                                             II klasy - na pale 
wbijane w grunt 
 II klasy lub III klasy - na belki klatek podpierających konstrukcję na  rusztowaniu 
 IV i V klasy - na deski pomostu, poręcze i.t.p. 

W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego można stosować drewno dębowe. 
Dopuszcza się używanie podkładów kolejowych staroużytecznych na podłoże 

fundamentowe pod warunkiem uwzględnienia tego w obliczeniach statycznych. 
Podstawową zasadą przy projektowaniu i wykonaniu rusztowań powinno być zapewnienie 

stabilności ich konstrukcji. 
Przy sporządzaniu dokumentacji technicznej rusztowań należy przestrzegać zasad podanych poniżej i 

zawrzeć w niej m.in.: 
 

1) Wielkość sił wewnętrznych i odkształcenia podpór i dźwigarów rusztowaniowych, określone dla 
najbardziej niekorzystnych przypadków obciążenia, a także wpływów temperatury zwłaszcza nierównomiernego 
nagrzania wysokich podpór. 
 

Przewidywane zmiany wysokości podpór rusztowaniowych spowodowane różnicami temperatury w 
dzień i w nocy, w okresie wiązania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne przemieszczenia 
dźwigarów rusztowaniowych powinny uwzględniać stan techniczny połączeń - luzów. 

Przemieszczenia trwałe wyznacza się przyjmując, że w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesie 7mm , 
a w każdym styku drewna z metalem 3mm. 
 

Osiadanie ażurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekraczać 3mm na styk.  
 
Osiadanie piaskownicy nie powinno być większe niż 0.5cm.  
 
2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu. 

 
Podniesienie wykonawcze z dokładnością do 1 mm uwzględniające: 
 

odkształcenia sprężyste rusztowania 
odkształcenia trwale rusztowania 
sprężyste odkształcenie przęsła od ciężaru własnego i obciążenia 
      ruchomego 
odkształcenia trwałe wywołane skurczem i pełzaniem betonu  
odkształcenia wywołane sprężeniem konstrukcji  
odkształcenia od temperatury 

 
3) Określenie rodzaju konstrukcji rusztowań ze szczególnym uwzględnieniem stężeń. Kolejność 

montażu i demontażu oraz terminy usuwania poszczególnych podpór rusztowania. 
4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczególnie prefabrykowane, spodziewane 

osiadania oraz zabezpieczenie przed odkształceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. Miejsca, 
których przemarzanie powodowałoby deformację należy ocieplić np. piaskiem. 

5) Program betonowania ustroju niosącego, w którym odcinki betonowania powinny być tak dobrane 
aby odkształcenia odpowiednich pól rusztowań były zakończone zanim beton zacznie twardnieć. W razie 
potrzeby należy przewidzieć zastosowanie środków opóźniających wiązanie betonu. Zamykanie przerw 
przeciwskurczowych nie może następować przed pełnym odkształceniem się rusztowania. 

Rusztowania powinny posiadać urządzenia umożliwiające łatwe wyłączanie 
ich z pracy. 

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowań przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
pełnej odpowiedzialności za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowań 
 

5.7.2. Warunki wykonania rusztowań 
 

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być ta  zaprojektowane i wykonane aby 
zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania. 

 
Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na 
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jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy     PN-57/D-96000  i  
PN-59/D-96002 

 
We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne 

rozwiązania, które umożliwią właściwą regulację rusztowań 

Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeżeli  
                        uzna rusztowanie za niebezpieczne pod względem BHP i nie gwarantujące          
                         przeniesienia  obciążeń. 

Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia wykonawcy z     
odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 

 
Materiały stalowe rusztowań należy zabezpieczyć przed korozją zgodne z  

instrukcją KOR/3. 
 
5.7.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji robót 
 

- Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość wykonania dodatkowych 
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 
 
 
5.7.4. Rozbiórka rusztowań 
 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej                  + 15ºC można 
dla betonów mostowych przyjąć następujące terminy rozformowania (rozdeskowania) 
 

- 3 dni albo RU15 > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek i łuków. 
- 6 dni albo RU15 > 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów 

i przyczółków słupowych i ścianowych 
 

Usunięcie krążyn rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie wcześniej, 
niż po upływie 

- 7 dni albo RU15 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m 
- 14 dni albo RU15 > 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o 

rozpiętości do 6.0 m oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych przęseł 
mostów. 

 
W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż +15ºC obowiązującym kryterium jest wytrzymałość 

betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzenia wytrzymałości betonu w konstrukcji mostu można 
orientacyjnie przyjąć współczynnik do podanych wyżej czasów dojrzewania 

a)   1.5  - dla  Tśr = + 10ºC                                                                                                                       b)   
2.0  - dla  Tśr = + 5ºC                                                                                                                              c)   
3.0  - dla  Tśr = + 10ºC 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 
Tśr=( T7 + T13 + 2T21 ) /4 

 
Przypadek  c)  można rozważać pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chłodów 

wytrzymałości co najmniej R-U15 
 

Gdy temperatura dobowa spada poniżej 0ºC wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób nie 
należy zaliczać do czasu twardnienia betonu. 

Rozbiórkę rusztowań montażowych i roboczych należy wykonać po wykonaniu wszystkich robót dla 
których zostały przewidziane. 
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5.7.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań. 
 

Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy 
się jako strzałkę pomiędzy naciągniętą struną, a poszczególnymi elementami (tj. ściankę rury, półka lub środnikiem 
kształtownika) są następujące: 

dla części pionowych - 0,00 1 L, 1,5 mm 
dla części poziomych - 0,001 L, 1,5 mm 

 
− Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach  

stalowych nie powinny być większe niż: 
1 mm - dla otworów do 20 mm 
1,5 mm - dla otworów powyżej 20 mm 
1 mm - dla owalności otworów (tj. różnicy pomiędzy największą i   
 najmniejszą średnicą) 

                  2 mm - dla skośności otworów 
             oraz 3% grubości łączonych elementów 

− Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące:  
5 cm - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w 
założeniu całkowicie osiowego przenoszenia obciążeń pionowych  
3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  
2 cm - w rzędnych oczepów 

 
− Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
 

10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu 
10 cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej 

 
− Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą:  

 
5 cm- dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów  
10 cm- w położeniu środka ciężkości podstawy klatki 

 
5.7.5.1. Kontrola i odbiór rusztowań..  
 
Rusztowania podlegają: 
 

- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montażu 
- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych 
awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 

 
Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą.  
 
Badanie i odbiór po wykonaniu montażu obejmuje: 

- sprawdzenie materiałów 
- sprawdzenie osi podłużnej o poprzecznej oraz ustawienia w pionie 

− sprawdzenie podpór 
− sprawdzenie rzędnych wysokościowych 
− sprawdzenie połączeń na śruby 
− sprawdzenie naciągów i stężeń 
− sprawdzenie posadowienia 
− sprawdzenie belek wieńczących jarzma 
− sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy 
− sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcji obiektu  
− sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie 
− sprawdzenie uziemienia rusztowań 
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Badanie rusztowań w czasie ich eksploatacji obejmują: 

− sprawdzenie wychylenia z pionu 
− sprawdzenie wielkości osiadania 
− sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia i odkształcenia elementów konstrukcji 
− sprawdzenie połączeń na śruby 
− sprawdzenia podpór 
− sprawdzenie pomostów i poręczy 

 
5.7.6. Odbiór rusztowań stalowych powinien być dokonany zgodnie z normą BN-70/9080-02 
 
Z badań i odbioru rusztowań należy sporządzać protokoły, które powinny zawierać: 
 
a/ protokół badań po montażu 

- skład komisji i datę wykonania badań - zakres 
badań 

- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 
- stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne - ocenę komisji 
przeprowadzającej badania 

b/ protokół badań w czasie eksploatacji: 
            - wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań  
- wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów - wykaz zauważonych usterek 
- opinię, czy praca na rusztowaniach może być wykonywana równolegle z usuwaniem usterek 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy.  
 
5.8. Deskowania 
 
5.8.1.   Uwagi ogólne 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) powinny być 
wykonywane według projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 
Obliczenia przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach 
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie. 

-PN-81/B-03150.01   Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Materiały. 

- PN-81B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Złącza.  

 
Konstrukcja deskowań powinna być prowadzana na siły wywołane: 
 

a)parciem świeżej masy betonowej uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać  
− szybkość betonowania 
− sposób zagęszczania 
− obciążenia pomostami roboczymi. 

 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji  
− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu  
− zapewniać odpowiednią szczelność 
− zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia  
− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

 
5.8.2. Materiały 
 

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty 
pilśniowe). Deskowania należy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 
mm , maksymalna szerokość 18 cm 
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5.8.3. Przygotowanie deskowania 
 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. W 
przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra należy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami taśmami z 
tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Zaleca się stosowanie sfazowań o wymiarach 2÷4 
cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie sfazowanie 
wykonywać również wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy 
przeprowadzić, w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia, zmianę rozmieszczenia powinien 
zatwierdzić Inżynier. Zaleca się wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykających się z masą 
betonową przez pokrywanie drewna sklejką, płytami z tworzyw, warstwami z żywic. 
 

5.8.4.   Tolerancje wykonania deskowania 
 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
− rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
− grubość desek jednego elementu deskowania ± 0.2 cm 
− odchylenie od pionu ściany deskowania ±0.2% wysokości ściany 

                                                                                              i nie więcej niż 0.5 cm 

− prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich                                                                      
                                                                                          długości ) 
− miejscowe nierówności powierzchni deskowania 

      (przy pomiarze łatą długości 3.0 m)  + 0.2 cm 
− wymiary kształtu elementu betonowego  - 0.2% wysokości i nie  

więcej n iż  - 0.5 cm +0.5% wysokości i 
nie więcej niż     +2.0 cm  
- 0.2% grubości (szerokości ) i nie 
więcej niż +0.2 cm             + 0.5% 
grubości (szerokości ) 
 i nie więcej niż +0.5 cm 

 
5.8.5. Dopuszczalne ugięcia deskowania 

− w deskach i belkach pomostów 1 /2001 
− w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych                                                  

1/4001                                                                     
− w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub 

żelbetowych 1/2501 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

Badania i pomiary do kontroli jakości przeprowadzane są na koszt Wykonawcy, w laboratorium 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
6.1 Badania kontrolne betonu  
 
6.1.1.  Wytrzymałość na ściskanie 
 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję mostu należy w 
trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm 
w ilości nie mniejszej niż: 

− 1 próbka na 100 zarobów  
− 1 próbka na 50 m³ betonu  
− 3 próbki na dobę 
− próbek na partię betonu. 

 
Próbki należy pobierać komisyjnie z udziałem przedstawicieli nadzoru, zapewniając ich oznaczenie w 

sposób gwarantujący autentyczność. 
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W przypadku konieczności wstrzymania robót na czas oczekiwania na rozstrzygające wyniki badań betonu, 
Wykonawca nie może wysuwać roszczeń z tego tytułu. 

Wykonawca ma obowiązek dokonać wyburzeń na własny koszt konstrukcji, której beton nie spełnia 
wymagań niniejszej specyfikacji. 
 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania,                        a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą                                              PN-88B-06250. 

 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 

betonu , należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 

betonu. 
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 

dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie 
późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie są spełnione , kontrolowaną partię betonu należy 
zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy ( uwzględniając zalecenia wyżej wymienione ). 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu według PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne , to beton można uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych, należy sprawdzić 
wytrzymałości technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki. 
 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy , jeśli jego wytrzymałość określana na próbkach 
kontrolnych 150 x 150 x 150  mm spełnia następujące warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek n mniejszej niż 15 
Ri min≥α Rb

G (warunek 2 normy PN-88/B-06250) gdzie: 
Ri min  -najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z                             n   próbek 
α        -współczynnik zależy od liczby próbek n wg zestawienia poniżej 
Rb

G     -wytrzymałość gwarantowana 
Liczba próbek n od 3 do 4 współczynnik α = 1.15 
Liczba próbek n od 5 do 8 współczynnik α = 1.10 
Liczba próbek n od 9 do 14 współczynnik α = 1.05 
W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spełnione, beton może być uznany za odpowiadający 
danej klasie, jeżeli 
Ri min ≥ Rb

G   ( 3 )   
 
Oraz 
R ≥ 1.2 Rb

G  ( 4 ) gdzie: 
             R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg    wzoru 5 normy 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15, zamiast warunku nr 2 
obowiązuje warunek 
R - 1.64s > Rb

G ( 6 ) w którym 
R - średnia wartość według wzoru 5 normy 
s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone ze wzoru nr 7 normy. W przypadku , gdy 
odchylenie standardowe wytrzymałości s , według wzoru 7 normy jest większe od wartości 
0.2R, gdzie R według wzoru 5 normy , zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących 
zbyt duży 

                        rozrzut wytrzymałości. 
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6.1.2.  Nasiąkliwość betonu 

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz 
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-
06250. 

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

 
 
6.1.3.  Mrozoodporność betonu 

Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania    - co najmniej 1 raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm Próbki należy przechowywać w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą  PN-88/B-06250. 
 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
 
6.1.4.   Wodoszczelność betonu 
 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie betonowania 
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości 
nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm 

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

 
6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  
 
6.2.1.  Uwagi ogólne 
 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 
Podane niżej, tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie 

przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczące przęseł mostów betonowych i żelbetowych są 

następujące 
             -  Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:                                     
                a )        d ługość przęsła ± 2 m 

b) rozpiętość usytuowania łożysk ± 1 cm 
c) oś podłużna w planie ± 3 cm 
d) usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych  ± 2cm 
e) wymiary przekrojów dźwigarów ± 1cm 
f) grubość płyty pomostu ± 0.5 cm 
g) rzędne wysokościowe ± 1 cm. 

- Pęknięcia  elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
 
Tolerancje wymiarowe 
 
Fundamenty: 

Usytuowanie w planie – 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm 
Wymiary w planie - ± 30 mm. 
Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 20 mm. 
Różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 30 mm. 
Różnice głębokości - ± 0.05 h i ± 50 mm. 

 
Konstrukcje przęseł: 

Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - ± 10 mm. 
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Wysokości (h jest wielkością podstawową): 
h ≤ 0.50 m   - ± 5 mm 
0.50 m < h ≤ 1.50 m - ± 10 mm 
1.50 m < h ≤ 3.00 m - ± 15 mm 
3.00 m < h ≤ 10.0 m - ± 20 mm 
10.0 m < h    - ±0.002L. 

Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliżone: 
L ≤ 0.50 m   - ± 5 mm 
0.50 m < L ≤ 1.50 m - ± 10 mm 
1.50 m < L ≤ 3.00 m - ± 15 mm 
3.00 m < L ≤ 10.0 m - ± 20 mm 
10.0 m < L   - ±0.002L. 

Ogólne wymiary konstrukcji: 
L ≤ 15.0 m   - ± 5 mm 
15.0 m < L ≤ 30.0 m - ± 30 mm 

                             30.0 m < L                          - ± 0.001 
Prostoliniowość: 

L ≤ 3.00 m   - ± 10 mm 
3.00 m < L ≤ 6.00 m - ± 15 mm 
6.00 m < L ≤ 10.0 m - ± 20 mm 
10.0 m < L ≤ 20.0 m - ± 30 mm 

  20.0 m < L   - ±0.0015L. 
Zwiechrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do płaszczyzny wyznaczonej 

przez 3 pozostałe naroża, L jest przekątną prostokąta): 
L ≤ 3.00 m   - ± 10 mm 
3.00 m < L ≤ 6.00 m - ± 15 mm 
6.00 m < L ≤ 12.0 m - ± 20 mm 

      12.0 m < L   - ± 0.002L. 
Różnice poziomu pomiędzy najbliższymi płaszczyznami (w górze lub na dole): 

                              h ≤ 3.00 m   - ± 10 mm 
         3.00 m < h ≤ 6.00 m - ± 12 m 

6.00 m < h ≤ 12.0 m - ± 15 mm 
12.0 m < h ≤ 20.0 m - ± 2 mm 

      20.0 m < h   - ± 0.0015L. 

 

7.        Obmiar robót 
 
7.1.     M. 13.01.05     BETO� USTROJU �IOSACEGO (KLASY B30)   
 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu wg projektu. Z 

kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. Obmiar obejmuje wykonanie 
robót przy wspornikach płyt pomostu, płytach przejściowych, betonie ochronnym na izolacji płyt przejściowych, 
wypełnieniu chodników, strefach przydylatacyjnych konstrukcji nośnej. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1.      Zgodność robót z projektem i Specyfikacją 
 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
 
8.2.     Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
 
8.2.1.   Dokumenty i dane 
 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
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− pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
projektem i ST 

− inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 
 
 
8.2.2.  Zakres robót 
 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 
dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 

robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
 

 
9. Podstawa płatności 
 
 
9.1.       M. 13.01.05     BETO� USTROJU �IOSACEGO (KLASY B30)  
 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, oczyszczenie podłoża, 

wykonanie deskowania, rusztowania, przygotowanie, dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym 

deskowaniu z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, rozbiórek, deskowania, oczyszczenie stanowiska pracy i 

usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia 

jest płatne oddzielnie. W cenie należy uwzględnić również koszty związane z zamontowaniem marek stalowych PP 1. 

10. Przepisy związane 

P"-88/B-04300         Cement. Metody badań. Oznaczenie cechy fizycznych. 

P"-88/B/30000          Cement portlandzki 
P"-88/B-30001           Cement portlandzki z dodatkami 
P"-88/B-30002           Cement specjalny 
P"-88/B-30011            Cement portlandzki szybkotwardniejący.  
P"-88/B-32250          Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
                                     Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87                                                                 
                                     z dnia 31.01.1987r.  
B"-70/9080-02                Rusztowania stalowe z elementów składowych 
B"-70/9082-01          Rusztowania drewniane budowlane.  
WP-D, DP31             Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu  sprężonego                                                                                                                                                        

P"-87/B-01100          Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia  
P"-86/B-06712           Kruszywa mineralne do betonu.           
P"-76/B-06714/00    Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia  
P"-76/B-06714/10         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistości 
P"-76/B-06714/12     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń   
                                     obcych   
P"-78/B-06714/13           Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
P"-91/B-06714/15     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.       
P"-78/B-06714/16     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren         
P"-77/B-06714/18     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.     
P"-91/B-06714/34        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
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P"-86/B-04320           Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.     
P"-90/B-06240              Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek   
                                     na beton  
P"-88/B-06250          Beton zwykły.             
P"-63/B-06261           Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
P"-77/S-10040          Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.       
 
P"-91/S-10042               Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone,   
                                          Projektowanie                                                                                                               
 
P"-74/B-0261            "ieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa   
                                   badania wytrzymałości betonu na ściskanie.        
P"-74/B-06262          "ieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna   
                                    badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta   
                                    typu ". 
P"-69/B-10260                Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze    
P"-92/S-10082          Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.  
P"-93/S-10080          Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania     
P"-92/D-95017          Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne   
                                    wymagania i badania                                                                                                       P"-75/D-
96000         Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia      
P"-72/D-96002             Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
B"-66/7113-10                 Sklejka szalunkowa                 
B"-86/7122-11/21     Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.  

 P"-76/P-79005                 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

"Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych ". Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarządzeniem 
Generalnego Dyrektora Dróg 

Publicznych nr 1/ 90 z dnia 3 stycznia 1990 r. 
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M.13.02.00        BETO�   �IEKO�STRUKCYJ�Y 
 
1.        Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z wykonaniem betonu 
niekonstrukcyjnego. 
 
 Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz 
budową dwóch przęseł kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.1. Zakres robót objętych ST 
 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające     i mające na celu 
wykonanie betonu nikonstrukcyjnego.                                                                                        
          Do M.13.02.00. – zaliczono:  
- beton B15 podkładowy pod przyczółki, filary. 
 
1.4. Określenia podstawowe   
                                                                                                                       

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w DM 
00.00.00 i M.13.01.01. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera, Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
 
 Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie   
                                                                                                                
3. Sprzęt     
                                                                                                                                                                                         

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 

 
4. Transport 

 
Wg ST-M.13.00.00  
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2.    Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić poprawność wykonania podłoża dla wykonania 
podkładu. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości 
w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
 

 
6. Kontrola jakości robót 
 

Roboty należy prowadzić w obecności Inżyniera . Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość 
układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu.                                       
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Uwagi: 
Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów:  

− jakości kruszywa i cementu oraz wody, 
− max. gęstości mieszanki. 

 
Należy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie 

wg ST-M.13.00.00 Beton. 
 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową robót jest m3 betonu. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i 

sprawdzonych w naturze. 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór robót zanikających ulegających zakryciu oraz końcowy- wg STD                   M.00.00.00 
9. Podstawa płatności 
 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, dostarczenie i ułożenie z 
zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację  
 
10. Przepisy związane 
 
PN-75/B-06250. Beton zwykły ST M. 
13.00.00. BETON. 
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M.13.03.01 MO�TAŻ PREFABRYKATÓW BETO�OWYCH ZBROJO�YCH                 
 
 
 
1.         Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, odbioru oraz 

montażu prefabrykatów betonowych zbrojonych (strunobetowych). 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.l.l. związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz 
budową dwóch przęseł kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót wymienionych w p.l.l; a więc zakup, transport oraz montaż prefabrykowanych elementów 
konstrukcji obiektu (względnie wykonanie, montaż, transport). 

 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

− montaż belek prefabrykowanych 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" i M.13.01.00. 
 
Prefabrykat żelbetowy - element z betonu uzbrojony stalą niesprężoną, wykonany w formie, poza miejscem i 

przed czasem jego wbudowania, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy czy w wytwórni. 
 

1.5.       Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 

 
2. Materiały 

 
Elementy prefabrykowane należy wykonać z betonu o klasie określonej projektem technicznym (B30), 

stosując materiały odpowiadające wymaganiom podanym w M.13.01.00 "Beton Konstrukcyjny" i M. 12.00.00 
"Zbrojenie". 

3. Sprzęt 
 

Montaż prefabrykatów należy wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
Do montażu i przeładunku prefabrykatów proponuje się zastosowanie dźwigów samochodowych o udźwigu i 
wysięgu odpowiadającym terenowym warunkom montażu i przeładunku oraz ciężarowi montowanych elementów. 
Ciężar elementów prefabrykowanych należy przyjąć przy przyjęciu normowego ciężaru objętościowego betonu B30 - 
27 kN/m3 
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4. Transport 
 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera 
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 
 

− Elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 0.8 wytrzymałości 
projektowej. 

− Podczas przestawiania elementów i ich transportu niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy mogące    
spowodować mechaniczne uszkodzenie krawędzi. 

− Podczas podnoszenia prefabrykat powinien być zawieszony na wystających z niego hakach 
przewidzianych w dokumentacji Projektowej. 

− Podczas składowania prefabrykatów należy zwrócić szczególną uwagę na 
        zabezpieczenie wystającego z niego zbrojenia przed pogięciem. Prefabrykaty 
        podczas składowania powinny być oparte na krawędziakach drewnianych 
        położonych w ten sposób, aby nie wywołać w nich nieprzewidzianych w 
        Dokumentacji Projektowej momentów zginających. 
− Prefabrykowane elementy drobnowymiarowe mogą być składowane w stosach 
        ale o wysokości nie przekraczającej 1m. 

 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki , w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.3.  Produkcja prefabrykatów 
 
5.3.1.  Formy do produkcji i prefabrykatów 
 

Formy powinny spełniać następujące warunki: 
− wykonanie prefabrykatów o zaprojektowanych wymiarach w granicach dalej podanych tolerancji 
− możliwość wypuszczenia prętów zbrojeniowych. 

 
Formy do kształtowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementów stalowych lub stopów 

aluminiowych należy zlecać do wykonania wytwórniom konstrukcji metalowych. 
Wykonywać je należy zgodnie z Dokumentacją Projektową 

Betonowanie w formach jest możliwe po akceptacji przez Inżyniera przygotowanej konstrukcji zbrojenia, 
zakotwień itp. 

Wibrowanie betonu w formach nie może powodować przemieszczeń zbrojenia. 
Kotwy służące do podnoszenia elementu mogą być w nim instalowane. Kotwy te należy usunąć jeżeli 

narażają one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp. 
 
5.3.2.  Przygotowanie form 
 

Wewnętrzne powierzchnie formy przed montażem zbrojenia należy każdorazowo oczyścić i 
posmarować płynem zmniejszającym przyczepność do betonu. 
 
5.3.3.  Przygotowanie zbrojenia 
 

Zbrojenie prefabrykatów powinno być przygotowane zgodnie z projektem z zachowaniem wskazanych 
tolerancji i wymiarów ( M.12.00.00.). Przewiduje się montaż zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i wstawieniu 
gotowego szkieletu zbrojenia do formy. Należy przewidzieć możliwość sztywnego mocowania prętów 
stalowych w celu uniknięcia przesunięć w trakcie betonowania. Pręty można łączyć w szkielecie zbrojenia 
poprzez wiązanie. Na końcach i w miejscach pośrednich w celu usztywnienia szkieletu pręty można spawać. Przed 
zamknięciem formy należy sprawdzić i potwierdzić prawidłowość zmontowania zbrojenia. Szczególną uwagę 
należy zwrócić na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na prawidłowość ustawienia i zamocowania 
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prętów. 
 
 
5.3.4.  Betonowanie, dojrzewanie i pielęgnacja betonu 
 

Beton B30. Przygotowanie mieszanki betonowej, układanie, zagęszczanie i pielęgnacja wg M.13.01.00 Beton 
konstrukcyjny. 

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach może odbywać się w warunkach naturalnych lub sztucznych. W 
przypadku naparzania, czas naparzania powinien być ustalony doświadczalnie. 
Wymagana wytrzymałość betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosić 80% wytrzymałości 
projektowanej. 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

Wymagania użytkowe: 
 

(1) Dopuszczalne odchyłki - wg 5.3.5. 
 

(2) Wygląd zewnętrzny: 
− Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 

drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza  których głębokość nie przekracza 
2mm. 

− Zacieranie powierzchni elementów po ich wyjęciu z formy jest niedopuszczalne. 
 
6.2. Badania przy odbiorze 

 

(1) Sprawdzenie kształtu i wymiarów. 
Sprawdzenie należy wykonać za pomocą przymiaru z podziałką milimetrową z 
dokładnością do 1 mm. 

(2) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego. 
Należy wykonać oględziny powierzchni elementów celem stwierdzenia, czy nie posiadają raków, 
pęknięć, rys i ciał obcych w betonie. Badanie uszkodzeń, wyszczerbień i porów należy 
przeprowadzić przez oględziny i pomiary za pomocą linii stalowej i przymiaru z podziałką 
milimetrową o dokładności  1mm. 

(3) Sprawdzenie wytrzymałości betonu. 
W czasie produkcji elementów powinna być prowadzona systematyczna kontrola 
wytrzymałości stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250  ( M.13.01.00. Beton 
konstrukcyjny ). 

(4) Sprawdzenie zbrojenia. 
Sprawdzenie średnicy prętów i ich usytuowania należy wykonać w 2 ÷ 3 dowolnie wybranych 
miejscach przez odbicie betonu - wykonując równocześnie pomiar otuliny z dokładnością do 1mm 
za pomocą suwmiarki. 

 
6.3. Zaświadczenie o jakości (atest) 
 

Dla wyprodukowanych elementów wytwórnia musi wystawić atest zawierający: 
− datę wystawienia atestu, 
− nazwę i adres producenta, 
− wykaz cech elementów objętych atestem, 
− krótki opis przeprowadzonych badań, 
− podpisy osób przeprowadzających badania. 

Badania (wykazane w ateście) należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w M.13.01.00 "Beton 
konstrukcyjny". 
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7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru jest sztuka [szt.]. Płaci się za liczbę sztuk prefabrykatów dostarczonych, zmontowanych 
i odebranych. 
 
8. Odbiór robót 
 

Odbiór robót zgodnie z ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
− Odbiór dostarczonych na plac budowy prefabrykatów na podstawie atestu wytworni i badań 

kontrolnych wg punktu 6.2.  
− Odbiór prefabrykatu po zmontowaniu. 

 
9. Podstawa płatności 
 

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie i montaż 
prefabrykatów wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów. 
 
10. Przepisy związane  

Wg M.13.01.00  i M.12.00.00. 
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M- 15.00.00       IZOLACJA 
 
M-15.02.02.      Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

               Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni 
stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P). 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
 
                ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1. związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł 
kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem *0 roztwór 

asfaltowy rzadki (np. Abizol R) * 1   roztwór asfaltowy półgęsty (np. 
Abizol P) 

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedkłada go do akceptacji Inżynierowi. 

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można 
używać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

 

4. TRA�SPORT 

Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKO�A�IE ROBÓT 

5.1 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz 
projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne . 

5.1. Zgodność z Rysunkami 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstępstwa od Rysunków 
muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 
efektów działania oraz uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 

5.2. Warunki wykonania izolacji 

Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M. 13.00.00 

Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 4°C w momencie układania. 

5.3. Podłoże pod izolacją 

Podłoże powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność 
betonu nie może przekraczać 4%). 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń 
a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia 
do 5 mm. 

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być 
odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją 
wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i 
wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 
zaszpachlować kitem. 

5.4. Gruntowanie podłoża 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem asfaltowym 
rzadkim (np. Abizolem R). 

5.5. Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P). 

Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego może nastapić po wyschnięciu pierwszej. 
6. KO�TROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 
*2  sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania *3   
sprawdzenie jakości gruntowania 

*4  sprawdzenie ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta 

*5  kontrola ilości warstw. 

6.2 Opis badań 

6.2.1. Sprawdzenie   zgodności   z   Rysunkami   należy   przeprowadzić   przez   oględziny 
zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
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6.2.2. Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i 
opisów opakowań. 

6.2.3. Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m 
przyłożonej   w  dowolnie  wybranych  miejscach  na  każde   20  m2  powierzchni   sprawdzając  z 
dokładnością do  1  mm zgodność z warunkami przygotowania podłoża wg pkt. 5.4. niniejszej 
Specyfikacji. 

6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

6.3 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak 
przylegania nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw zgodnie z pkt. 6.1. 

6.4 Ocena wyników badań 

Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych 
należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 
* sprawdzenie zgodności z Rysunkami, 
* sprawdzenie dostarczonych materiałów, 
* sprawdzenie podłoża pod izolację, 
* sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
* sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
* świadectwa dostaw materiałów, 
* protokół odbiorów częściowych, 
* zapisy w dzienniku budowy. 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZA�E 

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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M.18.01.02         DYLATACJA SZCZEL�A BITUMICZ�A  
 
1. Wstęp 
 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dylatacji 
szczelnej bitumicznej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową 
dwóch przęseł kładki dla pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 

 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej, na styku obiekt-nasyp. Wymaga się od Wykonawcy opracowania 
rysunków roboczych dylatacji, uwzględniających grubość warstw nawierzchni. 

Do kontraktu przyjęto przykładowo zastosowanie dylatacji szczelnej bitumicznej typu "SIDAKUR". 
Można stosować innego typu dylatacje o parametrach technicznych nie gorszych niż przyjęta przykładowo 

dylatacja posiadającej aprobatę IBDiM do stosowania w mostownictwie. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w DM.00.00.00 i podanymi poniżej: 
 

1.4.1.  Koryto przykrycia dylatacyjnego typu "Sidakur"- przestrzeń wycięta w nawierzchni w formie schodkowej 
z odsadzkami, symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej. 

 
1.4.2.  Stabilizator-blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją. Zamyka szczelinę 
dylatacyjną od góry, podtrzymuje szkielet przykrycia dylatacyjnego. 

 
1.4.3.  Membrana-taśma z PCV odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca się małym 
współczynnikiem tarcia. 

 
1.4.4.  Masa zalewowa-elastyczna masa bazująca na substancjach bitumicznych-stanowi lepiszcze wypełnienia. 
 

1.4.5 Kruszywa-bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16/25. Pełni rolę szkieletu wypełnienia 

1.4.6. Środek gruntujący-substancja spełniająca rolę spoiwa materiału konstrukcji i nawierzchni z wypełnieniem. 
 

1.4.7.  Gąbczasta wkładka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpiecza przed wypływem 
gorącej masy zalewowej z koryta. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektowa, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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2. Materiały 

 
2.1.  Dylatacja typu "SIDAKUR" 

 
Jest to elastyczna masa, bazująca na substancji bitumicznej i innych dodatkach, wymieszana z 

kruszywem kwarcytowym lub  granitowym o frakcji 16/25, ułożona w uprzednio wyciętej w nawierzchni 
szczelinie. . 

Jej cechy wg danych firmy: 
− jest stabilna i samopoziomująca się 
− stawia opór działaniu czynników ruchu kołowego  
− jest odporna na powstawanie pęknięć 
−  poddaje się siłom poziomym i pionowym 
− przyjmuje wibracje konstrukcji 
−  zapewnia szczelność pomiędzy różnymi materiałami w nawierzchni   
−  jest elastyczna i przejmuje duże naciski sił 
− ma dobre właściwości klejące 
− materiały posiadają atest IBDiM. 

 
2.2.  Materiały składowe przykrycia dylatacyjnego typu "SIDAKUR" 

 
Do wykonania wypełnień dylatacyjnych typu "SIDAKUR" można stosować masę spoinową typ "a",. 

Kruszywo kamienne może być stosowane z polskich kamieniołomów, wytypowanych i sprawdzonych. 
 

2.3. Stabilizator 
 
Stabilizator może być wykonany z blachy aluminiowej, blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali 

St3S, 18G2A. 
Rodzaj stabilizatora zależy od szerokości szczeliny dylatacyjnej i powinien być określony w rysunkach 

roboczych dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stall St3S lub 18G2A, należy zabezpieczyć go 
antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pomalowanie masą szczelinową TARCO. 

2.3.  Membrana 
 

Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego, charakteryzującego się małym współczynnikiem 
tarcia, odpornością na temperaturę do 200ºC. Szerokość membrany powinna być większa o 0,10 m od szerokości 
stabilizatora. 
 
 
2.5.  Kruszywo 
 

Należy stasować kruszywo o uziarnieniu 16÷25 mm, łamane granitowe lub bazaltowe  dla szkieletu wypełnienia 
oraz 6.3/12.8 dla warstwy wykańczającej. Grysy winny odpowiadać następującym wymaganiom, zalecanym przez 
firmę  SIDAKUR, z których najistotniejsze to: 

− nasiąkliwość:,         - I kl. wg BN-84/6774-02 - max. 1.2%  odporność 
na działanie 
mrozu                                           - I kl. wg BN-8;6774-02 - max. 

− odporność wg zmodyfikowanej   
− metody bezpośredniej         - I kl. wg BN-84/6774-02 -max. 10%  zawartość 

ziaren 
− nieforemnych                           - max do 15% wg BN-84/6774-02 zawartość frakcji 
− podstawowej         - powyżej 85% wg BN-84/6774-02 
−  zawartość podziarna         - max. 10% wg BN-84/6774-02  
−  zawartość pyłów 
      mineralnych < 0.063 mm             - max 0.2 wg PN-78/B-06714/40. 
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2.6.  Masa zalewowa 
 

Masa zalewowa powinna odpowiadać następującym wymaganiom technicznym: 
a) ciągliwość w temperaturze 100ºC powyżej 50 cm - wg PN-85/C-04132 
b) temperatura mięknienia wg metody " pierścień i kula" -wg PN-73/C-04021 
c) powyżej 600ºC 
d) penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:  
      0ºC 25 ÷ 30 
      4ºC 28  ÷  32 
      25°C 60  ÷ 80 
      50ºC            120  ÷130 

 
Gęstość masy wg PN-90/C-04004   - 1.030 ± 1.080 g/cm3  
 
2.7.      Środek gruntujący Tekanol 
 
2.8. Gąbczasta wkładka neoprenowa 
 
2.9. Świadectwo jakości na materiały i wyrób 
 

− Producent powinien wystawić aprobatę techniczną na wykonane dylatacje, które powinno 
zawierać klauzulę dopuszczenia do stosowania, wystawioną przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów. 

− Producent na żądanie zamawiającego ma obowiązek dostarczyć "Warunki techniczne 
wykonania dylatacji", które powinny być zgodne z wymaganiami norm oraz zawierać dane 
dotyczące: 

− wymagań dla stosowanych materiałów 
− wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej 
− zakres i sposób wykonania badań odbiorczych  
− wymagania dotyczące technologii wykonania. 

 
3.        Sprzęt 

 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu 

dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
 

4. Transport 
 
Materiały mogą być przewożone przy użyciu dowolnych środków transportu. Należy je rozmieścić 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesunięciem oraz przestrzegać 
zaleceń producenta. 

 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek dostarczenia rysunków roboczych dylatacji uzgodnionych z 
biurem autorskim i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 
5.2. Wykonanie koryta 

 
Koryto pod dylatacją wykonuje się po ułożeniu i przestygnięciu warstwy ścieralnej nawierzchni na 

obiekcie. W czasie wykonywania nacięć nawierzchni należy tak ustawić głębokość cięcia, aby nie uszkodzić 



 
 

 146 

izolacji. Masę bitumiczną w korycie odspajać młotkami pneumatycznymi tak, aby uzyskać projektowany kształt koryta  
(w części nawierzchniowej). 

W przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni należy usunąć, a koryto w tym 
miejscu poszerzyć. Koryto powinno być wykonane z dokładnością  ± 2 cm Dopuszcza się wykonanie koryta 
metodą frezowania. Odsadzki powinny być na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiążącej . 

 
5.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 

 
Koryto należy osuszyć przez, przedmuchanie gorącym sprężonym powietrzem. W celu oczyszczenia i 

usunięcia luźnych fragmentów, koryto należy wypiaskować. Piaskowaniu podlegają również pasy jezdni o 
szerokości 10cm po obu stronach koryta. 

Ściany koryta należy posmarować cienką warstwą Tekanolu. Szczeliny dylatacyjne należy uszczelnić 
gąbczastą wkładką neoprenową. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne 
 

Wypełnienia bitumiczne typu TARCO można wykonywać przy temperaturze otoczenia powyżej 0ºC, w dni 
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w temperaturze do –5ºC pod warunkiem starannego 
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym 
zakresie oraz przy osłonięciu robót namiotami. 

 
o Przygotowanie materiałów 

 
5.51. Masa zalewowa 

Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170º ÷ 190ºC                           i wymieszana w 
celu uzyskania jednakowej temperatury. Przed przystąpieniem do wykonywania wypełnienia, masa w kotle 
powinna być wymieszana w celu wyrównania temperatury. Temperaturę masy należy sprawdzić termometrem 
zewnętrznym w różnej odległości od ścian kotła. 
 
5.5.2. Kruszywo 
 

Kruszywo należy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce. Temperatura 
kruszywa powinna być w granicach 110º ÷ 150ºC (przy wykonywaniu wypełnień w niskiej temperaturze otoczenia 
należy podgrzewać kruszywo do temperatury wyższej). Temperatura kruszywa w żadnym wypadku nie może być 
niższa niż l05ºC i wyższa niż 190˚C. Kruszywo należy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 
 
5.6. Wykonanie wypełnienia 
 

W koryto przygotowane jak w pkt.5.3.wlewa się pierwszą warstwę masy spoinowej i układa stabilizator-
symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa się drugą warstwę masy spoinowej i układa się 
membranę. Następnie koryto wypełnia się na przemian masą spoinową TARCO i podgrzanym kruszywem. 
Kruszywo należy układać w warstwach. Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa bitumiczna 
dokładnie wypełniała wszystkie przestrzenie w kruszywie, a równocześnie zespoiła się z poprzednią warstwą. 
Grubość warstw nie może przekraczać 2÷ 3cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułożona na równi z 
powierzchnią asfaltu i starannie zawałowana w celu prawidłowego ułożenia się kruszywa. Równość należy 
sprawdzić opierając łatę na krawędziach pionowych koryta. Ostatnią warstwę; kruszywa należy zalać maską zalewową 
i pozostawić do wystygnięcia. Po całkowitym ostygnięciu (do temperatury otoczenia) wykonuje się warstwą 
wykańczającą. W tym celu należy oczyścić dylatację sprężonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, 
przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną warstwą kruszywa łamanego granitowego lub 
bazaltowego. Całkowite wykończenie dylatacji następuje pod wpływem obciążenia ruchem drogowym w czasie 
zależnym od temperatury i natężenia ruchu (zwykle 2÷7dni). 
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6. Kontrola jakości robót 

Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z: 

− rozwiązaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowaniami przez 
producentów 

− wymaganiami dotyczącymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz 
montażowych rozwarć i geometrii układu, podanymi w rysunkach roboczych dylatacji 

− katalogiem rozwiązań konstrukcyjnych mostowych przykryć dylatacyjnych wydanym przez 
IBBiM Filia Wrocłam w grudniu 1992r (symbol pracy IIBiM–TW 0192/W-33 

− występnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przykryć dylatacyjnych typu  
„SIDAKUR” 

 
Wykonawca powinien udzielić gwarancji na dylatacje. Dylatacja 
powinna być szczelna (próba wodna). 

 
o Odbiorowi podlega koryto. Należy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, 

głębokość) oraz jego stan techniczny. 
 

o W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić równość przykrycia.   
      Powierzchnia tego przykrycia powinna być równoległa do powierzchni      
      asfaltu i znajdować się ponad nią od 0-3mm. Powierzchnia   
      wykończeniowa powinna zachodzić na powierzchnię asfaltu od 2-5cm.   
      Wypełnienie powinno mieć kształt regularny. 

7. Obmiar robót 

            M.18.01.02  Dylatacja szczelna bitumiczna 
 

Jednostką obmiaru jest l m bieżący dylatacji szczelnej o określonej długości. 
Długość przykrycia mierzy się w świetle zewnętrznych ścianek gzymsów wzdłuż dylatacji, wg kształtu 

górnej krawędzi przekroju poprzecznego pomostu. Do długości nie wlicza się osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej 
gzymsów. 

 
 

8. Odbiór robót 
 
Wykonawca powinien udzielić pięcioletniej gwarancji na dylatacje. 

Dylatacja powinna być szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie próby wodnej. 
 
      1. Odbiorowi podlega koryto. Należy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta   
             (szerokość, głębokość) oraz jego Stan techniczny. 
      2. W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić równość przykrycia.   
           Powierzchnia tego przykrycia powinna być równoległa do powierzchni                
           asfaltu i znajdować się ponad nią od 0÷3. Powierzchnia wykończeniowa 

 
powinna zachodzić na powierzchnię asfaltu od 2 ÷5cm. Wypełnienie powinno mieć kształt 
regularny. 

 
 
9. Podstawa płatności 
 

            M.18.01.02 Dylatacja szczelna bitumiczna 
 

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie i wykonanie 
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dylatacji szczelnej bitumicznej, dostarczenie i montaż osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsów. 
 
 
10. Przepisy związane 
 

Katalog rozwiązań konstrukcyjnych mostowych przekryć dylatacyjnych typu SIDAKUR wydany przez IBDiM 
Filia Wrocław w grudniu 1992r (symbol pracy IBDiM-TW 01392/ W33) Wstępne wymagania techniczne wykonania 
i odbioru przykryć dylatacyjnych typu SIDAKUR. 
"Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym nr 176/93 -                  Przykrycie dylatacyjne 
typu Sidakur 

P"-87/B-06714/43           Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziarn słabych. 
P"-90/C-04004     Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gęstości. 
P"-73/C-04021       Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia asfaltów 

metodą "pierścień i kula". 
P"-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
P"-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
B"-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
                                 drogowych. 
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M.19.01.02  BARIERY OCHRO��E STALOWE 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru barier na 
kładce dla pieszych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
− montaż poręczy mostowych, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogólne ". 
 
Poręcz ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu stosowane w celu zapobiegania upadku z wysokości. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera . Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " 
Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Bariery 

Stosuje się mostowe Bariery ochronne typu wykonane z ceownika C80, kątownika L50x50x4 oraz słupków z 
dwuteownika IP80. Rozstaw słupków 1,5m. 
 
2.2.  Bariery sztywne 
 

Stosuje się stalowe bariery sztywne wg dokumentacji technicznej 
 

Dla elementów bariery-poręczy stosuje się stale gatunków: 
− dla słupków i podstawy słupków stal St3SX, St3SY    wg PN-72/H-84020   
− dla pozostałych profili: gatunek St3SX, St3SY             wg PN-72/H-84020. 

 
Do spawania należy używać elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-88/M-
69433. 

 
 
3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu 
sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.  Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane bariery. 

5.2. Montaż barier sztywnych rozpoczyna się od wstawienia wstawek umożliwiających montaż słupków 
równocześnie z montażem zbrojenia kap chodnikowych, muszą być ustawione w przewidzianych projektem 
rozstawach. Należy słupków należy montażowo zamocować tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania 
kap chodnikowych. Wyżej wymienione czynności wchodzą w zakres ST 13.00.00 Beton. 

 
5.4  Zabezpieczenie antykorozyjne 
 

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów bariery sztywnej przez cynkowanie ogniowe Zn200. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

Sprawdzeniu podlega prawidłowość zamocowania barier, ochrona antykorozyjna oraz przebieg barier w 
rzucie (zgodny z geometrią mostu). 

6. Obmiar robót 

 
Jednostką obmiaru jest 1m wykonanej, zmontowanej bariery. 

 
 8. Odbiór robót 
 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiorowi podlega: ustawienie marek stalowych do mocowania słupków barier.  

 
8.2. Odbiór końcowy. 

Sprawdzenie wg zasad zgodnie z pkt. 6. 

9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest wykonanie montażu i pozytywny wynik odbioru barier ochronnych . W cenę 

należy wliczyć koszty nabycia niezbędnych materiałów.  
 

10. Przepisy związane 
10.1 "ormy 
1. P"-88,11-84020        Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania   
                                               Gatunki 
2. P"-81-H-84023       Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
3. P"-81-H-84023/06   Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
4. P"-88/M-69433   Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i      stali o 
podwyższonej wytrzymałości. 

10.2 Inne dokumenty 
1. "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "7ransprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 
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M.20.01.05. PODSYPKI PIASKOWE  
 

1. Wstęp 
 
 
1. 1.  Przedmiot ST. 
 

Przedmiotem niniejszych specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podsypki cementowo-
piaskowej. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
               ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z 
odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla pieszych nad 
rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie podsypki  cementowo-piaskowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST.M.00.00. 

 
 
2.  Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 
− piasek średni o frakcji do 3mm. 
− cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5 

 
3.  Sprzęt 
 

Sprzęt winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie organizacji robót zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
 
4.  Transport 
 

Piasek może być przewożony  dowolnymi środkami. Należy go umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem. 

Cement transportować specjalistycznym pojazdem do przewozu cementu. Dobór środka transportu w 
zależności od ilości przewożonego cementu i wg uznania wykonawcy. 

 
5.  Wykonywanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

6.  Kontrola jakości 
 
Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem 

technologii i organizacji robót. 
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7.  Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową jest 1m

3
 podsypki cementowo-piaskowej. 

Ilość robót określa się na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilości robót. 

8.  Odbiór robót 
 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają tylko odbiorowi końcowemu podlegającemu na stwierdzeniu 

zgodności wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowej.                                                                                                                                                   
 
9.  Podstawa płatności 

 
Podstawą płatności jest 1m³ wykonanych robót zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i transport materiałów, 
− wykonanie podsypki. 
 

10. Przepisy związane  

10.1. "ormy. 

1. P"-84/8-01080            Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 
 zastosowanie według własności fizyczno mechanicznych.                    2. B"-

70,6716-02             Materiały kamienne. Kamień łamany.                                      

3. P"-88/8062502           Beton zwykły. 
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M.20.01.05.          BRUKOWA�IE SKARP  
 

1. Wstęp 
 
1. 1.  Przedmiotem niniejszych specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru bruku kamiennego na 
podsypce piaskowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie bruku kamiennego na podsypce piaskowej dla umocnienia stożków w rejonie przyczółków. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST.M.00.00. 

 
 
2.  Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 
− kamień łamany o frakcji od 10÷25cm 
− beton B15 konsystencji półsuchej. Średnica największego ziarna nie większa niż 20mm. 
− piasek średni o frakcji do 3mm. 

 
3.  Sprzęt 
 

Sprzęt winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie organizacji robót zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
4.  Transport 
 

Kamień może być przewożony  dowolnymi środkami. Należy go umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem. 

Beton transportować specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobór środka 
transportu w zależności od ilości przewożonego betonu i wg uznania wykonawcy. 

 
5.  Wykonywanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

 
5.2.  Wykonanie robót obejmuje: 

− w uprzednio wykonanym wykopie wyrównać powierzchnię gruntu,  
− ułożyć narzut kamienny, 
− przestrzenie między kamieniami wypełnić betonem o konsystencji półciekłej 

 



 
 

 154 

 

6.  Kontrola jakości 
 
Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem 

technologii i organizacji robót. 

7.  Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową jest 1m

3
 ułożonego kamienia. 

Ilość robót określa się na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilości robót. 

8.  Odbiór robót 
 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają tylko odbiorowi końcowemu podlegającemu na stwierdzeniu 

zgodności wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowej.                                                                                                                              
 
9.  Podstawa płatności 

 
Podstawą płatności jest 1m³ wykonanych robót zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i transport materiałów, 
− ułożenie kamienia, 
− zalanie betonem. 

10. Przepisy związane  

10.1. "ormy. 

1. P"-84/8-01080            Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 
 zastosowanie według własności fizyczno mechanicznych.                                

2. B"-70,6716-02             Materiały kamienne. Kamień łamany.                                      

3. P"-88/8062502           Beton zwykły. 
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M.20.01.17. �ARZUT KAMIE��Y  
 

1. Wstęp 
 
 
1. 1.  Przedmiotem niniejszych specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru narzutu kamiennego. 
 
1.2.Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z odbudową uszkodzonego przęsła w czasie powodzi w 2010 r. oraz budową dwóch przęseł kładki dla 
pieszych nad rzeką Sołą w ciągu ścieżki pieszej w miejscowości Kobiernice. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie narzutu kamiennego dla ukształtowania koryta cieku. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST.M.00.00. 

 
 
2.  Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót jest kamień łamany o frakcji do 50-100cm 
 
 
3.  Sprzęt 
 
Sprzęt winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie organizacji robót zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4.  Transport 
 

Kamień może być przewożony  dowolnymi środkami. Należy go umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem. 
 

5.  Wykonywanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

 
5.2.  Wykonanie robót obejmuje: 

− w uprzednio wykonanym wykopie wyrównać powierzchnię gruntu,  
− ułożyć narzut kamienny, 

6. Kontrola jakości 
 
Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem 

technologii i organizacji robót. 

7.  Obmiar robót 
 



 
 

 156 

Jednostką obmiarową jest 1m
3
 ułożonego kamienia. 

Ilość robót określa się na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilości robót. 

8.  Odbiór robót 
 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają tylko odbiorowi końcowemu podlegającemu na stwierdzeniu 

zgodności wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowej.                                                                                                                              
 
9.  Podstawa płatności 

 
Podstawą płatności jest 1m³ wykonanych robót zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i transport materiałów, 
− ułożenie kamienia 
 

10. Przepisy związane  

10.1. "ormy. 

1. P"-84/8-01080            Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 
 zastosowanie według własności fizyczno mechanicznych.                   

  2. B"-70,6716-02             Materiały kamienne. Kamień łamany.                                       
3. P"-88/8062502           Beton zwykły. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


