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ZAWARTOSC OPRACOWANIA :

A.  Opis techniczny.

Podstawa opracowania.

Zakres opracowania.

Lokalizacja , uzbrojenie terenu.
Program uzytkowy.

Rozwigzania projektowe.

Informacja BIOZ.

Uwagi koricowe.

Zatgczniki.

. perspektywy budynku,

parametry cieplne Sciany zewnetrznej,
parametry techniczne nadprozy POROTHERM 23.8
boks na $mieci,

zestawienie stolarki okiennej i drzwiowej,
zestawienie i perspektywy wiezby dachowej,
technologia kuchni,

charakterystyka energetyczna obiektu

S NOO AN~

B. Uzgodnienia.

wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
wypis z ewidencji gruntu,

mapa ewidencyjna,

mapa zasadnicza,

uzgodnienia branzowe,

warunki dostawy (odbioru) mediéw

C. Czesc¢ graficzna.

Orientacja.

Projekt zagospodarowania terenu.
Rzut przyziemia.

Rzut poddasza.

Rzut potaci dachu.

Przekroj poprzeczny.

Elewacja zachodnia.

Elewacja potudniowa.

Elewacja wschodnia.

0. Elewacja pétnocna.

SNk wND =

D. Czes¢ konstrukcyjno-obliczeniowa.

1. Rzut fundamentéw.
12. Rzut konstrukciji stropu — poziom +3,50 m.
13. Elementy Zelbetowe — poziom dachu.

14, Rzut konstrukcji dachu.
15. Osadnik wybieralny.

Obliczenia, schematy i rysunki konstrukcyjne.
E. Instalacje wewnetrzne (gaz, co, wod-kan, elektryczna).

F.  Dokumentacja geotechniczna.

A oo rorsfi:

mgr inz. Mirostaw KACZOR, ul. Przecznia 41, 43-340 KOZY
tel. kom. 0 501 3300 49, tel./fax. 033 /817 43 26

projekty, opracowania, oceny, nadzory, wyceny, doradztwo, dobdr materiatéw i wykonawcow,
budynki mieszkalne i ustugowe, specjalistyczne, uzytecznosci publicznej, zabytkowe, rozbudowy, koncepcije, adaptacje
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A. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora,

e wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego nr IMK-V
7325/604/2009 z dnia 20.10.2009r, wydany przez Wéjta Gminy Porgbka,

e mapa zasadnicza, aktualizowana w czerwcu 2009r

e obowigzujace normy i przepisy.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt budowlany budowy budynku przedszkola. Obiekt zaprojektowany
zostat jako b5-oddziatowy dla 125 dzieci. Jeden z oddziatdw przystosowany jest dla dzieci
niepetnosprawnych. W budynku zaprojektowano kuchnie mogaca przygotowywac positki na caty czas
pobytu dzieci. W sktad opracowania wchodzi projekt zagospodarowania terenu, architektura i
konstrukcja projektowanego obiektu, rozwigzania technologiczne, przede wszystkim w zakresie kuchni i
jej zaplecza oraz instalacje wewnetrzne: wodno-kanalizacyjna, gazowa, c.o. oraz elektryczna.

3. Lokalizacja, uzbrojenie terenu.

Budynek, bedacy przedmiotem opracowania zlokalizowany bedzie w Kobiernicach na dziatkach
nr 463/1i 4631, przy ulicy Zywieckiej. Sasiednie dziatki nalezg réwniez do Inwestora tj. Gminy Porgbka.
Na czesci przedmiotowej dziatki znajduje sie plac zabaw istniejacego na sasiedniej dziatce przedszkola.
Przedszkole to zostanie zlikwidowane w momencie przystgpienia do uzytkowania przedszkola
projektowanego. Rodzice dowozacy dzieci do przedszkola bedg pozostawi¢ swoje samochody na
istniejacych parkingach na dziatkach sasiednich — przy Komisariacie Policji (okoto 15 miejsc) oraz przy
Przychodni Zdrowia (okoto 15 miejsc). Przy budynku przedszkola zaprojektowano 7 miejsc
parkingowych. Jedno z tych miejsc przeznaczone jest dla 0séb niepetnosprawnych.

Dziatka na ktorej zlokalizowany jest budynek przedszkola uzbrojona jest prawie we wszystkie
media (energia elektryczna, gaz, woda i teletechnika). Jedynie kanalizacja sanitarna nie jest jeszcze
wybudowana w okolicy, stad tez do czasu jej wybudowania Scieki sanitarne gromadzone bedg w
projektowanym szczelnym osadniku wybieralnym. Do czasu podtgczenia obiektu do sieci kanalizacyjnej
Scieki te okresowo wywozone bedg do oczyszczalni $ciekow. Wody deszczowe z dachu i terendw
utwardzonych odprowadzane bedg do przebiegajacego po stronie zachodniej od przedmiotowego
terenu cieku wodnego bedacego w administracji Inwestora.

Teren bedacy przedmiotem opracowania nie podlega ochronie konserwatorskiej ani
oddziatywaniu eksploatacji gérniczej. Budowa nie wymaga réwniez dokonania wycinki drzew.

Wskaznik powierzchni zabudowy do powierzchni dziatki wynosi 16,51% (maksymalny 50%),
natomiast wskaznik powierzchni biologicznie czynnej dziatki wynosi 67,73% (minimalny 30%).

A oo rorsfi:

mgr inz. Mirostaw KACZOR, ul. Przecznia 41, 43-340 KOZY
tel. kom. 0 501 3300 49, tel./fax. 033 /817 43 26
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4. Program uzytkowy.

Przedmiotowy budynek zaprojektowany zostat jako dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony.
Wejscie do budynku przedszkola dla dzieci i rodzicow przewidziane zostato od strony zachodniej i dzieki
zaprojektowaniu tagodnej pochylni umozliwi dostep dzieciom niepetnosprawnym. Réwniez rodzice
odprowadzajacy lub odbierajacy dzieci z przedszkola w towarzystwie mtodszych dzieci w wozkach bedq
mogli swobodnie dosta¢ si¢ do holu przedszkola wraz towarzyszacymi im dziecmi w wozkach. Od
strony pétnocnej przewidziano wejscie do zaplecza kuchni. Na parterze budynku zaprojektowane 3 sale
zabaw dla dzieci, a pozostate 2 na pietrze. Jedna z sal na parterze przystosowana zostata dla dzieci
niepetnosprawnych. Na parterze budynku miesci¢ bedg sie réwniez: szatnie dla dzieci i personelu,
kuchnia z petnym zapleczem gospodarczym i socjalnym oraz pomieszczenie sali gimnastycznej. Sala
gimnastyczna w zalezno$ci od potrzeb stuzy¢ moze réwniez jako jadalnia, miejsce spotkan z rodzicami
lub urzadzania wystepow artystycznych dzieci.

Zatrudnienie w przedszkolu wyniesie 10-11 osob personelu pedagogicznego, 4 osoby
personelu administracyjnego, 4-6 os6b personelu pomocniczego, 2 osoby personelu medycznego i 4

osoby personelu kuchennego.
Wysokos¢ pomieszczen wynosi¢ bedzie nie mniej niz 3,00 m.

Zestawienie pomieszczen i ich powierzchni:

PRZYZIEMIE
NR POM. NAZWA POSADZKA POW. [m?]

1 SANITARIATY ptytki ceramiczne 452

2 DYREKTOR podtoga ptywajaca 12,83
3 KOTLOWNIA ptytki ceramiczne 14,25
4 CHLODNIA ptytki ceramiczne 8,25
5 MAGAZYN PRODUKTOW SUCHYCH ptytki ceramiczne 5,22

6 MAGAZYN OPAKOWAN ZWROTNYCH ptytki ceramiczne 4,52

7 POMIESZCZENIE PORZADKOWE ptytki ceramiczne 2,59
8 WC PRACOWNIKOW KUCHNI plytki ceramiczne 486
9 SZATNIA + ANEKS JADALNY ptytki ceramiczne 9,11

10 WSTEPNA OBROBKA MIESA plytki ceramiczne 6,77
11 MAGAZYN I OBROBKA JARZYN ptytki ceramiczne 6,35
12 KOMUNIKACJA ptytki ceramiczne 21,19
13 MAGAZYN OPAKOWAN SZKLANYCH ptytki ceramiczne 3,71

14 MYCIE WOZKOW pytki ceramiczne 1,08

15 HOLL ptytki ceramiczne 48,58
16 WIATROLAP ptytki ceramiczne 8,00
17 KUCHNIA ptytki ceramiczne 45,81
18 ZMYWALNIA ptytki ceramiczne 9,95
19 SALA GIMNASTYCZNA parkiet 68,49
20 WC PRACOWNIKOW pytki ceramiczne 3,74
21 wcC .N" ptytki ceramiczne 3,49
22 SZATNIA DLA DZIECT ptytki ceramiczne 73,92
23 KOMUNIKACJA ptytki ceramiczne 41,36

A oo rorsfi:

mgr inz. Mirostaw KACZOR, ul. Przecznia 41, 43-340 KOZY
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24 KOMUNIKACJA - EWAKUACTA ptytki ceramiczne 11,34
25 KLATKA SCHODOWA ptytki ceramiczne 7,01
26 POMIESZCZENIE GOSPODARCZE ptytki ceramiczne 4,29
27 SCHOWEK NA LEZAKI ptytki ceramiczne 4,20
28 SALA 3 wyktadzina podtogowa 56,74
29 SANITARIATY ptytki ceramiczne 9,87
30 SANITARIATY ptytki ceramiczne 9,87
31 SCHOWEK NA LEZAKI ptytki ceramiczne 4,20
32 SALA 2 wyktadzina podtogowa 55,54
33 SCHOWEK NA LEZAKI ptytki ceramiczne 4,25
34 SALA 1 DLA NIEPELNOSPRAWNYCH wyktadzina podtogowa 62,45
35 SANITARIATY ptytki ceramiczne 13,76
RAZEM 652,11
PODDASZE
NR POM. NAZWA POSADZKA POW. [m°]
1.1 MAGAZYN ptytki ceramiczne 73,12
1.2 ADMINISTRACJA podtoga ptywajaca 20,47
13 POKOJ PERSONELU PEDAGOGICZNEGO podfoga ptywajaca 18,30
14 POMIESZCZENIE PORZADKOWE ptytki ceramiczne 2,40
1.5 LEKARZ ptytki ceramiczne 12,05
16 KLATKA SCHODOWA ptytki ceramiczne 12,63
17 KOMUNIKACJA ptytki ceramiczne 46,30
1.8 SZATNIA DLA PRACOWNIKOW ptytki ceramiczne 9,79
1.9 WC PRACOWNIKOW plytki ceramiczne 5,09
1.10 SCHOWEK NA LEZAKI plytki ceramiczne 5,40
1.1 SANITARIATY ptytki ceramiczne 10,17
112 SALA DS wyktadzina podtogowa 58,61
1.13 MAGAZYN ptytki ceramiczne 5,48
114 SCHOWEK NA LEZAKI ptytki ceramiczne 5,78
1.15 SALA 4 wyktadzina podtogowa 74,96
1.16 SANITARIATY ptytki ceramiczne 9,87
RAZEM 370,32

Podstawowe parametry budynku to :

- pow. zabudowy budynku - 755,36 m?
- pow. taraséw, schoddéw zewnetrznych - 64,53 m?
- pow. uzytkowa -1022,43 m?
- kubatura -3380,00 m3

Opady bytowe — state gromadzone bedg w zamykanym pojemniku umiejscowionym w boksie na
$mieci, a nastepnie wywozone na wysypisko.
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Ogrzewanie budynku oraz ciepta woda uzytkowa uzyskiwane bedg z jednofunkcyjnego pieca
gazowego potaczonego z zasobnikiem cieptej wody, zainstalowanych w pomieszczeniu kottowni
(wewnetrzne instalacje pokazano w cze$ci E opracowania).

5. Rozwiazania projektowe.

5.1. Fundamenty.

Posadowienie na gtebokosci 1,20 m. Lawy fundamentowe wykona¢ jako monolityczne z betonu
klasy B 15 jak na rys nr 11. Szeroko$¢ taw 80 cm. Lawy zazbroi¢ po obwodzie stalg zebrowang 6 x
d=12 mm, w strzemionach ze stali gtadkiej d=6 mm, w rozstawie co 30 cm i przekroju 20 x 20 cm
bezpo$rednio ponizej poziomu +/- 0,00.

5.2. Sciany zewnetrzne.

Ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia wymogow obowigzujacej normy ciepinej PN-97/B-02025
Sciany wykonane bedg z pustakow ceramicznych ,POROTHERM” grubosci 25 cm i ocieplone
styropianem grubo$ci 12 cm, co pozwala uzyska¢ wspoétczynnik U = 0,26 W/m2 x k < 0,30 = Umax
(patrz ,Zatgczniki).

5.3. Strop na przyziemiem.

Strop zostanie jako wykonany jako prefabrykowany w systemie ,Rector” na bazie belek RS130 i
pustakow RP15 z warstwg nadbetonu grubosci 6 cm. Szczegétowo uktad stropu pokazano na rysunku
nr 12. Do betonowania uzy¢ betonu B25. Belki stropowe oparte bedg na $cianach nosnych lub stupach
zbrojonych 6 x d = 12 mm.

5.4. Posadzka przyziemia.

Z powodu jak w punkcie 5.2. posadzka docieplona bedzie 10 cm warstwg styropianu o stopniu
twardo$ci minimum M20.

Wylewka cementowa - 4,0cm:120,0 - R= 10,0333
Styropian - 10,0cm: 45 - R= 22222
2 x papa na lepiku - 0,5cm: 18,0 - R= 0,0366
beton - 20,0cm: 120,0 - R= 10,1667
Wspotcz. napt i odptywu - R= 0,1700

R= 2,6281

U=1/R=0,38 W/m2x k < 0,40 = Umax
5.5.  Konstrukcja dachu.

Konstrukcja dachu zaprojektowana zostata w budynku jako  krokwiowo-ptatwiowa.
Podstawowe elementy to: krokwie 12 x 20 cm, rozmieszczone w rozstawie nie mniejszym niz co 90 cm,
krokwie koszowe i narozne 14 x 20, ptatwie 16 x 27,5 cm, stupy i murtaty 16 x 16 cm. Pokrycie dachu
dachdéwkg cementowa ,Euronit” w kolorze grafitowym, a spadek 30 stopni.
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Z powodu jak w punkcie 5.2. dach ocieplono wetng mineralng rozprezng grubosci 20 cm.

Folia - 02cm:18 - R 0,0111
Deski -2x25cm 16 - R 0,3125
Wetna mineralna - 20cm :5 - R = 4,0000
Wspotcz. napti odptywu - - R = 10,1200
R = 4,4436

U=1/R=0,23 Wim2x k < 0,25 = Umax

Elementy konstrukcyjne drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem owaddw, grzybow i
ognia poprzez malowanie Srodkiem uodparniajagcym np. ,AMARVIN” lub ,FOBOS 2M”.

W dachu nalezy zamontowa¢ ocieplane wywietrzaki Srednicy min. 130 mm. Petni¢ bedg role
wentylacji w pomieszczeniach wymagajacych wymiany powietrza.

5.6.  Roboty wykoriczeniowe.

Scianki dziatowe nalezy wykona¢ z bloczkéw PGS gr. 12 cm lub z plyt gipsowych na stelazu
systemowym z wypetnieniem wetng mineralng. Narozniki $cian zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
W pomieszczeniach technologicznych i sanitarnych ptytkami wytozy¢ $ciany do wysokosci 2,00 m. W
ciggach komunikacyjnych do wysokosci 1,60 m Sciany wykona¢ jako fatwo zmywalne.

Pomieszczenia po wykonaniu tynkéw nalezy pomalowac farbami stosowania wewnetrznego.

Posadzki w pomieszczeniach komunikacji, szatni, biurach, gabinetach i kuchni wykonac z ptytek
ceramicznych antyposlizgowych. W pomieszczeniach gdzie znajdujg sie kratki Sciekowe posadzki
wykona¢ ze spadkiem w kierunku kratek. W salach zabaw i sali gimnastycznej posadzki wykona¢ jako
,ciepte” z wyktadziny PCV np. TARKETT lub FLOTEX.

Stolarka okienna z PVC lub aluminiowa w kolorystyce zblizonej do kolorystyki elewaciji, ze
wspdtczynnikiem k nie wyzszym niz 1,1. Okna winny by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy
wietrzenie pomieszczen poprzez gorne skrzydia tatwe w obstudze z poziomu podtogi. Parapety w
salach zaje¢ i w sali gimnastycznej zamontowa¢ na wysokosci 60 cm. Okna balkonowe i naswietla
siegajace podtogi wykonac ze szkta bezpiecznego.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna aluminiowa w kolorystyce zblizonej do kolorystyki elewacji, ze
wspdtczynnikiem k nie wyzszym niz 1,1.

Stolarka drzwiowa wewnetrzna tatwo zmywalna, gtadka. Drzwi do magazynow w zapleczu
kuchennym wykona¢ jako stalowe lub okute blachg do wysokosci min. 30 cm liczac od poziomu podtogi.
Drzwi do pomieszczenia kottowni wykona¢ w podwyzszonej klasie odporno$ci ogniowej F-30.

Tynk zewnetrzny cienko powtokowy akrylowy w kolorach pastelowych, cokdt obtozony licbwka z
klinkieru.

5.7.  Instalacje wewnetrzne i zewnetrzne.

Projektowany budynek wymaga wykonania rozbudowy wewnetrznych instalacji: elektrycznej, c.o.
(piec gazowy o mocy 70 KW i grzejniki ptytowe) oraz wodno-kanalizacyjnej (ciepta woda z zasobnika
usytuowanego w kottowni).

Pod oknami w kuchni zainstalowa¢ nawietrzaki — wywiew wentylatory.

Do budynku doprowadzona bedzie woda z sieci gminnej, gaz oraz energia elektryczna i wykonane
przytacze teletechniczne. Scieki bytowe odprowadzane beda z budynku do projektowanego szczelnego
osadnika wybieralnego o pojemnoéci czynnej 10 m3, a nastepnie wywozone do oczyszczalni Sciekow.
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Ze wzgledu na planowane wykonanie kanalizacji sanitarnej w centrum Kobiernic w biezacej dekadzie,
rozwigzanie to traktowane jest jako tymczasowe — docelowo przedszkole zostanie podtgczone do
kolektora sanitarnego. Wody deszczowe odprowadzane bedg do cieku przeptywajacego obok
przedmiotowego terenu. Instalacje wewnetrzne pokazane zostaty szczegbtowo w czesci E
opracowania.

Drogi wewnetrzne i dojscia (réwniez pochylnie wejsciowg i schody zewnetrzne) wykonaé z
betonowej kostki brukowej (np. Tegula + Logo w kolorach ,Unikat Oliwinu” + ,Antyk Jurajski” + ,Skata
Dewonska” produkcji BRUKBET) grubosci 6 cm dla ciggdw pieszych i grubo$ci 8 cm dla dojazddéw i
parkingu. Podbudowe wykonac z tlucznia kamiennego grubo$ci min 20 cm na ciggach pieszych i 40 cm
na dojazdach i parkingach oraz warstwy piasku frakcji do 2 mm lub zwirku o uziarnieniu 1-4 mm
grubosci 3-5 cm.

Ogrodzenie wykonac¢ jako systemowe o wysoko$ci min. 1,5 m, np. typu ,Beakert”.

5.8.  Osadnik wybieralny.

Aktualnie w poblizu obiektu nie ma sieci kanalizacji sanitarnej stad tez Scieki bytowe
gromadzone bedg w szczelnym wybieralnym osadniku o pojemnosci 10 m3. Osadnik wykonany bedzie
z betonowych kregbdw o $rednicy wewnetrznej = 1200 mm, stad tez wykonany zostanie jako 3-
komorowy (jak na rys nr 15). Kregi w ilosci 18 szt. posadowiC nalezy na warstwie chudego betonu,
w uprzednio wykonanym wykopie. Nalezy zwrocic uwage na rzedng wylotu kanalizacji sanitarnej
z budynku aby chudy beton wyla¢ na poziomie gwarantujgcym uzyskanie czynnej pojemnosci osadnika
= 10 m3. W kazdej komorze nalezy wykona¢ dno z betonu i z wykoriczeniem szlichtg cementowa.
Pomiedzy kregami zastosowac¢ sznur smotowany gr 20 mm lub inny materiat uszczelniajacy. Kregi po
zakoniczeniu montazu zaizolowac ,Bitizolem R+P” . Wewnatrz komér zamontowa¢ drabinki z tworzywa
lub osadzi¢ stopnie Zeliwne, a komory potaczy¢ ze sobg przelewami Srednicy 150 mm. Po zatozZeniu
nakryw zelbetowych zamontowac wtazy Zeliwne typu ciezkiego i dostosowac rzedna ich posadowienia
do poziomu otaczajacego terenu.

Alternatywnie zastosowa¢ mozna inny atestowany osadnik (np. jednokomorowy z tworzyw
sztucznych) o pojemnoéci nie przekraczajacej 10 m3.

Tereny rekreacyjne i place zabaw dla dzieci zgrupowa¢ w dwoch miejscach — oddzielne dla
dzieci starszych i mtodszych. Zaréwno piaskownice jak i hustawki winny by¢ zamocowane trwale do
podtoza i powinny posiadac atesty.

5.9. Boks na $mieci.

Odpady bytowe gromadzone bedg do czasu wywozu na wysypisko w plastikowych,
zamykanych pojemnikach w zamykanym boksie. Wskazanym jest zastosowanie gotowego boksu,
montowanego na utwardzonym kostkg brukowg podtozu. Wymagania takie spetnia np. prefabrykowany
boks produkowany przez Spotke ABRI (www.abri.biz.pl). Wymiary boksu to 1,5 x 4,5 m. Boks pokazany jest
w rozdziale ,Zatgczniki’.
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6. Informacja BIOZ.

6.1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora.
- Prawo Budowlane (art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.)
- Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 1126 z 10.lipca 2003r.

6.2. Zakres roboét dla zamierzenia budowlanego

Zakres realizacji robdt zwigzanych z rozbudowg przedszkola na dz. nr 463/1 i 4631 obejmie:
- roboty ziemne w zakresie wykopow pod tawy fundamentowe,
- roboty fundamentowe,
- roboty budowlano-montazowe,
- uzbrojenie dziatki,

6.3. Wykaz projektowanych i istniejacych obiektow

Na terenie przewidzianym do realizacji inwestycji znajdujg sie nastepujace obiekty:
- brak jakichkolwiek obiektdw,
w bezpo$rednim sgsiedztwie realizowanej inwestycji znajduja sie:
- budynek istniejacego przedszkola,
- droga wojewodzka,
- dziatki budowlane (zabudowane budynkami ustugowymi)

6.4. Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

Brak takich elementow.

6.5. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot

Podczas prowadzenia robdt nalezy zwroci¢ szczegding uwage na mozliwos¢ wystapienia
nastepujacych zagrozen w czasie wykonywania poszczegoinych prac:
- roboty ziemne — wykopy o gtebokosSci powyzej 1,5m wystapig w trakcie wykonywania fundamentow.
Czas trwania zagrozenia — okres prowadzenia robot ziemnych (ok. 1- 2 tyg.)
- roboty montazowe na wysoko$ci — gtownie podczas rob6t dekarskich,
- szczegolnie ze wzgledu na obecno$¢ w poblizu dzieci przedszkolnych teren budowy nalezy wyraznie
wydzieli¢ i oznakowaé, a takze zabezpieczy¢ go przed dostepem z zewnatrz; réwniez dostawa
materiatdw budowlanych na teren budowy winna by¢ prowadzona ze szczeg6ing uwagg (wskazanym
jest dostawa w czasie gdy znajdujace sie obok istniejace przedszkole jest nieczynne)

6.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robot nalezy sprawdzi¢ czy pracownicy posiadajg aktualne
badania lekarskie oraz przeszkolenie w zakresie podstawowym BHP. Instruktaz pracownikéw z uwagi na
maty zakres rob6t a tym samym krétki czas realizacji inwestycji nalezy przeprowadzi¢ omawiajgc cato$é

A oo rorsfi:

mgr inz. Mirostaw KACZOR, ul. Przecznia 41, 43-340 KOZY
tel. kom. 0 501 3300 49, tel./fax. 033 /817 43 26

projekty, opracowania, oceny, nadzory, wyceny, doradztwo, dobdr materiatéw i wykonawcodw
budynki mieszkalne i ustugowe, specjalistyczne, uzytecznosci publicznej, zabytkowe, rozbudowy, koncepcije, adaptacje



Budowa budynku przedszkola, ul. Zywiecka, Kobiernice, dz. nr 463/4 i 4631 — GMINA PORABKA

mozliwych do wystapienia zagrozen dla wszystkich branz ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagrozen przy
robotach ziemnych.

Instruktaz powinien obejmowa¢ informacje o mozliwych zagrozeniach, sposobie
zabezpieczenia, przeciwdziatania oraz o sposobie dziatania na wypadek wystgpienia zagrozenia.
Wszyscy pracownicy po instruktazu powinni ztozy¢ stosowne o$wiadczenie, ze udzielono im instruktazu
o mozliwych do wystapienia zagrozeniach.

Z uwagi na brak mozliwosci przeprowadzenia stosownego instruktazy mieszkancom
zamieszkatym w bezposrednim sasiedztwie realizowanej inwestycji i dzieciom przebywajacym w
przedszkolu i szkole nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia placu budowy, z umieszczeniem
tablic ostrzegawczych informujacych okolicznych mieszkancéw i przechodnibw o mozliwych
zagrozeniach. Teren placu budowy nalezy wygrodzic.

6.7. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenistwom.

Teren, na ktérym bedg prowadzone roboty budowlano-montazowe umozliwia dojazd do istniejacych
budynkdw mieszkalnych wszystkim stuzbom ratowniczym. Nalezy jednak pamieta¢ by prowadzone roboty
budowlane wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Sprzet mechaniczny w postaci koparki,
spycharki czy dzwigu nie moze by¢ pozostawiony w miejscu blokujacym dojazd do sgsiednich posesiji.

Ze wzgledu na bliskos$¢ przedszkola teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdéb
postronnych ze szczegdlng starannoscia.

Kierownik budowy winien sporzadzi¢ plan BIOZ i umiesci¢ go na placu budowy w miejscu widocznym.

7. Ochrona przeciwpozarowa
1). Przeznaczenie obiektu — budynek przedszkola z zapleczem kuchennym w Kobiernicach
2). Powierzchnia uzytkowa :
— Przyziemie - 3 sale zabaw, szatnia, sala gimnastyczna, biura, kuchnia z zapleczem
magazynowo-socjalnym, kottownia - powierzchnia uzytkowa : 652,11 m?

— Pietro - 2 sale zabaw, gabinet lekarski, pomieszczenia biurowe — o powierzchni uzytkowej :
372,32 m?

taczna powierzchnia uzytkowana projektowanego obiektu wynosi — 1022,43 m?
3). Wysokos¢ budynku.

- budynek do 12 m. — grupa wysokosci niski (N) - jednokondygnacyjny

4). Liczba kondygnacji :

- nadziemnych -1 -sale zabaw, kuchnia, kottownia gazowa, szatnia, biura,

- - 2 — sale zabaw, gabinet lekarski, biura
- podziemnych - 0.
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5). Kategorie zagrozenia ludzi, obcigzenie strefy pozarowej, klasyfikacje pozarowe :
Budynek zalicza sie do kategorii ZL Il zagrozenia ludzi.

Cato$¢ budynku stanowi jedna strefe pozarowg o powierzchni 1022,43 m2,
do strefy zagrozenia pozarem o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2,

6). Warunki usytuowania :

Obiekt wolnostojacy , odlegto$ci pomiedzy obiektami s zachowane — warunek spetniony.
7). Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych :

W obiekcie bedg wystepowaty materiaty palne pochodzenia organicznego np. tworzywa PCV, drewno
itp.

8). Zagrozenie wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych :

W obiekcie nie bedg wystepowac pomieszczenia zagrozone wybuchem.

9). Klasa odpornosci pozarowe; :

Wymagana klasa ,,C” odpornosci pozarowej— z elementow NRO

Obiekt w catosci zostat zaprojektowany w konstrukcji murowano-zelbetowej z elementéw NRO.
Wymagania dla klasy odpornosci ogniowej elementéw budowlanych :

1.Gtéwna konstrukcja nosna — wymagana klasa odporno$ci ogniowej elementéw budowlanych R 60
z materiatow NRO - budynek wykonany w konstrukcji zelbetowo-murowanej — warunek spetniony.

2. Konstrukcja dachu —wymagana klasa odpornosci ogniowej elementow budowlanych R15 - dach
konstrukcji drewnianej, pokrycie dachéwka cementowa.

Konstrukcje drewniang dachu nalezy zabezpieczy¢ Srodkami ogniochronnymi do

stopnia NRO np. Amarvinem, Ogniochronem.

3. Strop — wymagana klasa odporno$ci pozarowej z elementéw budowlanych

REI 60 z materiatow NRO - strop konstrukciji zelbetowej .

Stropodach nad budynkiem bedzie wykonany z elementéw NRO o klasie odpornosci ogniowej
REI 15 - 1 x plyta gipsowa GKF , zgodnie z Aprobatq technicznq ITB.

4. Sciana zewnetrzna - wymagana klasa odpornosci pozarowej elementéw budowlanych El 60 z
materiatdbw NRO - Sciana wykonana jest w konstrukcji murowanej — warunek spetniony.
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5. Sciany wewnetrzne — wymagana klasa odpornoéci ogniowej elementéw budowlanych El 60 z
elementow NRO - $cianki murowane — warunek spetniony.

6. Przykrycie dachu — wymagana klasa odporno$ci ogniowej elementéw budowlanych z materiatow
R15 - przykrycie dachu stanowi dachéwka cementowa — przykrycie dachu nalezy wykonaé z
materiatdw NRO zgodnie z Aprobatg Techniczng ITB.

7. Klatka schodowa - wymagana klasa odpornosci ogniowej dla klatki schodowej wynosi EI 60 -
klatka schodowa konstrukcji zelbetowe;.

10). Podziat na strefy pozarowe :

Dopuszczalna strefa pozarowa wynosi 15 000 m? — obiekt mie$ci sie¢ w dopuszczalnej strefie pozarowej
— warunek zachowany.

W obiekcie wydzielono strefe pozarowa - Scianami o klasie odpornosci ogniowej

REI 60 i drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 30 .

11). Warunki ewakuac;ji :

Dopuszczalna dtugo$¢ dojs¢ ewakuacyjnych nie powinna przekroczy¢ 10,0 m — warunek spetniony.
Poziome i pionowe drogi ewakuacyjne posiadajg wymagang szeroko$¢ w stosunku do liczby oséb
mogacych przebywac na danej kondygnacji — nie mniejsza niz 1,40 m.

Do wykonczenia wnetrz bedg zastosowane materialy niepalne i trudno zapalne, nie toksyczne i nie
intensywnie dymigce. Parametry techniczne materiatbw powinny by¢ potwierdzone stosownymi
atestami

Drogi ewakuacyjne bedg opisane znakami ewakuacyjnymi i ochrony przeciwpozarowej zgodnie z PN-
92/N-01256/01 i 02.

12). Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych :

Obiekt wyposazono w nastepujace instalacje — wg. projektow branzowych :

odgromowg o zwodach niskich;

elektryczng z zabezpieczeniami roznicowo-pradowymi;

wentylacje ogdlng pomieszczen.

wytacznik przeciwpozarowy

o$wietlenie ewakuacyjne z wkasnym zasilaniem o napieciu 24 V i natezeniu co najmniej 11x .

13). Urzadzenia przeciwpozarowe :
a) Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa — wymagana.

Dla instalacji nalezy zagwarantowa¢ parametry techniczno-uzytkowe :
- ci$nienie nominalne na hydrancie co najmniej 0,2MPa,
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- wydajnos¢ hydrantu co najmniej 2,5 dm3/s
- zasieg hydrantu w poziomie 30 m,
- jednoczesno$¢ poboru wody z 2 hydrantow @ 25 z wezem pétsztywnym

Szczegotowe warunki dla wewnetrznej sieci wodociggowej zostaty okreSlone w/Dz. U. Nr 121, poz.
1138 z 2003r/.

b) Zewnetrzne zaopatrzenie wody do gaszenia pozaru.

Wymagana ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru powinna wynosi¢ 20 dm3 /s.

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru bedzie zapewniona z zewnetrznej sieci wodociggowej
usytuowanej na zewnatrz dziatki — hydranty nadziemne DN 80 szt. 2.

Szczegbtowe wymagania dla sieci zewnetrznej przeciwpozarowej zostaty okre$lone w /Dz. U. Nr 121,
poz. 1139z 2003r./

¢) Instalacja sygnalizacyjno - alarmowa.

Instalacja sygnalizacyjno — alarmowa — nie jest wymagana.

14). Wyposazenie w podreczny sprzet pozarniczy :

Jedna jednostka sprzetu o masie $rodka gasniczego 2 kg powinna przypadac¢ w strefach pozarowych —
na kazde 100 m2.

Wyposazono obiekt w gasnice proszkowe 4 kg z proszkiem ABC — 3 szt.

Gasnice nalezy rozmie$cic wg zasad okreslonych w & 29 rozporzgdzenia MSW i A/Dz. U. Nr 121, poz.
1138 2 2003r/.

15). Drogi pozarowe :

Dojazd pozarowy do budynku bedzie zapewniony od strony gtéwnej drogi dojazdowej (ul. Zywiecka) z
mozliwo$cig wykonania manewru zawracania pojazdow.

Dojazd pozarowy do przedszkola spetniac bedzie wymagania okreSlone w/Dz. U. Nr 121, poz. 1139 z
lipca 2003 r/.

16). Inne zalecenia :

1. Do wystroju wnetrz zastosowano materiaty co najmniej trudno zapalne — stopieni palno$ci powinien
by¢ potwierdzony atestami.

2. Obiekt oznakowac znakami bezpieczenistwa i ewakuacyjnymi zgodnie z wymogami norm:
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-92/N-01256/ 02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

3. Opracowac dla obiektu instrukcje bezpieczenstwa pozarowego.

A oo rorsfi:

mgr inz. Mirostaw KACZOR, ul. Przecznia 41, 43-340 KOZY
tel. kom. 0 501 3300 69, fel./fax. 033 /817 43 26 12

projekty, opracowania, oceny, nadzory, wyceny, doradztwo, dobdr materiatéw i wykonawcow,
budynki mieszkalne i ustugowe, specjalistyczne, uzytecznosci publicznej, zabytkowe, rozbudowy, koncepcije, adaptacje
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8. Uwagi koricowe.

8.1. Podczas prac nalezy przestrzegaé przepisow BHP, a roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej do prowadzenia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

8.2. Opracowanie podlega zatwierdzeniu przez stuzby Wydziatlu Architektury Starostwa
Powiatowego w Bielsku-Biate;.

A oo rorsfi:

mgr inz. Mirostaw KACZOR, ul. Przecznia 41, 43-340 KOZY
tel. kom. 0 501 3300 49, tel./fax. 033 /817 43 26

projekty, opracowania, oceny, nadzory, wyceny, doradztwo, dobdr materiatéw i wykonawcow,
budynki mieszkalne i ustugowe, specjalistyczne, uzytecznosci publicznej, zabytkowe, rozbudowy, koncepcije, adaptacje
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KONSTRUKCJA DACHU

KROKWIE GLOWNE

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=12,0cm

Wysokosc¢ h =20,0 cm

Zacios na podporach t,=3,0cm
Drewno:

Drewno z gatunkow iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika 1, x = 0,80 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 5,15 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=4,90 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Dachdéwka cementowa karpidowka (podwojnie) i marsylska):

gk = 0,750 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=391 m n.p.m.,
nachylenie pofaci 30,0 st.):

Sk = 1,117 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa lll, H=391 m
n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,3 m, B=21,3 m, L=32,4 m,
nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = 0,200 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa lll, H=391 m
n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,3 m, B=21,3 m, L=32,4 m,
nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = -0,361 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,30
- obcigzenie ociepleniem ():

gk = 0,240 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; y; = 1,20
WYNIKI:

0,80, 5,15 L 4,90 .

7 7 7 7

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Mpodp = -9,20 KNm

Warunek nosnosci - podpora:

Gm,y,d/fm,y,d =0,851 < 1

Warunek uzytkowalnosci (wspornik):

Usn = (-) 8,65 mm < Unet fin = 2,01 /200 = 9,24 mm

Warunek uzytkowalno$ci (odcinek srodkowy):

Ufn = 15,87 mm < Upetin =1/200 = 29,73 mm




KROKWIE — CZESC GORNA
DANE

Szkic wiazara

16,

90,0

y, 790  J6, 465,0 J6, 79,0

A 1A 1A

655,0

K °K

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 6,55 m
Rozstaw podpodr w sSwietle 15 =4,65m
Poziom jetki h =0,90 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Usztywnienia boczne jetki - brak
Przesuwno$c jetki - tak

Rozstaw podpar¢ murtaty I, = 1,80 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,80 m

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka cementowa karpiéwka (podwdjnie) i marsylska):
gk = 0,75 kN/m?, Jo = 0,90 kN/m?

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=391 m

n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

- na stronie nawietrznej s = 2,10 kKN/m?, Sor = 3,14 kN/m?

- na stronie zawietrznej Skp = 1,40 kKN/m?, Sop = 2,10 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa Ill, H = 391,0 m n.p.m., teren A, wys. budynku z
=9,3 m):

- na stronie nawietrznej P = -0,36 kKN/m?, Poi1 = -0,47 kN/m?

- na stronie nawietrznej P = 0,20 kN/m?, Pori = 0,26 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pp = -0,32 kN/m?, Pop = -0,42 kN/m?
- obcigzenie jetki g = 0,00 kN/m?, gjo = 0,00 kN/m?
- ocieplenie na catej d+u90éci krokwi ():

gk = 0,02 kN/m?, Jok = 0,03 kN/m?

- obcigzenie jetki robotnikiem Fy =1,0kN, Fjo=1,2kN

Dane materiatowe:

- krokiew 12/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C27
- jetka 6,3/16 cm z drewna C27,

- murtata 16/16 cm z drewna C27

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate




WYNIKI

Obwiednia momentow:
-0,76 -0,76

-1,16

Ekstremalne reakcje podporowe
Vmax = 12,76 kN Vmin = 0,95 kN
Hmax = 11,17 kN Hemin = 1,89 kN

Wymiarowanie wg PN-B-03150: 2000
drewno z gatunkow iglastych, klasy C27 — fn,,q4= 16,62 MPa, f,.q= 16,62 MPa, f 4= 13,54 MPa
Krokiew 12/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C27

Smuktosc
Ay =40,3 < 150
A, =67,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

M =0,97 kNm N=1,53 kN

Omy,d = 1,21 MPa Gc,0,d — 0,06 MPa

Koy = 0,943, k.,=0,628

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,078 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,080 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
M =-1,16 kNm N = 15,05 kN

Omy.d = 2,01 MPa oc04 = 0,74 MPa
(0o04/f00.4)° + Omy,dlfmya = 0,124 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
M =-0,76 kNm N = 10,41 kN

Omy,d = 1,27 MPa Gc,0,d — 0,58 MPa

Koy =0,943, k.,=0,628

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,122 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,145 < 1

Jetka 6,3/16 cm z drewna C27
Smukitose

Ay =52,8 < 150

A =134,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

M =0,72kNm N =7,50 kN

Omy,d = 2,69 MPa Gc,0,d — 0,74 MPa
key = 0,825, k;,.=0,184
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,228 < 1
Sc,0,d/ (Ke zfe04) + Gm,y,d/fm,y,d =0,461 < 1

Murtata 16/16 cm z drewna C27
Obcigzenia obliczeniowe

q; = 14,18 KN/m ay = 12,41 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia
M, = 4,31 kNm

Om,zd = 6,307 MPa

om,zdlfmzd = 0,380 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Obcigzenia obliczeniowe

g, = 14,10 KN/m gy = 12,29 kN/m




Maksymalne sity i naprezenia

My = 4,51 kNm M, = 3,93 kNm

Omyd = 6,61 MPa Omzd = 5,76 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,640 <1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,625 <1
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Opis fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

Wymiary:
B=0,80m H=120m w=0,40m
By=0,30m Bi=0,25m
Bs =0,25m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z[m]
1-1,20
0,00
0,30
0,80

3,80



N | nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Yimin Yi.max o e’ Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski gliniaste 0,30 nie 2,05 0,90 1,10 13,10 21,90 18648 20718
2 | Pospotki 0,50 nie 1,75 0,90 1,10 34,10 0,00 137816 [ 137816
3 | Pospotki 3,00 nie 1,85 0,90 1,10 32,70 0,00 98781 98781
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [Kn/m] Ts [Kn/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | diugotrwate 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 21,00 Kn/m®
wspétczynniki obcigzenia: vimin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B15 (C12/C15) — f. = 8,00 Mpa, fyq = 0,73 Mpa, E., = 27,0 Gpa
ciezar objetosciowy: 24,00 Kn/m®
wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-Il (St50B)
otulina zbrojenia Cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg, = 236,8 Kn
N, =184 9Kn < mQf,=191,8Kn  (96,39% )
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podfoza Qg = 50,6 Kn
T,=0,0Kn < m-Qf = 36,4 Kn (0,00% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Moy 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy My, 2 = 71,86

kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 51,7 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s’= 0,39 cm, wtérne s”’= 0,06 cm, catkowite s = 0,44 cm
s=0,44cm < sq4p = 1,00 cm (44,43% )

Naprezenia:

Nr [typ |o[kPa] o2 [kPa] C [m] cIC

1 D 231,1 231,1




Nosnos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [Kn] Qrn [KN] M [% ] z [m] N [Kn] Qrn [KN] M [% ]
1 11849 236,8 0,78 96,4 0,00 184,9 236,8 0,78 96,4
Nos$nos¢ pozioma podioza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N [Kn] T [Kn] Qr [Kn] | mr [% ] z [m] N [Kn] T [Kn] Qre [Kn] | mr [% ]
1 179,7 0,0 50,6 0,00 0,0 0,00 179,7 0,0 50,6 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,84 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

Nri_$12 co 20 =62
—

63
2500 2 25
v 30 P
: +

80

25 25

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dtugo$é Liczba St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 012
1 12 62 5 3,10
Dtugo$¢ wg srednic [m] 3,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg srednic [kg] 2,8
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0
Razem [kg] 3
UWAGA:

tawy nalezy dodatkowo zazbroi¢ po obwodzie budynku stalg zebrowg 6 x d=12
mm w strzemionach d=6 mm w ilosci 3 szt/1mb. Zbrojenie nalezy umiesci¢ maksymalnie
wysoko w gornej czesci sciany fundamentowej — bezposrednio ponizej poziomu +/- 0,00 m.



BELKA B1

SZKIC BELKI
A B
0,25 7,60 0,25,

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " K Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 36,71 1,00 - 36,71 cata belka
2. Cigzar whasny belki 5,25 1,10 - 5,78 cata belka

[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]
5. 41,96 1,01 42,49

Schemat statyczny belki

42,4
42,49

L 7.85 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,88

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kKNm:

AN
A B
I 327,25 |
3 3
Sity thace [KN]:
166,75
PaN
A B

-166,75



Ugiecia [mm]:

VaN A
A B
31,29

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:
AA AB

327,25

66,75
166,75

Sity ‘t_nape [kN]:

166,75 137,82
PN
A B
-137.82 166,75
Ugiecia [mm]:
A A
A B

31,29

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

60

N

, 35 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =35,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 327,25 KNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 21,27 cm?. Przyjeto 11¢$20 o A = 34,56 cm? (p=1,78% )
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 327,25 KNm/mb < Mgg = 472,77 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 137,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgyg = 137,82 kN < Vgy = 141,27 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy x = 323,21 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,128 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 31,29 mm < aj, = 31,40 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 159,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje



SZKIC ZBROJENIA:

K.

i

20x38 =760
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/
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Y
, 35 ,
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] $8 $10 $20
1. 20 805 11 88,55
2. 10 821 4 32,84
3. 8 162 42 68,04
Dtugos$¢ wg srednic [m] 68,1 32,9 88,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 2,466
Masa wg Srednic [kg] 26,9 20,3 218,5
Masa wg gatunku stali [kg] 48,0 219,0
Razem [kg] 267
BELKA B2
SZKIC BELKI
A s c D
0,25 3,65 2,30 3,55 2,30 3,65 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 29,70 1,00 - 29,70 cata befka
2. Ciezar whasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 31,95 1,01 32,18



Schemat statyczny belki

32,18

o
tao]

>
@
(¢]
@)

L 393 Y 3.85 Y 3.93 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

E?\_/ =~ — =~ \f

50,7
=2

39,99 3 3 39,99
N~ N~
e e
Sity tnace [KN]:
75,56
50,73 61,94
PaN
A B c D
-75,56 -61,94 o078
Ugiecia [mm]:
. -0,88 .
VAN 0,41 AN
A B C D
16,66 16,66
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-48,73 -48,73
AN ~ — —— ZaN 7AN
ﬁA ‘ B 10,88 C ﬁD
R 2
S 39,99 3 3 39,99 S
w0 N N w0
e e
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Sity thace [KN]:

‘ 38,08

61,94 75,56 6211

50,73 48,49

AA @B \@o %Lﬁgo
-48,49 :

62117 15 55 -61,94
Ugiecia [mm]:
‘ _-0,88 ‘
PN N 0,41 AN
A B C
16,66 16,66

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 39,99 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 5,20 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p=0,70% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 39,99 KNm/mb < Mgq = 43,14 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)62,11 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy
prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $12 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)62,11 KN < Vgg3 = 116,11 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 39,71 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,257 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 16,66 mm < a;, = 19,63 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 70,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,128 mm < wj, = 0,3 mm

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)48,73 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag1 = 6,47 cm?. Przyjeto 6412 0 As = 6,79 cm? (p=0,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)48,73 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)48,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,244 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 10,88 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,34 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p=10,28% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 10,88 KNm/mb < Mgq = 18,18 kKNm/mb

11



Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgyg = 48,49 KN < Vggt = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,175 mm < w;, = 0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)48,39 kNm

Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk ) = (-)0,88 mm < aj, = 19,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 56,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)48,73 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag1 = 6,47 cm?. Przyjeto 6612 0 As = 6,79 cm? (p=0,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)48,73 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)48,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,244 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 39,99 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 5,20 cm?. Przyjeto 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p=0,70% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 39,99 KNm/mb < Mgqg = 43,14 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 62,11 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy
lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi ¢12 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg=62,11 kKN < Vgg3 = 116,11 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 39,71 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,257 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 16,66 mm < a;, = 19,63 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 70,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,128 mm < w;, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
1 9 1 9 °
Y 16 x 19 = 304 5x11=55, 18x 19,5 = 351 L 5x11355 16x 19 = 304 L
Kl 1 1 1 1 Kl 1 A
2012 612 2012 6012 2912
[ LA ENEEEEEEEEREERNE INNNC L]
A 5¢12 B 2912 C 5¢12
25, 365 30, 355 30, 365 25,
1A 4 '|b|'| Cl 444 | 1
€
Nr12 2412 1=1190
1190
Nr11 1412 1=265 N7 1912 1=265
/o5 209 209 N
T 5%
Nr10 1912 I=145 N6 1912 =145
145 145
Nr9 1412 1=165 Nr5 1912 1=165
/> 109 109 o\
56 ©'%

Nr8 1412 1=139 Nrdé 1412 1=139

/> 83 83 o\—_

56 V %
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Nr2 3912 =404 Nr3 3912 =404

404 404
Nr1 2412 1=1190

1190

©
« Nr13 6346 1=113

26

a-a

3
8
B

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $12
1. 12 1190 2 23,80
2. 12 404 3 12,12
3. 12 404 3 12,12
4, 12 139 1 1,39
5. 12 165 1 1,65
6. 12 145 1 1,45
7. 12 265 1 2,65
8. 12 139 1 1,39
9. 12 165 1 1,65
10. 12 145 1 1,45
11. 12 265 1 2,65
12. 12 1190 2 23,80
13. 6 113 63 71,19

Dtugos¢ wg srednic [m] 71,2 86,2




Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 15,8 76,5
Masa wg gatunku stali [kg] 16,0 77,0
Razem [kg] 93
BELKA B3
SZKIC BELKI
[ |
PTa MB Flc Flp
0,25 6,47 0,25 5,00 0,25 5,90 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 caa beka
2. Ciezar wasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 2,25 1,10 2,48
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp. Opis obcigzenia P X [m] ¥ Kq Po
1. Obcigzenie z dachu 40,00 4,33 1,00 -- 40,00
2. Obcigzenie z dachu 30,00 9,22 1,00 -- 30,00
3. Obcigzenie z dachu 30,00 14,92 1,00 -- 30,00
Schemat statyczny belki
7 = 2 = 3
A B C D
k 6.72 " 525 " 615 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-45,55
-32,01
: 2~ ~= 7aN
N B g12 c ﬁD
o 4
S 4235 g x 41,82 ~
e & ) =
[(e]
Sity tnace [kN]:
82
15,02 24,08 17,58 20,21
I —— X )
o L 4 9,79
A B 242 18,92 ‘ - 41
-36,01 41,61
Ugiecia [mm]:
-5,98
/ L
N
A B C D
29,63 29,82
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-45,55
-32,01
PN 7N ~ 2~ 7N
A B 9 c D
S o s
o 4235 © 41,82 N
e < ) =
[(e]
Sity tnace [kN]:
27,82 26,84
1502 1405 24,08 23,10 1758 20,21
1 ———— 399
-~ 9,79
A B -12,42 17,95 18,92 > 16,44 19 41
3601 4064 41,61
Ugiecia [mm]:
-5,98
S 7N ZaN 7N
A B C D
29,63 29,82

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

N

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

15



Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 42,35 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,59 cm?. Przyjeto 7¢16 o A, = 14,07 cm® (p=1,76% )
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 42,35 KNm/mb < Mgg = 92,26 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = (-)40,64 kN < Vgg1 = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 41,81 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,091 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 29,63 mm < aj, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsy = 40,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)45,55 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 6,00 cm?. Przyjeto 6612 0 A = 6,79 cm? (p=10,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)45,55 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)44,66 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,259 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,12 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p= 0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,12 KNm/mb < Mgq = 31,22 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 23,10 KN < Vggt = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,15 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)31,29 kNm

Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk ) = (-)5,98 mm < aj, = 26,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 23,17 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)32,01 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 4,10 cm?. Przyjeto 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p=0,70% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)32,01 KNm/mb < Mgq = 43,14 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)31,29 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,232 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 41,82 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,51 cm?. Przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p=1,01%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 41,82 KNm/mb < Mgq = 58,55 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 26,84 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
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Warunek nosnosci na Scinanie:
SGU:

Vsq = 26,84 KN < Vgg1 = 57,75 kN

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 41,12 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy i:

W = 0,193 mm < w;p, = 0,3 mm
a(Msk ) = 29,82 mm < a;, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 26,72 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
A “ g 9 °
L 34x19=646 Ly 25x20 =500 vy 30x19,5=585 Y
1 11 11 a
2¢12 6912 2¢12 5012 2¢12
| EEEEEEEEEEEEEEESESEEEEEEEEEEEESENMEETEEELNEEEMEEEENAEEEEEREEEE I EEEAEEENIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE i
12N 7¢16 B 2¢16 c 4416 b
25 647 25 500 25 590 L 25
1A 4 Blfl Cl ?‘14 e| 1A
Nr9 2912 1=1054 Nr4 2412 1=203
1054 203
N7 2912 1=263 Nr8 2912 1=860
263 860
Nr6_2¢12 |=145 N5 1912 1=421
145 421

Nr1 7¢16 1=691
691

Nr3 2416 =634
634

Nr2 2416 1=1159

gm Nr10 9246 1=113
26

1159

3
8
B
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 016 012
1. 16 691 7 48,37
2. 16 1159 2 23,18
3. 16 634 2 12,68
4, 12 203 2 4,06
5. 12 421 1 4,21
6. 12 145 2 2,90
7. 12 263 2 5,26
8. 12 860 2 17,20
9. 12 1054 2 21,08
10. 6 113 92 103,96
Dtugos¢ wg srednic [m] 104,0 84,3 54,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa wg srednic [kg] 23,1 133,0 48,7
Masa wg gatunku stali [kg] 24,0 182,0
Razem [kg] 206
BELKA B4
SZKIC BELKI
A 7B c D
9.25 2,85 939 1,85 9.25 5,90 9.25
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 caa beka
2. Ciezar whasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
X 2,25 1,10 2,48
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia P X [m] ¥ Kq Po
1. Obcigzenie z dachu 20,00 0,89 1,00 -- 20,00
2. Obcigzenie z dachu 40,00 8,20 1,00 -- 40,00
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Schemat statyczny belki

2,48
ﬁO 0
40,00
<=
12,48

L 313 L 213 y 6,15 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-43,47
I I1M |
A~ _— 03 AN ‘ VAN
OﬁA 16,69 QB c D
E “@ aQ 51,47 §
3
Sity thace [KN]:
34,68

27,07
17,70|_\|15,19 ’_\‘
-4,81
A4 c . D
-18,31 12,93

23,57 -20,54
Ugiecia [mm]:
. -2.69
PaN AN AN AN
A 5,31 B c D
28,84
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-43,47
N e Y AN 7N
A 16,69 @ B C D
Eﬁ w@ %ﬁ
N 9 51,47 <
3
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Sity thace [KN]:

34,68 _ 33,71

27,07
17,70__ 16,7315,19
N 003 i
A -4,81 -9,00 19,34 C 12 g3‘%ﬁlD
-18,31 2280 2357 -19,58  -20,54
Ugiecia [mm]:
‘ ‘ -2,69 ‘
PN PN PN N
A 5,31 B c D
28,84

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 16,69 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,09 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p=0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 16,69 KNm/mb < Mgq = 31,22 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 16,73 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgg = 16,73 kN < Vgg = 54,31 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 16,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,187 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,31 mm < aj, = 15,63 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 17,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 1,03 KNm

Zbrojenie nad podporg zbyteczne

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 1,03 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p=0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 1,03 KNm/mb < Mgq = 31,22 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)22,60 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)22,60 kN < Vgg1 = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,08 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)42,65 kNm

Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk ) = (-)2,69 mm < a;, = 10,63 mm
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 22,69 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

Podpora C:
Zqinanie: (przekroj d-d)

Za

rysowanie nie wystepuje

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)43,47 KNm
Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 5,70 cm?. Przyjeto 6612 0 As = 6,79 cm? (p=10,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)43,47 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)42,65 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:

Przesto C - D:
Zginanie: (przekroj e-e)

W =0,246 mm < w;, = 0,3 mm

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 51,47 KNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 6,94 cm?. Przyjeto 6¢16 0 A; = 12,06 cm? (p=1,51%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 51,47 KNm/mb < Mgg = 82,00 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 33,71 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vsg = 33,71 KN < Vggt = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 50,81 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy i:

Wi =0,137 mm < w;, = 0,3 mm
a(Msk ) = 28,84 mm < a;, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 33,57 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
SZKIC ZBROJENIA:
1 *F 9 °
y 15x 19 = 285 , L 9x20=180 , , 30x19,5=585 Y
1 1 1 a1 a
2412 2912 6012 2912
EEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEE S EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
A 2016 c 6¢16
25, 285 30, 185 25, 590 25,
1A A '|bk:'| 444 e| 1
Nr5 2412 1=1160
1160
Nr4 2912 1=265
265
Nr3_2¢12 1=137
137

Nr2 4416 =634

634
Nr1 2¢16 1=1159

©
o Nré 57¢6 1=113

26

1159
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Nr5

3
8
B

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica

Dtugosc Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $16 $12
1. 16 1159 2 23,18
2. 16 634 4 25,36
3. 12 137 2 2,74
4. 12 265 2 5,30
5. 12 1160 2 23,20
6. 6 113 57 64,41
Dtugos¢ wg srednic [m] 64,5 48,6 31,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa wg srednic [kg] 14,3 76,7 27,8
Masa wg gatunku stali [kg] 15,0 105,0
Razem [kg] 120
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BELKA B5

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
3. Warstwa cementowa grub. 3,5 cm 0,74 1,30 -- 0,96
[21,0kN/m3-0,035m]
4. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,30 - 0,01
5. Ciezar whasny stropu gestozebrowego RECTOR 3,31 1,30 -- 4,30
RS130 15+6 cm
6. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 0,36 1,30 -- 0,47
1,5 cm [24,0kN/m3-0,015m]
X 6,86 1,33 -- 9,12
SZKIC BELKI
A I 1s c
9.25 3,28 9,30, 4,32 0,25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 36,50 1,00 - 36,50 caa beka
2. Ciezar wasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 38,75 1,01 38,98
Schemat statyczny belki
7aN
A B (o}
L 356 y 4,60 L

A A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,27

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-84,85

P — PaN
ﬁA 26,45 B C
< © 64,81 %ﬁ
< Zﬁ ~
&
Sity tnace [kN]:
108,01
45,41
paN
A B C
93,15 71,08
Ugiecia [mm]:
. -1,30. .
AA 4,39 AB Ac;
22,09
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-84,85
PN = A
ﬁA 26,45 B C
3 © 64,81 3ﬁ
< N ~
&
Sity tnace [kN]:
108,01 91,80
45,41
: 30,17
I ‘
PN \‘\AF
A B -55,84 c
76,93 93.15 71,08
Ugiecia [mm]:
‘ -1,30 ‘
AA 4,39 AB Ac;

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

22,09
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Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26,45 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 3,37 cm?. Przyjeto 3916 o As = 6,03 cm? (p=0,76% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 26,45 KNm/mb < Mgq = 45,37 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)76,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy
prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi ¢16 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)76,93 KN < Vgg3 = 159,01 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 26,30 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,180 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 4,39 mm < aj, = 17,78 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 86,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,133 mm < wj, = 0,3 mm

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)84,85 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 12,60 cm®. Przyjeto 7416 o A, = 14,07 cm® (p=1,76% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)84,85 KNm/mb < Mgq = 92,26 KNm/mb

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)84,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,188 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 64,81 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,05 cm?. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm? (p=1,26% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 64,81 KNm/mb < Mgg = 70,76 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 91,80 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 60 mm na odcinku 102,0 cm przy
lewej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi ¢16 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 91,80 kN < Vgg3 = 210,36 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 64,44 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,225 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 22,09 mm < a;, = 22,98 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 101,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,213 mm < wj, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
L 15x 18 = 270 511=55, , 17x6=102 , 18 x 18 =324 L
1 1 El El l Gl
2016 7416 2016
¥ ¥ —
[%IIIIIIIIFIIIIIMW%MIIIITIIIII|||||||||||| sI
A 3916 B 5¢16 o]
25, 328 30, 432 25,
11 al '|b|'| Cl 11
Nr7 2416 =834
834
Nr6 1916 =330
330
Nr5 2416 =164
164
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Nrd_1¢16 1=224
93
e )

35 35

Ni3 116 1=170
40
GO

35 35
Nr2 2¢16 1=476

476
Nr1 3¢16 1=834

834

©
~
Nr8 57¢6 1=113
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a

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $16
1. 16 834 3 25,02
2. 16 476 2 9,52
3. 16 170 1 1,70
4. 16 224 1 2,24
5. 16 164 2 3,28
6. 16 330 1 3,30
7. 16 834 2 16,68
8. 6 113 57 64,41
Dtugos¢ wg srednic [m] 64,5 61,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa wg srednic [kg] 14,3 97,5
Masa wg gatunku stali [kg] 15,0 98,0
Razem [kg] 113




BELKA B6

SZKIC BELKI
A B
9.28 7,85 0,25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 5,00 1,10 - 5,50 cata belka
[0,40m-0,50m-25,0kN/m3]
> 5,00 1,10 5,50
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia P X [m] ¥ Kq Po
1. Obcigzenie z dachu 50,00 3,93 1,00 -- 50,00
Schemat statyczny belki
-
A B
L 8,10 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6=2,79

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

146,36

47,24

D_

47,31
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Sity thace [KN]:

47,24
T 2404

PaN AN
A B
2506 ———— |
-47,31
Ugiecia [mm]:
N A
A B
28,77
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
ViN A
A B
N 146,36 P
S S
Sity thace [KN]:
47,24\43‘99
T 2404
AN
A B
2506 |
-44,05 -47,31
Ugiecia [mm]:
A A
A B
28,77

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 40 v

1 a

Przyjete wymiary przekroju:
by =40,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 146,36 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 10,84 cm?. Przyjeto 5¢20 o As = 15,71 cm? (p=0,84% )
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 146,36 KNm/mb < Mgg = 205,17 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)44,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 350 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)44,05 KN < Vgg1 = 118,36 kN
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy x = 142,26 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,174 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 28,77 mm < aj, = 32,40 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 44,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
L 23x34=782 v
- _ 3910 _ -
81
A 5¢20 B
25, 785 25,
a
Nr2 3910 1=847
s 837 A
Nr1 5920 1=830
830
/
N
S
Nr3 2x24¢8 =
20
Nr 2
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dlugosé Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] $8 $10 $20
1. 20 830 5 41,50
2. 10 847 3 25,41
3. 8 143 48 68,64
Dtugos¢ wg srednic [m] 68,7 25,5 41,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 2,466
Masa wg Srednic [kg] 271 15,7 102,3
Masa wg gatunku stali [kg] 43,0 103,0
Razem [kg] 146
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BELKA B7

SZKIC BELKI

Ia
L 025 3,05

1 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp. Opis obcigzenia ¥t

Obc.char. Obc.obl.
Kqg

Zasieg [m]

1. 0,00 1,0
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1.1
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

-- 0,00
- 1,72

Cafa belka

cata belka

1,96 1,10 1,72

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Py x [m] ¥ Kq

1. 50,00 1,63 1,00 -

Schemat statyczny belki

1,72

50,00
<‘,——‘—|
1,72

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, f,y = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm:
PaN

A B

43,59

27,76
27,91
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Sity thace [KN]:

27,76 24,92
AN AN
A B
-25,08 27,91
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
13,72
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN N
A B
2 43,59 S
X N
Sity thace [KN]:
27,76 27,16 24,92
) |
A B
-25,08 27,31 27,91
Ugiecia [mm]:
N N
A B
13,72

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

25

x

L 25 r

Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 43,59 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,47 cm?. Przyjeto 7012 0 As = 7,92 cm?®  (p= 1,42% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 43,59 KNm/mb < Mgq = 45,69 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)27,31 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)27,31 KN < Vgg1 = 49,40 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 43,37 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,194 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 13,72 mm < a;, = 16,50 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 27,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:

i

¥ 19x 16 = 304 L
2410
&I
A 7912 : B
L, 25 305 y 25
a
Nr2 2410 1=367
S\ 357 )6
Nr1 7412 1=351
351
N
Nr3 2046 1=97
22
a-a
Nr2
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 10 012
1. 12 351 7 24,57
2. 10 367 2 7,34
3. 6 97 20 19,40
Dtugos¢ wg srednic [m] 19,4 7,4 24,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa wg srednic [kg] 4,3 4,6 21,8
Masa wg gatunku stali [kg] 9,0 22,0
Razem [kg] 31
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BELKA B8

SZKIC BELKI
A I771s c
£:25, 3,00 0,35, 3,00 9,25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, 9,75 1,30 - 12,68 cata befka

kratowka grub. 0,25 m i szer.3,00 m
[13,0kN/m3-0,25m-3,00m]

2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,07
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

cata belka

> 11,63 1,27 14,74

Schemat statyczny belki

14,74

~
<
s

>
@
(@]

L 330 Y 3.30 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-20,07

o—] Ns %

11,29 11,29

18,2
18,2

60,81
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Sity thace [KN]:

30,41
18,24
PaN N
A B AFC
-18,24
-30,41
Ugiecia [mm]:
é\ PN /
A B C
2,63 2,63
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-20,07

A—
N 11,29

Sity tnace [KN]:

11,29

18
60,81
|:(>D4
vs)
18,24
|:">
(@}

30,41

23,80
18,24‘ 12.38 j
= T
A B 12,38 C

-18,24
-2 ’
380 -30,41
Ugiecia [mm]:
A ZaN A
A B C
2,63 2,63

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

¥ 25 ¥

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 11,29 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,37 cm?. Przyjeto 2012 0 A = 2,26 cm? (p=0,33% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 11,29 KNm/mb < Mgq = 18,41 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)23,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)23,80 kN < Vgg1 = 43,93 kN
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,91 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,110 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 2,63 mm < aj, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 21,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)20,07 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A1 = 2,48 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p= 0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)20,07 KNm/mb < Mgq = 27,05 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)15,83 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,159 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 11,29 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,37 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p=0,33% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 11,29 KNm/mb < Mgq = 18,41 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 23,80 KN < Vgg = 43,93 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,110 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 2,63 mm < aj, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 21,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
v 15 x20 =300 v v 15 x20 =300 v
7 A 7 A
2912 3012 2p12
¥ =
o
MI
A 2912 B 2¢12 C
25, 300 L, 35 300 25,
A— A A bl A Cl A—
Nr3 2412 1=681
681
Nr2 1912 1=89
89
Nr1 2412 1=681
681
~
N

Nr4 32¢6 1=107
22
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $12
1. 12 681 2 13,62
2. 12 89 1 0,89
3. 12 681 2 13,62
4. 6 107 32 34,24
Dtugos¢ wg srednic [m] 34,3 28,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 7,6 25,0
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 25,0
Razem [kg] 33
BELKA B9
SZKIC BELKI
Aa | B
, 025 3,05 , 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu i dachu 35,00 1,00 - 35,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 37,50 1,01 37,75
Schemat statyczny belki
\
AN

3.30

v
PAN
A
L
*

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — fcq = 13,33 MPa, fiy = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

N A
A B
2 51,39 g_
R s
Sity thace [KN]:
62,29
A B
62,29
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
7,08
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
3 51,39 %ﬁ
N N
© ©

Sity tnace [KN]:

62,29

ﬁ43,49
P~ ‘
A B
-43,49

62,29
Ugiecia [mm]:
N N
A B

7,08
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

40

N

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 51,39 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,72 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p=0,61% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 51,39 KNm/mb < Mgq = 60,78 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 43,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgyg = 43,49 KN < Vggs = 60,08 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,05 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,198 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 7,08 mm < aj, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 57,19 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
Y 12 x 25 = 300 L
1 1
2¢10
=
TA 5412 r 15
y 25 305 L, 25
2 2 d 2 2
Nr2 2410 1=367
S\ 357 )6
Nr1 5412 1=351
351
S

Nr3 13¢6 =127
22
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Nr 2

Zestawienie stali zbrojeniowej

, 25 .

Srednica
[mm]

Dtugosc
[cm]

Liczba
[szt.]

St0S-b

St50B

o6

10

012

12

351

5

17,55

10

367

2

7,34

WIN=

6

127

13

16,51

Dtugos¢ wg srednic [m]

16,6

7,4

17,6

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,617

0,888

Masa wg srednic [kg]

3,7

4,6

15,6

Masa wg gatunku stali [kg]

9,0

16,0

25

Razem [kg]

BELKA B10

SZKIC BELKI

AA | Is V/7lc
0,25, 2,35 3,15 0,25,
7 7 7 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp.

Obc.char Kk Obc.obl. Zasieg [m]
d

Opis obcigzenia ' ¥

1.
2.

Obcigzenie z dachu
Ciezar wtasny belki

[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

12,00
1,56

12,00
1,72

Cafa belka

cata belka

13,56

13,72

Schemat statyczny belki

13,72

D,‘

©
V .
paN paN
A
L
a

263 Y 343 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,27
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Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-16,51
P S— i
ﬁA 5,00 B '\ﬁc
;. S 12,70 ;
S
Sity thace [KN]:
28,31
11,71
PaN
A B ﬁlc
'24.29 -18,67
Ugiecia [mm]:
, -0,20, ,
A 0,59 Za /
A B o}
7,26
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
l16,51
PN | ~ A
ﬁA 5,00 B '\ﬁc
;. 2 12,70 ;
S
Sity thace [KN]:
28,31 23,26
11,71 701 ﬁ
I
AA \\ B \‘\AFC
-13,96
-19,24 2429 -18,67
Ugiecia [mm]:
‘ -0,20. ‘
PN 0,59 AN AN
A B C

7,26



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

S

¥ 25 ¥

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,00 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,88 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p=0,42% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 5,00 KNm/mb < Mgq = 14,55 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)19,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)19,24 kN < Vggs = 37,45 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,59 mm < aj, = 13,13 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 21,98 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)16,51 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Aq; = 2,59 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p=0,62% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)16,51 KNm/mb < Mgq = 21,27 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)16,32 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,249 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 12,70 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,96 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p=0,62% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 12,70 KNm/mb < Mgq = 21,27 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgg = 23,26 KN < Vgt = 37,45 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,56 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,183 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 7,26 mm < ajm = 17,12 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 25,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:
L 15x 15,5 = 233 L L 20x15,5=310 L
1 1 A 1
2412 3912 2412 _
HEEEEEEEEREES HHHHHHHHHHEJ
A 2¢12 B 3p12 c
25, 235 L30 , 315 25,
2 2 2 2 2 2
a bl d
Nrd4 2412 1=625
625
Nr3_1¢12 1=83
83

Nr2 112 1=354
354

Nr1 2412 1=625

N
Nr5 3746 1=93

21

a-a

Nr4

3
)
]

B

625

p 25 L
a

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $12
1. 12 625 2 12,50
2. 12 354 1 3,54
3. 12 83 1 0,83
4. 12 625 2 12,50
5. 6 93 37 34,41
Dtugos¢ wg srednic [m] 34,5 29,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 7,7 26,1
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 27,0
Razem [kg] 35




BELKA B11

SZKIC BELKI

025, 4,05 £0.25

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Obc.char kd Obc.obl. Zasieg [m]

Lp. Opis obcigzenia ' ¥

1. Obcigzenie dachu 12,00 1,0 - 12,00 cara befka

2. Cigzar wiasny belki 1,88 1,1 - 2,07 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

> 13,88 1,01 14,07

Schemat statyczny belki

14,0
14,07

A B

L 430 L

A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4y = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm:

AN
A B
0 32,51 aQ
3 3
Sity thace [KN]:
30,25
PaN
A B
-30,25
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Ugiecia [mm]:

VaN A
A B
20,00

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

N N
A B
g 32,51 9
3 3l
Sity thace [KN]:
30,25 24.72
) )
A B
24,72 30,25
Ugiecia [mm]:
A A
A B
20,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Vv 25 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 32,51 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 4,22 cm?. Przyjeto 4612 0 As = 4,52 cm? (p=0,68% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 32,51 KNm/mb < Mgq = 34,63 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)24,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)24,72 kN < Vgqg1 = 47,76 kKN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 32,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,264 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 20,00 mm < a;, = 21,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 28,11 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje



SZKIC ZBROJENIA:

i

v 20 x20 = 400 .
2¢10
81
ZIN 4912 7 1g
L 25 405 25y
2 2 4
Nr2 2410 1=466
S 456 %
Nr1 4412 1=450
450
&
Nr3 2196 1=103
21
Nr 2
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $10 012
1. 12 450 4 18,00
2. 10 466 2 9,32
3. 6 103 21 21,63
Dtugos$¢ wg srednic [m] 21,7 9,4 18,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa wg srednic [kg] 4,8 5,8 16,0
Masa wg gatunku stali [kg] 11,0 16,0
Razem [kg] 27
BELKA B12
SZKIC BELKI
An V B
, 030 2,73 030
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " Kq Obe.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wiasny belki 3,60 1,10 - 3,96 cata befka
[0,30m-0,50m-24,0kN/m3]
2. Obciazenie ze ciany, stropu i dachu 65,00 1,30 0,35 84,50  ceebela
T 68,60 1,29 88,46

Schemat statyczny belki

88,4
88,46

L 303 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,00

Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
N N

A

101,52

134,02
134,02

Sity thace [KN]:

134,02

\M\
Ji ‘
A B
-79,53

-134,02
Ugiecia [mm]:
N N
A B

1,36
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

50

N

. 30 .

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 101,52 KNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 6,64 cm?. Przyjeto 416 o As = 8,04 cm? (p=0,58% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 101,52 KNm/mb < Mgg = 121,27 KNm/
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 79,53 kN

mb

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie: Vgg = 79,53 kN < Vgg = 82,53 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 30,24 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,047 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 1,36 mm < aj, = 15,15 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 35,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
v 8x34=272 L
1 a
2¢10
o
w
AA 4916 |4 B
30, Y3 30,
Nr2 2410 =344
4
Nr1 4916 =327
327
(]
<
Nr3 946 1=153
26
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Nr 2

Zestawienie stali zbrojeniowej

, 30 ,

Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $10 $16
1. 16 327 4 13,08
2. 10 344 2 6,88
3. 6 153 9 13,77
Dtugos¢ wg srednic [m] 13,8 6,9 13,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa wg srednic [kg] 3,1 4,3 20,7
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 21,0
Razem [kg] 29
SCHODY WEWNETRZNE
BIEG DOLNY
DANE:
420, 310 420
X
)

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika ls,d = 0,20 m
Dtugos¢ biegu 1,=3,10m
Réznica pozioméw spocznikow h=1,67m

Liczba stopni w biegu n = 11 szt.

Grubos¢ piyty t=12,5cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=0,20m

Oparcia : (szerokosé / wysokos¢)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =20,0 cm, h=20,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h =20,0 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]
Opis obcigzenia Obc.char. ¥

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, 4,00 1,30
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

0,35

5,20
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Obcigzenia state na spoczniku:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp. Opis obcigzenia Vi
1. Okfadzina gorna spocznika (Obcigzenie z balustrady grub. 3 cm 1,67 1,20 2,00
[2,000kN/m2:0,03m]) grub.2,5 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12,5 cm 3,13 1,10 3,44
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 5,08 1,14 5,78
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu (Obcigzenie z balustrady grub. 3 cm 2,48 1,20 2,98
[2,000kN/m2:0,03m]) grub.2,5 cm 0,48-(1+15,2/31,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12,5 cm + schody 15,2/31 5,38 1,10 5,92
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 ,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 8,18 1,13 9,28

Dane materiatowe :

Klasa betonu B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,16

Stal zbrojeniowa A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4q = 310 MPa, fy = 410 MPa

Srednica pretéw ¢ =20 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 10 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych $=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kKN/m2

= 5,78 kN/m2 = 5,78 kN/m2
E - 2 L?
= 9,28 kN/m B

1,67

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Reakcja obliczeniowa Rsga = 25,75 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 26,65 KN/mb

Msq = 24,53 KNm/mb
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zqinanie: (przekroj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,53 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne Aq = 8,30 cm?/mb. Przyjeto ¢20 co 15,0 cm o A = 20,94 cm?/mb (p=
1,99% )

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 25,07 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 25,07 KN/mb < Vgq1 = 89,79 KN/mb

Msg = 24,53 KNm/mb < Mgq = 52,36 KNm/mb

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,23 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,051 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 17,08 mm < a;, = 18,43 mm
Szkic zbrojenia:
20y 310 §20

167

12,5

¥ 20 ¥ 350 ¥ 20 ¥
Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyty
Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $20
1 20 418 2,22 9,29
2 20 421 2,22 9,36
3 20 416 2,22 9,24
4 6 105 22 23,10
Dtugos¢ wg Srednic [m] 23,1 27,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa wg srednic [kg] 5,1 68,8
Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 69,0
Razem [kg] 75
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BIEG GORNY

DANE:
20, 310 20,
o —

183

a Pl

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika ls,d = 0,20 m
Dtugos¢ biegu 1,=3,10m
Rdéznica poziomdw spocznikow h=1,83m

Liczba stopni w biegu n = 12 szt.

Grubos¢ piyty t=12,5cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=0,20m

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokos¢)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =20,0 cm, h=20,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h =20,0 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m2

PP PReedeeeddddqiidiiiidididiiA]
= 5,78 kN/m2 = 5,78 kN/m2

1,83

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 24,51 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsga = 25,87 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 26,82 KN/mb
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zqinanie: (przekroj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,51 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne Aq = 8,29 cm?/mb. Przyjeto ¢20 co 15,0 cm o A = 20,94 cm?/mb (p=
1,99% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 24,51 KNm/mb < Mgg = 52,36 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg4 = 25,39 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 25,39 KN/mb < Vgq1 = 89,79 KN/mb

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,28 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,051 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 16,88 mm < a;, = 18,30 mm
Szkic zbrojenia:
#20 310 20

183

¥ 20 ¥ 350 ¥ 20 ¥
Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyty
Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $20
1 20 423 2,22 9,40
2 20 426 2,22 9,47
3 20 421 2,22 9,36
4 6 105 23 24,15
Dtugos¢ wg srednic [m] 24,2 28,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa wg srednic [kg] 54 69,8
Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 70,0

Razem [kg]

76
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BELKI PODSCHODOWE | SPOCZNIK

SZKIC BELKI

1A
, 025 3,05

1 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Obc.char.

Lp. Opis obcigzenia - v Ky Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenia zmienne i state ze schoddw i 40,00 1,00 -- 40,00
spocznika

2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,07
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

Cafa belka

cata belka

> 41,88 1,00 42,07

Schemat statyczny belki

42,0
42,07

L 330 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,52

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

N A
A B

h 57,27 I

3 3

Sity thace [KN]:
69,41

PaN

A B
-69,41
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Ugiecia [mm]:

VaN A
A B
15,80

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

DA

A
A B

57,27

9,41
69,41

©
Sity tnace [KN]:

69,41

ﬁSZ,QG
P~ ‘
A B
-52,96

-69,41
Ugiecia [mm]:
A A
A B

15,80

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

S

¥ 25 ¥

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 57,27 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 8,09 cm?. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm? (p=1,51% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 57,27 KNm/mb < Mgq = 68,33 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 52,96 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 52,96 KN < Vggs = 58,28 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 57,01 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,187 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 15,80 mm < a;, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 63,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:

i

¥ 16 x 19 = 304
2¢10
777N & . 77l
L 25 305 25,
a
Nr2 2410 1=366
S 356 2
Nr1 5916 1=349
349
&
Nr3 17¢6 1=103
21
a-a N
Nr 2
3
Nr1
Y
4|/ 25 4|/
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [ecm] [szt.] 06 10 016
1. 16 349 5 17,45
2. 10 366 2 7,32
3 6 103 17 17,51
Dtugos$¢ wg srednic [m] 17,6 7,4 17,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa wg srednic [kg] 3,9 4,6 27,6
Masa wg gatunku stali [kg] 9,0 28,0
Razem [kg] 37

Ptyte spocznika wykona¢ grubosci 12 cm, z betonu B25, zbrojenie d=12 mm w rozstawie co 14 cm,
prety rozdzielcze d = 6 mm w rozstawie co 25 cm.

WIENCE

Na wysokosci stropu nad przyziemiem oraz pod murtatami nalezy wykonaé wience o przekroju
poprzecznym 18 x 18 cm.

KONIEC OBLICZEN
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Rok zatozenia 1996

4 DOM POLSIAI

mgr inz. Mirostaw KACZOR
ul. Przecznia 41, 43-340 KOZY

tel. kom. 0 501 33 00 69, tel. 033 /817 43 26
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