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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z remontem mostu na potoku                     
„bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w 
zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami "Wytycznych udzielania zamówień publicznych" stanowiących 
załącznik do Zarządzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy. 

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, 
Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.11. Księga Obmiaru - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do wpisywania 

przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 
1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz 
drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
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urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.17. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.18. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.20. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.21. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.23. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.24. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. 
Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5.      Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych trasy 
oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa 
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
• Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych: 
W skład Dokumentów Przetargowych wejdą minimum nw. załączniki Dokumentacji Projektowej: 
- Zestawienie elementów rozliczeniowych 
- Specyfikacje techniczne 
• Dokumentacja   Projektowa,   która   zostanie   przekazana   Wykonawcy   po   przyznaniu 

Kontraktu: 
- Projekt budowlano-wykonawczy 
S   Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca jest 
zobowiązany do sporządzenia dokumentacji technicznej dotyczącej: 
- miejsca odwozu materiału z rozbiórki ustroju nośnego i płyty pomostowej 
- wykonanie dokumentacji podparcia /jarzma/ na czas betonowania płyty pomostowej 
- wykonanie dokumentacji deskowania 
- wykonanie projektu organizacji na czas prowadzonych prac 
- wykonanie harmonogramu prac 
- miejsc pozysku materiałów miejscowych 
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe 
- dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego 
 
Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów 
przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną 
środowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektów organizacji ruchu powinna zawierać opinie Policji oraz 
uzgodnienia instytucji zarządzających drogami przeznaczonymi pod objazdy. 
W/w   Dokumentację   Projektową  Wykonawca   sporządzi   w   4-ech   egzemplarzach   i   przedstawi InŜynierowi 
do akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na 
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wykonanie: 
 
• mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwy ścieralne i beton ochronny na moście, 
• mieszanek betonowych do wykonania elementów betonowych „na mokro”. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoŜy 
je InŜynierowi do zatwierdzenia. 
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawcę nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych 
dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich waŜności: 
1) Dokumentacja Projektowa. 
2) Specyfikacje Techniczne, 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić InŜyniera,  który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne   są  odchylenia   w   ramach   określonego   przedziału   tolerancji.   Cechy   materiałów 
i elementów   budowli   muszą  być   jednorodne   i   wykazywać   bliską   zgodność   z   określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST 
i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 
trwania realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robót,  który w 
zaleŜności od potrzeb i postępu Robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak:  zapory,   światła ostrzegawcze,  sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. Fakt 
przystąpienia  do  Robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w   sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
InŜyniera,   tablic  informacyjnych,   których   treść   będzie   zatwierdzona  przez  InŜyniera.   
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Koszt 
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

I.  Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych II.   Środki 
ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
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- moŜliwością powstania poŜaru. 
Koszty związane z ochroną środowiska w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
Ŝe są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Koszty związane z ochroną przeciwpoŜarową w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie 
dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego   uszkodzenia  tych   instalacji   
Wykonawca  bezzwłocznie   powiadomi   InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie 
Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami InŜyniera. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót od 
Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. Wykonawca będzie utrzymywać 
Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub 
jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć Roboty 
utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy 
i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i 
będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych 
w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów   z   
jakichkolwiek   źródeł   miejscowych   włączając   w   to   źródła   wskazane    
Przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. Wszystkie odpowiednie 
materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą 
wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w 
obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów 
będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
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przeprowadzania inspekcji; 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złoŜone w 
miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót 
niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 
uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

 
3.        SPRZĘT 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  uŜywania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku 
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami InŜyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie pojazdów i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie InŜyniera będą 
usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.      Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, 
rozrzuty   normalnie   występujące   przy   produkcji   i   w   badaniach   materiałów,   doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. Polecenia InŜyniera 
będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod 
groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
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- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali, jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. InŜynier będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te 
będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót 
badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
InŜyniera. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
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innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli 
wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na  
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, 
dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1, i które spełniają 
wymogi ST. 
W przypadku materiałów,  dla których ww.  dokumenty  są wymagane przez  ST,  kaŜda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać 
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie 
spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8.      Dokumenty budowy 
6.8.1. Dziennik Budowy 
Dziennik   Budowy   jest   wymaganym   dokumentem   prawnym   obowiązującym   Zamawiającego 
i Wykonawcę   w   okresie   od   przekazania   Wykonawcy   Terenu   Budowy   do   końca   okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia   i   daty   odbiorów   Robót   zanikających,   ulegających   zakryciu,   częściowych i końcowych 

odbiorów Robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan   pogody   i   temperaturę   powietrza   w   okresie   wykonywania   Robót   podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność   rzeczywistych   warunków   geotechnicznych   z   ich   opisem   w   Dokumentacji Projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

Robót, 
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− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu Robót. Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do 

dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do  Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
6.8.2. Księga Obmiaru                                                                                                                          Księga Obmiaru 
stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów Robót. Obmiary 
wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie 
i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły z odbioru Robót 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty   budowy   będą   przechowywane   na   Terenie   Budowy   w   miejscu   odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na 
Ŝyczenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementów Rozliczeniowych. 
Obmiaru  Robót  dokonuje   Wykonawca   po   pisemnym   powiadomieniu   InŜyniera   o   zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Zestawieniu elementów 
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na 
piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
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Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w [m3] jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.Wszystkie urządzenia pomiarowe 
będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

 

8.       ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) robót 
8.4.1.   Zasady odbioru ostatecznego (częściowego) robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 
lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 8.4.2.   Dokumenty do odbioru ostatecznego (częściowego) 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie istniejącego uzbrojenia 

podwieszonego do mostu ) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5.      Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.      Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementów rozliczeniowych. 
Dla pozycji tabeli wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji 
Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-   wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy,  
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
-   podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do  cen 

jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionej tabeli (zestawieniu) 
elementów rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót 
objętych tą pozycją. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
(c) dostarczanie materiałów i sprzętu, 
(d) wykonywanie wykopów pod słupki znaków tymczasowych, 
(e) wykonywanie fundamentów, 
(f) zasypywanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
(g) dostarczanie i zamocowanie tarcz znaków oraz tablic, 
(h) dostarczenie i montaŜ tymczasowych wygrodzeń dla pojazdów i pieszych oraz poręczy ochronnych 

i kładek dla pieszych, (i) utrzymywanie i demontaŜ wszystkich elementów oznakowania na czas robót, (j) 
przestawianie wygrodzeń, poręczy i kładek, (k) oczyszczanie,   przestawienie,   przykrycie   i   usunięcie   
tymczasowych   oznakowań   pionowych, 

poziomych, barier i świateł, (l) tymczasową przebudowę urządzeń 
obcych. (m)utrzymanie płynności ruchu publicznego. (n) usunięcie 
wbudowanych materiałów i oznakowania, (o) doprowadzenie terenu do 
stanu pierwotnego. 
(p) przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu na czas robót nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 

 

10.      PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o 
drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
sytuacyjno i wysokościowym remontowanego mostu.  

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych  z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z odtworzeniem w terenie przebiegu tras 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmują: 
• wyznaczenie osi teoretycznej w punktach głównych osi trasy, 
• wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
• wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umoŜliwiającym prowadzenie robót oraz bieŜącą 

kontrolę przez InŜyniera, 
• wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
• opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 

1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 

trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia  -  są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
           Materiałami stosownymi do wykonywania robót są: słupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane - dla 
punktów zlokalizowanych w gruntowej partii korusu drogowego,  gwoździe z folią lub bolce metalowe - dla punktów 
w nawierzchni asfaltowej,  farba chlorokauczukowa do wykonywania opisów i oznaczeń punktów bądź inne 
materiały akceptowane przez InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1.     Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do robót pomiarowych 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
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- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe i parciane, 
- inny sprzęt akceptowany przez InŜyniera. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Wymagania dla transportu 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robót 
moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach 
projektowanych robót. Obowiązkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem 
w trakcie prowadzenia robót. JeŜeli takie punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną 
jednostkę wykonawstwa geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych niniejszą 
ST, co umoŜliwi bieŜącą kontrolę prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez InŜyniera. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym 
InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic terenu 
podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej 
realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. Dodatkowo na kaŜde wezwanie InŜyniera. Wykonawca wykona 
wszelkie pomiary geodezyjne określone przez InŜyniera. Koszt tych pomiarów obciąŜa Wykonawcę. 

5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
uŜyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza 
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granicą robót. 

5.3. Robocze punkty wysokościowe 
Stosownie do potrzeb Wykonawca załoŜy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze naleŜy zakładać poza 
granicami robót związanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach w obrębie przebudowywanego mostu. Rzędne reperu naleŜy określić z 
dokładnością do 0,4cm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza. 
Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 
Dodatkowo inwentaryzację powykonawczą. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót geodezyjnych jest kilometr [km] dla robót polegających na wyznaczeniu punktów obiektu 
mostowego i prac związanych z regulacja potoku. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu 
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 kilometra [km] wykonych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi tras, granicy robót i punktów wysokościowych oraz ich oznakowanie, 
- uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie   przekrojów   poprzecznych   z   ewentualnym   wytyczeniem   dodatkowych przekrojów, 
- wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- wykonywanie pomiarów dodatkowych na kaŜde Ŝądanie InŜyniera, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych 
- inwentaryzacja powykonawcza robót. 
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej. 
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10.     PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978. 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
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D-01.02.04. Rozbiórka elementów istniejącego mostu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką istniejącego 
obiektu mostowego i elementów dróg. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką elementów 
obiektów mostowych i dróg wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. Roboty rozbiórkowe obejmują: 

- rozebranie nawierzchni drogi według dokumentacji projektowej, 
- rozebranie elementów konstrukcji betonowych zbrojonych, 
- rozebranie rur betonowych, 
- wywóz materiału z rozbiórki i zagospodarowanie przez Wykonawcę we własnym zakresie. 

1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i zaleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

            Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: 

- spycharki, 
- zrywarki przyczepne, 
- ładowarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- samochody samowyładowcze 
- dźwigi samochodowe 
- ręczny sprzęt do lŜejszych robót rozbiórkowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Wymagania dla transportu 
Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez InŜyniera chyba, Ŝe dalsze postanowienia ST przewidują inaczej. Przy ruchu po drogach 
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publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odspojony materiał z rozbiórek przed wywiezieniem powinien być przemieszczany i gromadzony w 
pryzmy. Materiał nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien być natychmiast 
wywieziony z placu budowy. Natomiast materiał przeznaczony do ponownego uŜytku powinien być 
natychmiast przemieszczony na miejsce jego tymczasowego składowania. 
Gruz betonowy naleŜy przewieźć na odkład. Lokalizację odkładu wskaŜe Wykonawca i przedstawi do 
akceptacji InŜyniera. 
Do demontaŜu rur /siec teletechniczna, sieć gazowa/ od ustroju nośnego Wykonawca moŜe przystąpić 
dopiero po jego technologicznym odcięciu przez przy udziale właściciela sieci. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.2. Kontrola wykonania jakości robót rozbiórkowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie gruntu wypełniającego 
doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników powinno spełniać odpowiednie wymagania określone 
w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest: 
a) dla nawierzchni - metr kwadratowy [m2], 
b) dla poręczy betonowych- metr [m] 
c) dla rozbiórki elementów konstrukcji betonowych, Ŝelbetowych- metr kwadratowy [m3] 
d) dla rur betonowych-metr [m] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Odbiór robót związanych z rozbiórką 
elementów obiektów mostowych  polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych   robót   
rozbiórkowych   oraz  stopnia   uszkodzenia   elementów   przewidzianych  do powtórnego wykorzystania na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robót związanych z rozbiórką nawierzchni obejmuje 
- roboty przygotowawcze, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- skucie betonu asfaltowego 
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- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 

 

 

b) Cena jednostkowa 1 metra sześciennego [m3] robót związanych z rozbiórką elementów konstrukcji betonowych 
obejmuje 

- roboty przygotowawcze, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- demontaŜ poręczy betonowych 
- rozebranie nawierzchni drogi na długość przepustu 
- rozebranie elementów konstrukcji murów oporowych 
- rozebranie przepustów z rur betonowych 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE1.   BN-77/8931-12 Oznaczanie  
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D-04.00.00. PODBUDOWA 
 
D-04.04.01. Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego stabilizowanego          
                    mechanicznie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego podłoŜa z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem ulepszonego 
podłoŜa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię drogi . 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 

właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania wymiany gruntu powinna być pospółka. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
Celem poprawy uziarnienia i zagęszczalności warstwy ulepszonego podłoŜa dla nawierzchni ulic i 
parkingu zaleca się dodać 20% kruszywa łamanego. 

2.3. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leŜeć pomiędzy krzywymi 
granicznymi podanymi w poniŜszej tablicy. 

                                                            Uziarnienie 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
 

63 100 
31.5 78-100 
20 62-100 
16 58-95 

12,8 50-86 
8 41-75 

6,3 36-69 
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4 29-59 
2 19-42 
1 14-32 

0,5 10-24 
0,25 6-16 
0,075 3-12 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niŜ 65% frakcji przechodzącej 
przez sito 0,5 mm. 

2.4.    Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
 

Właściwości badane według: Wymagania 
Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niŜ 45 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niŜ 1 
Wskaźnik piaskowy po  5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481:1988 

30-70 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niŜ 
- po 1/5 liczby obrotów 

45 
40 

Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 4 
Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 
po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 

10 

Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niŜ 1 

L.p. 
1 
2 3 
4 
5 6 
7 8 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niŜ 60 

2.5.    Źródła materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Przyjmuje się, Ŝe materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną 
krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki 
badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech materiałowych z 
wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
InŜyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania stabilizacji mechanicznej 
Do wykonania stabilizacji mechanicznej naleŜy stosować: 
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
- Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny 

być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego 
uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜenia osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zagęszczonego 
podłoŜa, dla ulic warstwa wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa z rozłoŜoną warstwą separacyjno-wzmacniającą 
w postaci geotkaniny a dla ulicy Andersa dodatkowo z warstwą odsączającą. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie maŜe przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie układania następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
InŜyniera. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia podbudowy nie większego od 2,2 według 
badania płytą VSS tj. E2/E1<2,2 oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 > 100MPa Dla całej drogi. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał 
w rozłoŜonej warstwie powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu 
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powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 

5.6. Utrzymanie warstwy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany 
jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi 
moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 

 

5.7. Odcinek próbny 

Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier. 

6.        KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych 
mechanicznie podano w poniŜszej tablicy 3.                                                                    
Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych 
stabilizowanych  mechanicznie 

Częstotliwość badań 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badania [m2] 

Uziarnienie kruszywa Wilgotność 
kruszywa Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

2 20 

Lp. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Stopień przekruszenia ziaren Zawartość 
ziaren nieforemnych Zawartość 
zanieczyszczeń organicznych Granica 
płynności Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność Ścieralność Wskaźnik 
piaskowy 

- 20 
i przy kaŜdej zmianie 

źródła kruszywa 

6.3.1. Badania właściwości kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tablicy w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co najmniej 
dwukrotnie dla kaŜdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 20 m2 warstwy. Próbki naleŜy pobierać w 
sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być bieŜąco przekazywane 
InŜynierowi 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 20 m2 wykonanej podbudowy, a takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w innych 
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przypadkach określonych przez InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w 
sposób losowy w obecności InŜyniera. 
6.3.2. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby Proctora, wg 
PN-88B-04481 z tolerancją ±2%. Wilgotność kruszywa naleŜy badać wg PN-77B-06714/17 przynajmniej 
dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w jednym punkcie na 20 m2, przy ocenie 
zagęszczenia warstwy. 
6.3.3. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie naleŜy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 20 m2, wg BN-77/8931-12. Kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych wg p. 6.5. 

6.4.    Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w poniŜszej tablicy.                                                          
 
Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej lecz nie 
rzadziej niŜ 1 na 20 m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 20 m2 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciąŜeń płytowych 

Raz na 30 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie 

ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 4-metrową 
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

Co 5 m 

6.5. Wymagania jakościowe 

6.5.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%. 
6.5.2. Nośność i zagęszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 
NaleŜy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciąŜeń płytowych, zgodnie z 
BN-64/8931-02. 
Warstwa kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym 
modułem odkształcenia: 
S    E2>100 MPa - podbudowa pomocnicza i ulepszone podłoŜe pod nawierzchnię drogi. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 
30 cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/ME’<2,2 

6.5.3. Równość warstwy 
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 %. 
6.5.5. Rzędne warstwy 
RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm do -2 cm. 
6.5.6. Ukształtowanie osi warstwy 
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Oś warstwy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.5.7. Szerokość warstwy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
6.5.8. Grubość warstwy 
Grubość nie powinna się róŜnić od podanej w projekcie o więcej niŜ ±2 cm. 
 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.6.1.     Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. JeŜeli kruszywa, nie spełniające 
tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie InŜyniera, wymienione przez Wykonawcę na 
właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. JeŜeli szerokość 
podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leŜącym 
wyŜej, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, 
do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 
6.6.3. Niewłaściwa grubość 
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubość warstw w obecności InŜyniera, z częstotliwością 
podaną w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworów grubość warstw powinna być co najmniej 
równa projektowanej, a w Ŝadnym otworze niedomiar grubości nie moŜe być większy od 15%. 
JeŜeli warunek ten jest spełniony Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym 
wypadku Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecności InŜyniera, dodatkowe otwory w celu 
identyfikacji powierzchni wadliwych pod względem grubości. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, wg wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.6.4. Niewłaściwe zagęszczenie 
Podczas odbioru warstwy wykorzystując wyniki badań zagęszczenia prowadzonych w sposób ciągły w czasie 
budowy, naleŜy obliczyć procent wyników badań w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaźnik jest równy lub 
większy od wymaganego albo stosunek wtórnego modułu odkształcenia od pierwotnego modułu odkształcenia jest 
mniejszy od wymaganego i określić potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie, wg poniŜszej tablicy. 

Tablica 6. Potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie 
 

Procent wyników badań w Potrącenia od ceny 
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%) 

95 5 
90 10 
85 20 
80 30 
75 40 
70 50 

JeŜeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwę naleŜy 
zerwać i wymienić na nową na koszt Wykonawcy. 
6.6.5.    Niewłaściwa nośność 
JeŜeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zlecone przez InŜyniera. 
Koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 

7.       OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.    Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór ulepszonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu na zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-87/B-01100     Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2. PN-97/S-06102      Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
3. PN-87/S-02201      Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
4. PN-88/B-04481     Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
8. obcych 
9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
10. mineralnych. 
11. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
12. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
13. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
14. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
15. PN-78B-06714/19 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   mrozoodporności   metodą bezpośrednią 
16. PN-78B-06714/20 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   mrozoodporności   metodą krystalizacji. 
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17. PN-78B-06714/26   Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   zawartości   zanieczyszczeń organicznych. 
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie. 
19. PN-79B-06714/42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w  bębnie  Los Angeles. 
20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 
20. PN-76B-06721      Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
21. PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. świr i 

pospółka. 
22. PN-S-1111             Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
23. BN-64/8931-0l      Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
24. BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 

obciąŜenie płytą. 
25. BN-75/8931-03       Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
26. BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
27. BN-70/8931-05     Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni 

drogowych  
28. BN-77/8931-12      Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
29. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 
30. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
31. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego                    
                    mechanicznie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi, jak 
równieŜ umocnienie poboczy. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 

właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinien 
być niesort kamienny 0/63. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

2.3. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leŜeć pomiędzy krzywymi 
granicznymi podanymi w tablicy 1. 
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
63 100 

31.5 95-100 
20 78-100 
16 70-95 

12,8 61-86 
8 51-75 

6,3 45-69 
4 88-59 
2 26-42 
1 19-32 

0,5 14-24 
0,25 8-16 
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0,075 3-12 

 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075mm nie powinny stanowić więcej niŜ 65% frakcji przechodzącej 
przez sito 0,5mm. 

2.4.     Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
Właściwości badane według: Wymagania 
Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ 10 
Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niŜ 40 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niŜ 1 
Wskaźnik piaskowy po  5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481:1988 

30-70 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niŜ 
- po 1/5 liczby obrotów 

50 
35 

Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 5 
Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 
po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 

10 

Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niŜ 1 

L.p. 
1 
2 3 
4 
5 
6 
7 
8 9 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niŜ 60 

2.5.     Źródła materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania prze 
InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki 
badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech materiałowych z 
wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
InŜyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie naleŜy stosować: 
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
- Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny 

być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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4.2. Transport kruszywa 
Transport  kruszywa  powinien  odbywać  się  dowolnymi  środkami  transportowymi  w  sposób 
przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym 
podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia 
kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜenia osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie. 
JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez 
InŜyniera. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Warstwa kruszywa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja 
powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

 
5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wartości określonych w punkcie 6.6. Wilgotność kruszywa podczas 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i 
napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie powinien być 
zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją ±2%. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany 
jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi 
moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 

5.7. Odcinek próbny 

Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier. 
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6.       KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie podano w poniŜszej tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych 
stabilizowanych mechanicznie 

Częstotliwość badań 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna     liczba 
badań na dziennej 
Działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
przypadająca   na   jedno 
badania [m2] 

Uziarnienie kruszywa Wilgotność 
kruszywa Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

2 20 

Lp. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Stopień przekruszenia ziarn Zawartość 
ziarn nieforemnych Zawartość 
zanieczyszczeń organicznych Granica 
płynności Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność Ścieralność Wskaźnik 
piaskowy 

- 20 
i przy kaŜdej zmianie 

źródła kruszywa 

 

6.4. Badania właściwości kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tablicy w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co najmniej 
dwukrotnie dla kaŜdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 20 m2 warstwy. Próbki naleŜy pobierać w 
sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być bieŜąco przekazywane 
InŜynierowi 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 20 m2 wykonanej podbudowy, a takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w innych 
przypadkach określonych przez InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w 
sposób losowy w obecności InŜyniera. 
6.4.1. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby Proctora, wg 
PN-88B-04481 z tolerancją ±2%. Wilgotność kruszywa naleŜy badać wg PN-77B-06714/17 przynajmniej 
dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w jednym punkcie na 20 m2, przy ocenie 
zagęszczenia warstwy. 
6.4.2. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie naleŜy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 20 m2, wg BN-77/8931-12. Kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych wg p. 6.6 
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6.5. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej  lecz 
nie rzadziej niŜ 1 na 20 m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niŜ raz na 20 m2 

2 Nośność    i    zagęszczenie    wg 
obciąŜeń płytowych 

Raz na 30 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym 

pasie ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 4-metrową 
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

Co 5 m 

6.6. Wymagania jakościowe 
6.6.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -15%. 
6.6.2. Nośność i zagęszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 
NaleŜy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciąŜeń płytowych, zgodnie 
z BN-64/8931-02. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane poniŜej: 
Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa dla drogi powinien być większy niŜ E1>60 MPa, 
wtórny moduł odkształcenia E2>120 MPa. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 
30 cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/ME’<2,2 
 
6.6.3. Równość warstwy 
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
 
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.6.5. Rzędne podbudowy 
RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać od +1 do -2 cm. 
6.6.6. Ukształtowanie osi podbudowy. 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
6.6.7. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zgodnie   z    ST-D-04.02.01    „Ulepszone   podłoŜe    z   kruszywa   naturalnego    stabilizowanego mechanicznie”. 

7.        OBMIAR ROBÓT 

7.1.     Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.    Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
na zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa gruntowego lub podbudowy, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki i zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   zawartości   pyłów mineralnych. 
9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
11. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
13. PN-78B-06714/19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą bezpośrednią 
14. PN-78B-06714/20 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą krystalizacji. 
15. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
17. PN-78B-06714/39        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
18. PN-78B-06714/40        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie. 
19. PN-79B-06714/42        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
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20. PN-88B-06714/48     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w postaci grudek 
gliny. 

21. PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
22. PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
23. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 

przez obciąŜenie płytą. 
25. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
27. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni 

drogowych . 
28. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
29. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 
30. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
31. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE DROGOWE 

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg i ulic 
dla Dokumentacji Projektowej   związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania  Robót wymienionych: 
a) warstwy ścieralnej o grubości 4 cm z betonu asfaltowego średnioziarnistego o strukturze zamkniętej 0/12,8 mm 

na moście i dojazdach do niego 
b) warstwy wiąŜącej o grubości 4 cm z   betonu asfaltowego średnioziarnistego o strukturze zamkniętej 0/12,8 mm 

na moście i dojazdach do niego 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami ,wytycznymi i określeniami podanymi w 
DM.00.00.00,,Wymagania Ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora   

    Ogólne wymagania Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.2. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1. 
Składowanie   kruszywa   powinno   się   odbywać   w   warunkach   zabezpieczających   je   przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.3. Asfalt 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. 
NaleŜy stosować asfalt drogowy podany w tablicy 1. 

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w EmA-94. 

2.5. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza 
podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
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3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw bitumicznych z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
- walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

3.1.    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 

4.2.1 Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
4.2.2.    Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.2 Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4     Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w 
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna być przykryta 
brezentem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
 5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecności InŜyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Rzędne krzywych  granicznych  uziarnienia mieszanek  mineralnych  do podbudowy z betonu 
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asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 
 
5.3.2.   Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit [mm] Zawartość % 
Przechodzi przez:  

16,0 100 
12,8 87-100 
9,6 73-95 
8,0 66-89 
6,3 57-75 
4,0 47-60 
2,0 35-48 

(zawartość frakcji grysowej) (52-65) 
0,85 25-36 
0,42 18-27 
0,30 16-23 
0,18 12-17 
0,15 11-15 

0,075 7-9 
Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance D50 

mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6. Wykonana warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9. 

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego: 
 

Właściwości Wymagania 

Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 
Moduł sztywności pełzania*, Mpa >14 
Stabilność wg Marshalla w temp. 60°C, kN >10** 
Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,5 
Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2x75 uderzeń, %, v/v 2,0-4,0 
Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 78-86 
Grubość w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % >98 

Lp. 
1 
2 3 4 
6 7 8 
9 10 

Wolna przestrzeń w warstwie, %, v/v 3,0-5,0 
* dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej ** próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy najpierw załoŜyć ilość lepiszcza korzystając z jednej z metod: 
- wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub 
- na podstawie powierzchni właściwej kruszywa, 
następnie określić optymalną ilość asfaltu na podstawie badań mechanicznych mieszanki. Jako miarodajne naleŜy 
przyjąć oznaczenie stabilności i odkształcenia metodą Marshalla wg BN-70/8931-09. 
Optymalną ilość asfaltu przyjmuje się jako średnią arytmetyczną wynikającą z badania następujących cech mieszanki: 
- gęstości pozornej 
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- stabilności 
- zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypełnionej asfaltem 
- odkształcenia (osiadania). 
Dla określenia optymalnej ilości asfaltu przy określaniu kaŜdej z tych cech przygotowuje się serię 4-5 

próbek z róŜną zawartością asfaltu, stopniując je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia słuŜy załoŜona poprzednio ilość 
asfaltu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od 
temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 
nie więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna 
wynosić 
- dla D50 145°C - 165°C 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinna wynosić 
- z D50 140°C - 170°C 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe dla objętej niniejszą specyfikacją warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
PodłoŜe powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Powierzchnie czołowe gzymsów na moście powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niŜsza niŜ 5°C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej naleŜy wykonać pełny zarób 
próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w 
mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki z wyposaŜeniem 
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
podanej w pkt 5.3. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
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-    dla asfaltu D50 135°C 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 6.1   Zasady ogólne kontroli jakości robót 
 Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 

6.4. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- 
asfaltowej. 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
 

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej dostawie 
6 Temperatura  składników  mieszanki  mineralno-

asfaltowej 
dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

8 Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej jw. 
9 Właściwości     próbek     mieszanki     mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

6.5.  Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.5.1 Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 5 cm. 
6.5.2 Równość warstwy Nierówności poprzeczne i podłuŜne warstwy ścieralnej nie powinny być 
większe niŜ 9mm. 
6.5.3 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
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6.5.4 Rzędne wysokościowe Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 1 cm. 
6.5.5 Ukształtowanie osi w planie Oś drogi powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.5.6 Grubość warstwy Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 10 %. 
6.5.7 Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w poziomie. 
6.5.8 Wygląd warstwy 
Warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękanych. 
6.5.9 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej warstwy ścieralnej lub betonu ochronnego 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego 0/25 i 0/16. 
Odbiór robót powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót. 

8.3 Odbiór końcowy 
Odbiorowi częściowemu i końcowemu podlega warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cała konstrukcja 
jezdni. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy ścieralnej lub betonu ochronnego betonu asfaltowego 
obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie sprzętu i materiałów, 
− ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
− ewentualna naprawa podłoŜa, 
− oznakowanie robót, 
− sporządzenie receptur mieszanek, 
− dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych 

receptur, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
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− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie warstw nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badań laboratoryjnych. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
1./PN-B-11111:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka.  
2./PN-B-11112:1996    Kruszywo   mineralne.   Kruszywo   kamienne   łamane   do   nawierzchni drogowych.  
3./ PN-B-11113:1996   Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 4./ PN-C-
04024:1991   Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 5./ PN-C-96170:1965   
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
6./ PN-C-96173:1974   Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 7./ PN-S-
04001:1967   Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 8./ PN-S-96504:1961   Drogi 
samochodowe. Wypełniacz mineralny do mas bitumicznych. 9./ PN-S-96025:1999   Drogi samochodowe. 
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 10./ BN-68/8931-04     Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą. 

10.2 Inne dokumenty 
11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 12./ TWT Tymczasowe 
Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993. 13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje 
asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994. 14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów 
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 
 
M-11.01.01 Wykopy w gruncie niespoistym 
 
1.Wstęp 

 
1.1. Zakres stosowania ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych dla 
remontu mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego w wyniku 
powodzi 2010 r. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1. 1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych obiektów mostowych:  

− wykopy za przyczółkami, 
− wykopy pod lawy oporowe umocnienia skarp 
− odprowadzenie wody podczas wykonywania robót regulacyjnych,  
− zasypki za przyczółkami gruntem uprzednio wydobytym, 
− zasypki przy przyczółkach: części skarpowe (stoŜki), 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

 
1.4.1. Fundament konstrukcji  mostowej 

Element konstrukcji współpracujący z gruntem - przekazujący wszelkie obciąŜenia z konstrukcji mostu na grunt. 
 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia 
 
Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zgęszczonego ( nasypu ) do 

maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pd s .  
 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu 

Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany 
uzyskuje maksymalna gęstość objętościową pds. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

 
2.  Materiały 
 
2.1.  Do wykonywania nasypu w strefie przyczółków (zasypka konstrukcyjna) moŜna stosować tylko 
grunty niespoiste o dobrej zagęszczalności. 
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3.  Sprzęt 
 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
 

4.  Transport 
 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę 
przed wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg, itd.) 
 
 

5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne oraz przedstawienia technologii robót ziemnych 
uwzględniających etapowanie robót. 

Wykonawca powinien uwzględnić etapowanie wykonania robót ziemnych związane z organizacją ruchu. 
 
 

5.2.  Wykopy 
 

5.2.1.  Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi. 
 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny być wpisywane w dzienniku 
budowy i potwierdzone przez InŜyniera. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie 
warunków gruntowych. 

 
5.2.2.  Technologia wykonania wykopów. 

W gruntach niespoistych przy pomocy dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez InŜyniera 
(z uwzględnieniem punktu 5.1 niniejszej specyfikacji). 

 
5.2.3.  Zabezpieczenie skarp wykopów 

 
Z uwagi na moŜliwość wystąpienia róŜnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp: 
− w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25 
−  w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5. 

 
5.3.  Zasypki 

 
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

 
Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia InŜyniera, co powinno być 

potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
 

5.3.2.  Zasypka elementów konstrukcyjnych oraz wymiana gruntu  
Ogólne zasady wykonywania zasypek / nasypów /. 
− Powinny one być wznoszone przy zachowaniu:  

a) przekroju poprzecznego 
b) profilu podłuŜnego, 

które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez InŜyniera. 

− W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy 
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przestrzegać następujących zasad:  
1) nasyp naleŜy wykonywać metodą warstwową z gruntów 
         przydatnych do budowy nasypu i wznosić równomiernie na 

                            całej szerokości; 
2) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności 

od rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania, przystąpienie do układania 
kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

 
Warunki szczegółowe wykonania zasypek /nasypu /. 
 
Zasypki /nasypy/ w strefie obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki oraz pod płyty 

przejściowe naleŜy wykonywać z gruntów piaszczystych, Ŝwiru lub pospółki (zakres objęty kontraktem). 
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu-  przy uŜyciu 

cięŜkiego sprzętu, np. spychacza. 
KaŜda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0.20 m. 
 
MoŜna ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie . Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy 

niŜ: 
1.0 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0.20  

1.00 - dla warstwy do głębokości 1.20 m w środkowej części nasypu na połowie                     jego 
szerokości 

0.95  - dla warstw poniŜej 1.20 m i do głębokości 1.20 m w częściach skrajnych nasypu. 
1.00    dla całej warstwy wymienianego gruntu pod fundamentami niezaleŜnie od grubości warstwy 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów , zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia, 
określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyŜej. 

JeŜeli, jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie 
powinna być większa od 2.2. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu . W 
przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotnośi optymalnej , zagęszczaną warstwę gruntu naleŜy 
polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej , grunt przed zagęszczeniem powinien być 
osuszony. 

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu moŜna 
przyjmować orientacyjnie: dla piasków, Ŝwirów 10%. 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub 
      lekkim sprzętem mechanicznym 
− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni , przy jednakowej liczbie przejść 

urządzenia zagęszczającego, prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
 
6.  Kontrola jakości 
 

(1) Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
                                      wykonania i badania przy odbiorze.                       BN-72/8932-01 -
 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

zagęszczenia gruntu. 
(2)     Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
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określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:                      

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości 
− zapewnienie stateczności skarp 

− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót  
− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 

(3)       Sprawdzenie jakości wykonania nasypów (zasypek konstrukcyjnych za przyczółkami) polega na 
kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji 
projektowej, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

− badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
− badania zagęszczenia nasypu  

− pomiary kształtu nasypu. 

6.1.  Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu (wymiany gruntu i zasypek ) 

Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu naleŜy przeprowadzić na próbkach pobranych z kaŜdej 
partii przeznaczonej do wbudowania , pochodzącej z nowego źródła, 
jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m³. 

W badania naleŜy określić wg PN-88/B-04481: 
− skład granulometryczny 
− zawartość części organicznych 
− wilgotność naturalną 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego granicę płynności 
− kapilarność bierną wg PN-60B-04493. 

6.2.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie 
odwodnienia kaŜdej warstwy 

− grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy 
                             przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy                    

− przestrzegania następujących ograniczeń przy wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów: 
− wykonywanie nasypu naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości 
− jeŜeli warstwa gruntu nie zagęszczonego  uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w 

stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on 
nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy 

− osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, 
 
 
 

− poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym niedopuszczalne jest 
wykonywanie nasypów w temperaturze , przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu 

− wykonywanie nasypu naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu, przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 
6.3.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu (wymiany gruntu i zasypek) 

 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is 

z wartościami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia naleŜy przeprowadzić według BN-77/8931-
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12. Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy określaniu wartości Is                         Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez  

InŜyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w następujący 
sposób: 

− oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, 
przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli robót ziemnych 

− zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli spełnione będą 
warunki: 

− 2/3 wyników badań uŜytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać                                        o więcej niŜ 5% (Is) 

− Is- średnie nie mniej niŜ Is- wymagane 
 

6.4  Pomiary kształtu nasypu (wymiany gruntu i zasypek ) 
 
Pomiary kształtu obejmują kontrole: 
- prawidłowości wykonania skarp 
- szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 

określonym w dokumentacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji technicznej. 

 
Tolerancje przy wymiarach wykopów 
- ±15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niŜ 1.5 m 
- ±5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niŜ 1.5 m.   
Tolerancja rzędnych dna wykopów - ± 2 cm .  
Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki - ± 2 cm .  
Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów - ± 2%. 

 
7.  Obmiar robót 

Ilość zasypki określa się w m³ przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze . 
 
8.  Odbiór robót 
 

8.1.  Zgodność robót z projektem i Specyfikacją 
 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami 
InŜyniera. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST-DM.00.00.00 8.2.1. Dokumenty i dane 
                   Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy dane 
geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty 
fundamentowe 

− Dziennik Budowy 
− badania jakościowe materiałów uŜytych na zasypki konstrukcyjne 

 
 
 
8.2.2.   Zakres 
 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  
− zgodności wykonanych wykopów z wykopów 
− rzędnych dna wykopu 
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− grubości poszczególnych warstw zasypki 
−  wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 
8.3. Odbiór końcowy - wg ST DM. 00.00.00 
 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty:  
− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań  
− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

 
 
 
9. Podstawa płatności 

Płaci się za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i 
złoŜenie go na odkład lub załadowanie, odwiezienie go na uzgodnione z InŜynierem miejsce, odwodnienie 
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu. W cenie naleŜy uwzględnić równieŜ koszty 
związane z odprowadzeniem wody podczas wykonywania robót regulacyjnych dna potoku. 
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M-11.03.02. Wykonanie studni  fundamentowych 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z wykonaniem  studni dla posadowienia drogowych obiektów inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym  stosowanej jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu                  
w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r.  

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem studni fundamentowych , pionowych, wykonywanych dla posadowienia obiektów inŜynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania studni fundamentowych moŜna stosować następujące materiały: 
– beton klasy co najmniej C25/30, 
– stal zbrojeniową, 
– kręgi Ŝelbetowe 

2.2.3. Beton 

 Beton w studniach  znajdujących się w nieagresywnym środowisku, nie naraŜonych na bezpośrednie 
działanie wody i kry, powinien mieć wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niŜ B25. Beton w studniach 
znajdujących  się w agresywnym środowisku lub naraŜonych na niszczące działanie wody i kry, powinien mieć 
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wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niŜ B30. 
 Cement zastosowany w betonie studni  powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo 
powinno spełniać wymagania podane w PN-86/B-06712 [8]. 
 Beton w  studniach powinien spełnić wymagania dla danej klasy podane w ST    M-13.01.00 [2] z 
zastrzeŜeniami: 
– ilość cementu nie powinna być mniejsza niŜ 325 kg/m3 dla betonu układanego na sucho i 375 kg/m3 dla betonu 

układanego pod wodą, 
– konsystencję mieszanki betonowej naleŜy dostosować do metody jej układania. Pomiar spadku konsystencji 

mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz początek i koniec czasu wiązania, a takŜe jej urabialność naleŜy ustalić 
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartości opadu stoŜka 
wynoszą: 
– dla betonu układanego na sucho – opad stoŜka 130 mm ≤ H ≤ 180 mm, 
– dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) lub betonu  pompowanego H ≥ 

160 mm, 
– największe ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzić przez sito o    średnicy 40 mm, w celu 

uzyskania lepszej urabialności mieszanki betonowej przy spełnieniu parametrów wytrzymałościowych betonu 
zaleca się stosowanie kruszywa Ŝwirowego o uziarnieniu 2 ÷ 16 mm, 

– nie dopuszcza się transportowania i wbudowywania w studniach  mieszanek bez dodatków opóźniających 
wiązanie. Ilość środków plastyfikujących i opóźniających wiązanie naleŜy tak dobrać, aby początek czasu 
wiązania cementu rozpoczął się po wbudowaniu mieszanki w otwór i ewentualnym wyciągnięciu rur obsadowych, 
tj. po okresie min.            3 godzin, 

– wodoszczelność betonu powinna wynosić co najmniej W6, a w palach w wodzie bieŜącej i środowisku 
agresywnym co najmniej W8, 

– zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać 2%, 
– jeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, nie wymaga się badania mrozoodporności betonu. 

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy 

 Szkielet zbrojeniowy powinien składać się z prętów podłuŜnych, uzwojenia lub strzemion, pierścieni 
usztywniających nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia 
zgodą z dokumentacją projektową. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie krótszych niŜ 5 
m. 
 Klasa stali zbrojeniowej powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. Zastosowana stal powinna 
spełniać wymagania podane w OST M-12.01.00 [3]. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania robót Wykonawca moŜe uŜyć sprzętu: 
– koparka podsiębierna 
– dźwig do opuszczania kręgów  
– pompy do podawania betonu i leja z rurami, 
– urządzenia do betonowania podwodnego metodą kontraktor. 

NaleŜy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. NaleŜy 
zapewnić części zamienne i sprzęt rezerwowy w takiej ilości, aby zapewniona była ciągłość robót nawet w wypadku 
awarii. 

Sprzęt uŜywany do wykonania studni  musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

 Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej naleŜy stosować odpowiednio zasady podane w ST 
M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3]. 
 Transport sprzętu do formowania pali powinien być wykonywany zestawami transportowymi 
niskopodwoziowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Dokumentacja projektowa 

 Wykonawca wykona dokumentację technologiczną, określającą sposób wykonania studni , a w 
szczególności: 
– sposób zapewnienia stateczności otworów, w tym recepturę zawiesiny, jeśli będzie stosowana, 
– plan dróg technologicznych i ewentualnych pomostów roboczych. 

Dokumentacja technologiczna powinna być wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej 
przez projektanta i zawierającej: 
– plan urządzeń i instalacji podziemnych, istniejących fundamentów itp. oraz w razie potrzeby szczegółowe 

wymagania dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego połoŜenia urządzeń, 
– rozpoznanie podłoŜa, obejmujące jego budowę geologiczną, poziomy występowania i poziomy piezometryczne 

wód gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podłoŜu oraz 
ocenę agresywności środowiska pali, 

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji InŜyniera. 
Projekt sprawdzenia nośności studni  w terenie jest przedmiotem odrębnej specyfikacji technicznej. 
Studnie  powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku 

stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, naleŜy 
odpowiednio dostosować liczbę i wymiary studni w uzgodnieniu z projektantem i InŜynierem. Skutki usterek 
zagraŜających bezpieczeństwu budowli naleŜy usuwać na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. 

5.3. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

− Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.roboty przygotowawcze  
2.wykopy 
3.roboty zbrojarskie  
4.roboty betoniarskie  
5.roboty wykończeniowe 
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5.4. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
– wyznaczyć oś tudni 

Punkty wyznaczające osie studni  powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie studni  
wykonywanych w wodzie naleŜy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, 
oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych naleŜy włączyć do 
dokumentacji projektowej. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.7. Wykonanie i montaŜ zbrojenia 

 Zbrojenie naleŜy konstruować zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzględniając szczegółowe warunki podane w 
wytycznych technicznych projektowania studni . 
 Studnie  powinny być zbrojone na całej długości. Umieszczenie zbrojenia  nie moŜe spowodować jego 
uszkodzenia. 
 Zbrojenie podłuŜne powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i nie powinno być 
zastępowane prętami o innych średnicach bez uzgodnienia z InŜynierem. W przypadku uzgodnionych zmian naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
– średnica prętów winna wynosić 22 ÷ 40 mm, 
– rozstaw prętów podłuŜnych winien być > 12 cm, < 40 cm, 
– uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów ø 12 mm. 

Szkielet zbrojeniowy powinien  być łączony w sposób sztywny. Pręty podłuŜne powinny być połączone z 
pierścieniami usztywniającymi spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Połączenie prętów 
podłuŜnych ze spiralą lub strzemionami powinno być wykonywane co najmniej w 25% styków. Zakłady prętów 
podłuŜnych powinny być rozmieszczone mijankowo i powinny być spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien być 
przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. Połączenia powinny być sytuowane poza strefą duŜych 
momentów zginających. 

Połączenie odcinków szkieletu powinno zapewniać ciągłość jego pracy. Połączenia powinny być 
umieszczone poza strefą duŜych momentów zginających. Nie naleŜy wykonywać haków na końcach prętów. 

Długość zakładu prętów naleŜy przyjmować zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna być mniejsza 
niŜ: 
– dla prętów gładkich ściskanych – 30 d, rozciąganych – 50 d, 
– dla prętów Ŝebrowanych ściskanych – 25 d, rozciąganych – 40 d. 

W otworach wypełnionych zawiesiną długość połączenia na zakład prętów gładkich nie powinna być 
mniejsza niŜ 40 średnic prętów. 

Pierścienie usztywniające powinny być umieszczone w odstępach nie większych niŜ 300 cm lecz nie 
powinno być ich mniej niŜ 3 sztuki na długości pala. 

NaleŜy unikać nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniającego rozpływanie 
mieszanki betonowej. 

Szkielet zbrojenia naleŜy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu i 
zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie formowania pala. Aby zachować wymaganą otulinę, naleŜy przymocować do 
szkieletu zbrojeniowego  elementy dystansowe, które spowodują właściwe połoŜenie w otworze. 

5.8. Betonowanie studni  

 Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca musi się upewnić, Ŝe otwór jest oczyszczony z luźnego, 
zsuniętego materiału – urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do układania mieszanki podlega akceptacji 
InŜyniera. Betonowanie naleŜy prowadzić przy uŜyciu pomp do betonu. 
 Wykonawca musi zapewnić taką płynność dostaw betonu, aby moŜliwe było zabetonowanie  w trakcie jednej 
nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala naleŜy rozpocząć zaraz po zakończeniu wiercenia otworu, tzn. nie później 
niŜ w trzy godziny po zakończeniu wiercenia i prowadzić bez dłuŜszych przerw pomiędzy poszczególnymi 
operacjami technologicznymi. WydłuŜenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu działaniu na grunt atmosfery oraz 
powoduje rozpręŜanie ośrodka gruntowego, co zmniejsza nośność studni . Przy dłuŜszych przerwach naleŜy ponownie 
oczyścić dno otworu i ponownie uzyskać zgodę InŜyniera na betonowanie. 
 Prędkość układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej                         4 m3/godz., zaś 
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betonowanie  powinno trwać nie dłuŜej niŜ 4 godz. Czas transportu mieszanki i prędkość betonowania są podstawą 
ustalenia niezbędnej ilości środków opóźniających wiązanie i klasyfikujących w recepcie betonowej. Sposób 
układania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre 
zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach wypełnionych 
wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. 
 Po zakończeniu betonowania z otworu naleŜy usunąć zanieczyszczoną wierzchnią warstwę betonu. 

5.8.1. Betonowanie metodą kontraktor 

 W przypadku betonowania metodą „kontraktor” mieszankę betonową naleŜy układać za pomocą rury o 
wewnętrznej średnicy co najmniej 20 cm i nie mniej niŜ 20% średnicy otworu. Dolny koniec rury powinien być 
prostopadły do jej osi. Rura powinna być całkowicie wypełniona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej zsypowy 
oraz rura powinny być na całej długości wodoszczelne i wolne od zanieczyszczeń. Rura powinna być zanurzona w 
ułoŜonej mieszance betonowej nie mniej niŜ 1,0 m i nie więcej niŜ 4,0 m i nie powinna być wyciągana przed 
zakończeniem betonowania pala. Rura powinna mieć moŜliwość swobodnego poruszania się wewnątrz szkieletu 
zbrojeniowego. 
 
5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody 

 Usuwanie zawiesiny lub wody z otworów nierurowanych powinno się odbywać z zachowaniem poziomu jej 
zwierciadła wg pktu 5.5.3 i 5.5.4. 

5.10. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Dokumentacja techniczna 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dysponować dokumentacją projektową  wg pktu 5.2. 
 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić: 
a) dokumentację projektową jw. z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania 

robót, 

6.3. Program badań 

6.3.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 

Sprawdzenie przygotowania terenu 
 Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzić na zgodność z dokumentacją projektową 
dostarczoną przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania 
niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,20 m powinny być wykonywane ręcznie. 
. 

6.3.2. Badania w czasie robót 

a) Sprawdzenie jakości materiałów 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
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– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w OST M-
13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzględnieniem wymagań podanych w pkcie 2 niniejszej OST. 

b) Sprawdzenie podłoŜa gruntowego 
 Sprawdzenie polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi w 
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali naleŜy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku 
zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. 
 Szczegółowe sprawdzenie podłoŜa naleŜy wykonać w co najmniej jednym otworze  (np. stanowiących 
odrębny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do 
parametrów podłoŜa przyjętych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych naleŜy zbadać 
podłoŜe pod podstawą kaŜdego pala na głębokość co najmniej 2 m. 
 W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podłoŜa w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwłocznie zawiadomić InŜyniera i przerwać roboty do czasu, 
kiedy InŜynier wyda instrukcje co do dalszego postępowania. Na tym etapie naleŜy obliczyć nośność podłoŜa 
gruntowego oraz wykonać ewentualne zmiany w dokumentacji. 
 Sposób szczegółowego sprawdzania podłoŜa powinien być dostosowany do warunków gruntowych. Z kaŜdej 
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niŜ co 2 m, naleŜy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), 
zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru 
końcowego robót. Przy posadowieniu podstawy studni  w gruncie spoistym naleŜy wyznaczyć wytrzymałość gruntu 
przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyŜakową lub na próbkach NNS (bezpośrednio po ich 
pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badań naleŜy 
pobrać 3 próbki NNS z podłoŜa podstawy. W gruntach niespoistych i mało spoistych stan podłoŜa podstawy naleŜy 
sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w otworze, upłynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. 
sondowania udarowego na głębokość równą co najmniej średnicy podstawy studni 
c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 
 W trakcie robót naleŜy kontrolować: 
– usytuowanie studni 
– głębokość otworu, 
– poziom zwierciadła zawiesiny lub wody. 

Pomiar naleŜy wykonywać z dokładnością ± 10 cm. Głębokość otworu naleŜy mierzyć wycechowaną linką 
lub taśmą z obciąŜnikiem. 

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kaŜdego otworu naleŜy kontrolować jej właściwości zgodnie z 
dokumentacją technologiczną. 
d) Sprawdzenie  studni. 
 Badania w trakcie wykonywania studni  polegają na sprawdzeniu średnicy powiększonej podstawy, 
głębokości otworu i głębokości opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 
– poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
– poziomu zwierciadła zawiesiny lub wody (jeśli są stosowane), 
– prawidłowości połoŜenia szkieletu zbrojenia, 
– wytrzymałości betonu na ściskanie. 

Wymiary powiększonej podstawy pala naleŜy określić specjalnymi przyrządami opuszczanymi do otworu z 
zapewnieniem dokładności pomiaru ± 5 cm. 

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny naleŜy sprawdzać z dokładnością                           ± 10 cm przy 
uŜyciu wycechowanej linki lub taśmy z obciąŜnikiem. Wymiary i masa obciąŜnika powinny być takie, aby w 
zawiesinie zatopił się, zaś w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Pomierzone wartości głębokości i 
objętości mieszanki betonowej naleŜy niezwłocznie zaznaczyć na wykresie i porównać z teoretyczną zaleŜnością 
między głębokością i objętością mieszanki betonowej. 

Próbki betonu do badań na ściskanie naleŜy pobierać w ilości nie mniejszej niŜ 3 z kaŜdej studni. W 
przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się 
zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki naleŜy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN-88/B-
06250 [6]. 

6.3.3. Badania po wykonaniu robót 

 Sprawdzenie polega na porównaniu wykonanych robót z załoŜeniami projektowymi na podstawie: metryk 
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokościowej głowic pali, wyników badań betonów, świadectw jakości 
materiałów, pali, badań ciągłości pali (w uzasadnionych przypadkach). 
 Skutki usterek zagraŜających bezpieczeństwu konstrukcji naleŜy usuwać na podstawie dodatkowego projektu 
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawcę na jego koszt. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowią inaczej, moŜna przyjąć następujące dopuszczalne 
odchylenia połoŜenia studni: 
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– usytuowanie w studni ,1 d (d - średnica studni) i nie więcej niŜ 10 cm, 
– pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50. 

W przypadku fundamentów z jednego studni , fundamentach jednorzędowych oraz innych przypadkach 
specjalnych określonych przez projektanta w projekcie studni, dopuszczalne odchylenia połoŜenia pala powinny 
zostać zaostrzone i jeśli ST nie podaje inaczej powinny wynosić: 
– usytuowanie w planie  0,04 d, 
– odchylenie studni  od pionu 1 : 100. 

Natomiast w szczególnie trudnych warunkach wykonawstwa studni (np. na wodzie, przy przeszkodach w 
gruncie) dokumentacja projektowa moŜe dopuszczać odchylenia większe od podanych. 

JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiarów studni  moŜna 
przyjmować następująco: 
– rzędna podstawy studni                            -10cm 
– średnica studni                                          - 2 cm, + bez ograniczenia, 
– średnica poszerzonej podstawy                 -5, + 15 cm, 
– rzędna głowicy studni                               - 5, +   5 cm, 
– grubość otuliny     1 cm. 

6.3.4. Badania specjalne 

 Badania specjalne obejmują badania nieniszczące ciągłości i cech materiałów pali, badanie metodą 
wibracyjną itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezaleŜna placówka badawcza na zlecenie 
InŜyniera. JeŜeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badań w przypadku negatywnych wyników i koszt usunięcia 
usterek obciąŜa Wykonawcę robót. W przeciwnym przypadku obciąŜa Zamawiającego. 

6.3.5. Sprawdzenie nośności pala 

 Sprawdzenie nośności studnia  (próbne obciąŜenie pala) jest przedmiotem odrębnej specyfikacji. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka pala określonej średnicy i długości. Do długości studni  nie wlicza się 
wystającego zbrojenia ani nadlewki betonu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie otworu, 
– wykonanie szkieletu zbrojeniowego, 
– usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze, 
– ułoŜenie mieszanki betonowej w otworze. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne“ [1] oraz niniejszej OST. 
 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania studni obejmuje: 
– prace przygotowawcze, 
– opracowanie projektu technologicznego wykonania studni, 
– wykonanie pomostów roboczych, 
– zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
– geodezyjne wyznaczenie osi studni, 
– zabezpieczenie otworu (rurą osłonową, wodą lub zawiesiną), 
– wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej głębokości z zastosowaniem osłony lub inną metodą, 
– wykonanie, montaŜ i wbudowanie zbrojenia, 
– przygotowanie mieszanki betonowej klasy określonej w dokumentacji projektowej, 
– zabetonowanie studni  danej średnicy, 
– pielęgnację studni, 
– wykonanie głowicy wraz z rozkuciem górnej części, 
– wyrównanie górnej powierzchni studni  z oczyszczeniem, 
– uformowanie kosza ze zbrojeniem górnej części, 
– rozebranie pomostów roboczych, 
– oczyszczenie i uporządkowanie terenu budowy, 
– przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 
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10.2. Normy 

4. PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania 
5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane – Badania polowe 
6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego uŜytku 
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
9. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe                 

i spręŜone. Projektowanie 

10.3. Inne 

10. Wytyczne techniczne projektowania studni  wielkośrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 
1993 r. 
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 M-11.01.04 Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zasypaniem wykopów po zabetonowaniu elementu. 

1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. r. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1 Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: 

IS= Pd/Pds gdzie: 

-Pd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m
3] 

-Pds-maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej określona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m

3] 
badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12 

1.4.2Wskaźnik róŜnorodności 
Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona wg wzoru 

U=d60/d10 

gdzie: 

-d60- średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] -d10- średnica 
oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST-DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 

Do zasypania wykopów naleŜy uŜyć materiał zasypowy- pospółka naturalna nie zamarzniętej i bez 
zanieczyszczeń takich jak: ziemia roślinna, odpady materiałów budowlanych po otrzymaniu zgody Inwestora. 
Zasypanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt przewiduje 
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie spełnia wymagań 
podanych dalej dla materiałów zasypki. JeŜeli zachodzi konieczność wyrównania zagłębień terenu podczas jego 
niwelacji zasypywanie wgłębień powinni być wykonywane warstwami o grubości nie większej niŜ 30cm. Obszary 
zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczenia powinny być wypełnione betonem klasy B-10 lub 
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.                 W przypadku konieczności zasypania wykopu piaskiem 
zgodnie z Dokumentacja Projektową, naleŜy stosować piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, o uziarnieniu mieszanym z 
udziałem frakcji poniŜej 0.06mm nie większym niŜ 15% wagowo. 
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3. SPRZĘT 

Sprzęt uŜywany do zasypania wykopów i zagęszczenia musi być zaakceptowany przez InŜyniera 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak 
aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 

elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypywaniu wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnienie. JeŜeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do 
zasypywania powinien być uŜyty grunt rodzimy, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).Grunt uŜyty do zasypania wykopów powinien być 
zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu. W przypadku zasypania wykopów zlokalizowanych w 
miejscach w których będzie wykonywany nasyp drogowy naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i 
zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów drogowych. Do wykonania zasypki moŜemy uŜywać tylko grunty 
niespoiste o następujących właściwościach: -dobrej zagęszczalności o wskaźniku róŜnoziarnistości nie mniejszej niŜ 4 
dla Ŝwirów lub 5 dla pospółki i piasku -o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niŜ 8 (m/dobę) 

5.2 Zagęszczenie gruntu nasypowego 
KaŜda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinna być zagęszczona mechanicznie. Grubość 

zagęszczonych warstw winna wynosić: -przy zagęszczeniu lekkimi walcami -max 20cm 
-przy zagęszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 40cm. W okolicach 
urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczony ręcznie 
Zagęszczenie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność gruntu zagęszczonego w danej 
warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania 
równomiernego wskaźnika naleŜy: -rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym 
lub lekkim sprzętem mechanicznym. 
-warstwę nasypowego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego 
-prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu 
W obrębie klina odłamu tj. w odległości około 5m. od tylnej ścianki muru oporowego naleŜy jako zasypki lub gruntu 
do formowania nasypów uŜywać wyłącznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych naleŜy sprawdzić stan wykopów: 
czy są oczyszczone ze śmieci 
-oczyszczone są z pozostałości po szalowaniu fundamentów -naleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego 
do zasypania wykopów (grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji) Kontroli podlega 
równieŜ sposób zagęszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest [ m3] wbudowanego gruntu. Płaci się za rzeczywistą ilość m3 wbudowanego i 
odebranego gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentacją Techniczną. Projektowana objętość robót ziemnych podana 
jest w „Przedmiarze Robót”. Ilość gruntu zasypowego równa się wielkości wykopów pomniejszona o objętość 
projektowanego muru oporowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Odbiory częściowe 
Przeprowadza się przed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskowaniu elementów betonowych i 

obejmuje: 
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny od śmieci i pozostałości po szalowaniu fundamentów -naleŜy 
sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów 

8.2 Odbiory końcowe 
W czasie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić: -wskaźnik 

zagęszczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1 -wskaźnik róŜnorodności 
zgodnie z pkt 1.4.2 -ocena wizualna wykonania zasypki 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupem. Cena takŜe uwzględnia 
ułoŜenie gruntu, zagęszczenie gruntu i pielęgnacja. W cenie jednostkowej zawiera się oczyszczenie stanowiska 
roboczego i usunięcia będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy i przywrócenie 
terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze 
-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
-PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 68 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 69 

  M-11.01.07 Odwodnienie wykopów i przełoŜenie potoku na  
                      czas budowy 

Roboty fundamentowe (wykopy, deskowania, układanie zbrojenia i betonowanie) o ile technologia nie zaleca 
inaczej, naleŜy prowadzić w osuszonym wykopie. W celu odcięcia napływu wody, wykonuje się powyŜej obiektu 
grodze drewniano-ziemne i drewniane, ziemne z ekranem ilastym lub betonowe. Wodę płynącą ujmuje się w koryta 
drewniane lub w rurociągi, poprowadzone w sposób umoŜliwiający wykonanie robót fundamentowych. 
Równocześnie wykonuje się system odwodnienia wykopu w postaci instalacji pompowych z zastosowaniem pomp 
elektrycznych o duŜej wydajności 
 
M-11.01.08. Wykonanie nasypów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową nasypów. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 
 

1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą budowy nasypu z gruntu pochodzącego z dokopu z kruszywa naturalnego 
dowoŜonego samochodami. 

1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-02.01.01. "Wykonanie wykopów". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed   przystąpieniem   do   wykonania   robót   ziemnych   naleŜy   zakończyć   wszelkie   roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono 
w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. 
Dodatkowo przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest wykonać 
szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to 
prowadzenia bieŜących pomiarów wykonanych robót ziemnych. 
Kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń naleŜy równieŜ dostarczyć do InŜyniera. 
Płatność za wykonane roboty ziemne będzie wynikała z ilości mas ziemnych obliczonych przez 
Wykonawcę na podstawie jego pomiarów zaakceptowanych przez InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ustalenia ogólne 
Zaleca się wykonywanie nasypów z pospółki. Ponadto dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i 
materiałów przydatnych bez zastrzeŜeń do tego celu, to znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania 
zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania określone w ST i są zaakceptowane przez 
InŜyniera. Akceptacja następuje na bieŜąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w przedmiotowej ST. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości „U” gruntów uŜytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza od 5. Do 
budowy nasypu naleŜy stosować grunty o wskaźniku piaskowym WP>35 i zawartości cząstek mniejszych od 0,075 
mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania, s.21, tabl. 3. 
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2.2. Grunty i materiały przydatne bez zastrzeŜeń z wykopów i dowoŜone samochodami 
Grunty i materiały przydatne bez zastrzeŜeń obejmują: 
a)   rozdrobnione skały i minerały, gruboziarniste, twarde i średnioziarniste, 
b) Ŝwiry i pospółki, 
c) piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane, 
d) piaski   gliniaste   z   domieszką   frakcji   Ŝwirowo-kamienistej   (morenowe)   o   wskaźniku róŜnoziarnistości 

U≥15 
e) ŜuŜle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów (powyŜej 5 lat) 
f) łupki przywęglowe przepalone 
g) wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniŜej 2% 

2.3.    Grunty i materiały z rozbiórki istniejących podbudów 
Do budowy nasypów dopuszcza się równieŜ stosowanie materiałów pozyskanych z rozbiórki istniejących podbudów z 
kruszywa łamanego lub naturalnego pod warunkiem spełnienia wymagań określonych w ST. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do robót ziemnych naleŜy stosować sprzęt wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopów. Dobór sprzętu 
zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Do wykonywania robót 
dopuszcza się kaŜdy rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntu 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być 
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w 
obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym 
powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w 
odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania 
wymienionych powyŜej warunków obciąŜają Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1.    Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”. Wykonawca powinien skontrolować 
wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu. Minimalne wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być nie mniejsze niŜ 0,95. 



 
 

 71 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa to naleŜy 
podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 
5.2.2. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez InŜyniera. 
Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, równomiernie na całej szerokości. Grubość warstwy 
w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 
uŜywanego do zagęszczania. Zaleca się, aby grubość warstwy została ustalona na próbnym odcinku w 
obecności InŜyniera lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu 
moŜe  nastąpić  dopiero  po  stwierdzeniu  przez  InŜyniera  prawidłowego  wykonania  warstwy 
poprzedniej. 
Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo a ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. 
5.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność 
gruntu przekracza wartość dopuszczalną, o wartości określone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno 
układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej 
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 
5.2.4. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów przewilgoconych (W>Wopt.) zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie 
jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie duŜych opadów śniegu 
wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni 
wznoszonego nasypu. 
5.2.5. Zagęszczenie gruntu 
Wymagania dla zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu powinny spełniać wymagania normy PN-S-02205 
Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5.2.6. Dokładność wykonania nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±5cm a 
w profilu +1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a krawędzie 
dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie moŜe przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez InŜyniera. 

6.       KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości robót ziemnych wykonuje się zgodnie z ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów”.Sprawdzenie jakości 
wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz 
w dokumentacji projektowej i poleceniami InŜyniera. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a cały korpus 
drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8.2. Odbiór robót 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym 
przypadku Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami 
i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają 
zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 

- szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu, 
- bieŜące pomiary wykonanych robót ziemnych, 
- przygotowanie podłoŜa pod nasypy (oczyszczenie, zagęszczenie stopnie), 
 

- ew. ulepszenie podłoŜa w przypadku braku moŜliwości uzyskania właściwych wskaźników zagęszczenia, 
- ew. załadunek i transport materiału z rozbiórki podbudów do miejsca wbudowania, 
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, załadunek na środki transportowe i transport do miejsca 

wbudowania, 
- dowiezienie materiału samochodami 
- wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp, 
- zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w ST, 
- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,profilowanie skarp dokopu, odwodnienie terenu robót 
ziemnych, 

przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, wykonanie, a 
następnie rozebranie dróg dojazdowych, rekultywacje terenu. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. N-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
 

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
 

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
 

4. PN-60/B -04493 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
 

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 

6. PN-85/P-04613 Metody  badań  wyrobów  włókienniczych.  Płaskie  wyroby  włókiennicze. 
 

7. PN-85/P-04626 Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej. 

 
8. PN-85/P-04638 Metody  badań  wyrobów  włókienniczych.  Płaskie  wyroby  włókiennicze. 
 

9. BN-64/8931-01 Wyznaczanie siły zrywającej i wydłuŜenia przy zerwaniu metodą pasków. 
 

10. BN-64/8931-02 Metody badań wyrobów włókienniczych. Wyznaczanie wytrzymałości na 
        przebicie. 

 
11. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

 
12. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa 
       przez obciąŜenie płytą. 
 

13. BN-77/8931-12 Drogi  samochodowe.  Pobieranie  próbek  gruntów  do  celów  drogowych 
        i lotniskowych. 
 
10.1.Przepisy dodatkowe 
 

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 
nawierzchni podatnych. 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 
 
M.12.01.00  Stal zbrojeniowa 
 
M.12.01.01  Zbrojenie betonu stalą kl. A-I 
 
M.12.01.02  Zbrojenie betonu stalą kl. A-II, A - III  
  
 
1.           Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem mostu. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

a) przygotowaniem zbrojenia 
b) montaŜem zbrojenia 
c) kontrolą jakości robót i materiałów. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 
 
1.4.1.  Pręty stalowe wiotkie 
 

- pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy     do 40 mm  

1.4.2.  Zbrojenie niespręŜające 

- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób czynny. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, ogólną Specyfikacją Techniczną, szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz 
poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podane w  ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne." 
 
2.  Materiały 
 

2.1. Stal zbrojeniowa 
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2.1.1.   Asortyment stali zbrojeniowej 

 

Do zbrojenia konstrukcji Ŝelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem 

kontraktu stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniŜej. 

 

Klasa A - I - okrągła, gładka, St3SX -b, St3S -b o średnicach od 5.5 mm do 40 mm 

Klasa A - II - okrągła, Ŝebrowana 18G2 -b o średnicach od 6 mm do 32 mm  Klasa A - III - 

okrągła, Ŝebrowana RB500W o średnicach od 6 mm do 32 mm 

 

2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

        gatunek stali – St3SX –b,                                                                5.5 ÷ 40 

 średnica pręta lub walcówki w mm                                                                                   240 

granica plastyczności Re (min) w MPa                                                                             370 ÷ 460 
wytrzymałość na rozciąganie w MPa                                                                                24 
wydłuŜenie (min) w %  
zginanie o kąt α (d – średnica trzpieni, a – gr. Próbki w mm)                                           d +2a, α = 180˚ 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa                                                                          240 
wytrzymałość obliczeniowa w MPa                                                                           200 

 
gatunek stali 18G2-b                                                                                                          6 ÷ 32 
średnica pręta lub walcówki w mm                                                                                   355 
granica plastyczności Re (min) w Mpa                                                                             490 ÷ 620 
wytrzymałość na rozciągania                                                                                             20 
wydłuŜenie (min) w % 
zginanie o kąt α (d – średnica trzpieni, a  -gr. Próbki w mm)                                           d = 3a, α = 180˚ 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa                                                                          355 
wytrzymałość obliczeniowa w MPa                                                                                  295 
 
gatunek stali RB500W wg PN-EN 10027-1 
średnica pręta lub walcówki w mm                                                                                  6 ÷ 32 
granica plastyczności Re (min) w MPa                                                                            500 
wytrzymałość na rozciąganie w MPa min                                                                        550 

       wydłuŜenie (min) w %                                                                                                      16 
zginanie o kąt α (d – średnica trzpieni, a – gr. Próbki w mm)                                          d = 4a, α = 180˚ 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa                                                                          490 
wytrzymałość obliczeniowa MPa                                                                                     375 
 

2.1.3.  Wymagania przy odbiorze 
 
P r ę t y  stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom  

PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być 

podane: 

nazwa wytwórcy 

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 

numer wytopu lub numer partii 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według   

               analizy wytopowej 

masa partii 

rodzaj obróbki cieplnej. 
 
 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu prętów ( po dwie do 
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kaŜdej wiązki ) muszą znajdować się następujące informacje:  
- znak wytwórcy 

- średnica nominalna 

- znak stali 

- numer wytopu lub numer partii 

- znak obróbki cieplnej. 
KaŜda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
 
Przy odbiorze stali naleŜy przeprowadzić następujące badania : 
sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  
sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 

sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 

próba rozciągania wg PN-80/H-04310 

próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408. 
 
Do badania naleŜy pobrać minimum 3 próbki z kaŜdego kręgu lub wiązki. Próbki naleŜy pobrać z 

roŜnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 
2.1.4.  Drut montaŜowy 

 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeŜeli 

nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.1.5.  Podkładki dystansowe 

 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy, 

azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie 
dopuszcza się stosowania prętów stalowych (elementów stalowych ) jako podkładek dystansowych 

3. Sprzęt 
 

Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 
giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancją i instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 
4. Transport 
 

Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi środkami transportu, Ŝeby uniknąć trwałych 
odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 
5.        Wykonanie robót 

 
5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
 

5.2.1.  Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
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rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zatłuszczone tub zabrudzone farbą olejną moŜna opalać lampami benzynowymi lub czyścić 

preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.  
Stal naraŜona na choćby chwilowe działanie słonej wody, naleŜy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłocona, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów.  

Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem cieplej wody.  
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 

 

5.2.2.  Prostowanie prętów 
 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm  
 

5.2.3.  Cięcie prętów zbrojeniowych 
 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu 
mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.2.4.  Odgięcia prętów, haki                                                                                                                                           

Minimalne średnice trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy 
PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 
d. Na zimno , na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia 
głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niŜ                                 - 5 d    dla klasy A-I                                                                                                                   
-- 10 d   - dla klasy A-II, A-III                                                                                                                    W miejscach 
zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego, naleŜy stosować średnicy zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  

5.3.   MontaŜ zbrojenia  

5.3.1  Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną ( PN-91/S-10042 ). Wymaga się stosowania stall 

klas: A-I, A-II, A- III dla elementów nośnych. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwić jego dokładne 

otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie prętów względem 

siebie i względem deskowania nie moŜe ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co 

najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 

farbami , zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy, niŜ przewidziane w projekcie oraz 

zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody InŜyniera. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
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Ŝelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
0.07  m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych  
0.055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 
0.05  m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali  
0.03  m - dla zbrojenia głównego dźwigarów 
0.025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2.  Montowanie zbrojenia 
 

5.3.2.1.Łączenie prętów za pomocą spawania ( wg PN-9US-10042 pkt. 12.7.2.) 
 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń           prętów: 

czołowe, elektryczne, oporowe 
nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym  
nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym  
zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym  
zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym  
czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą  
czołowe wzmocnione jednostronne spoiny z płaskownikiem 
 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 

czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
5.3.2.2.Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania ( wiązanie drutem ) prętów prostych, prętów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 

5.3.2.3.SkrzyŜowania prętów 
 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowym, wyŜarzony o średnicy 1 mm, uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 
mm, przy średnicach większych naleŜy stosować drut o średnicy 1.5 mm 
 

 
6.          Kontrola jakości robót 
 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 
powyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia , 
gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniŜej: 

cięcia prętów ( L -  długość pręta wg projektu ) 
      dla      L ≤ 6.0 m                                  w = ± 10mm 
      dla      L ≥ 6.0 m                                  w = ± 30 mm 
odgięcia ( odchylenia w stosunku do połoŜenia określonego w projekcie) 
      dla L ≤ 0.5 m                                        w = ± 10 mm 
      dla 0.5 m < L ≤ 1.5 m         w = ± 15 mm 
      dla L > 1.5 m         w = ± 20 mm 
usytuowanie prętów 

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu ) –                  w ≤ 5mm 
odchylenie plusowe ( h – jest całkowitą grubością elementu ) 
        dla  h ≤ 0.5 m         w = 10 mm 
        dla 0.5 m < h ≤ 1.5 m        w = 15 mm 

  
 dla  h > 1.5m          w = 20 mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami ( a – jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 
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dla  a ≤ 0.05 m                  w = ± 5 mm     
 dla  a ≤ 0.20 m    w =  ±  10 mm 

                          dla  a ≤ 0.40 m    w =  ±  20 mm 
 dla  a > 0.40 m    w = ± 30 mm  
  

odchylenia w relacji od grubości lub szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia  ( b- oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 
dla  b ≤ 0.25 m    w = ±  5 mm 
dla  b ≤ 0.25 m    w = ± 10 mm 
dla  b ≤ 1.50 m    w = ± 20 mm 
dla  b > 1.50 m    w = ± 30 mm 

 
NiezaleŜnie od tolerancji podanych powyŜej obowiązują następujące wymagania:    

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%                       

róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3mm 
dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm       
liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budową siatkach nie powinna 

przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce 
 liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25% ogólnej ich 

liczby na tym pręcie 
róŜnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać                       ± 0.5 cm 
róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm 

 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę - zgodnie z punktem 2.1.3. 

 
 

7. Obmiar robót 
 
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą kl. A-I 
 
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą kl. A-II, A - III 
 

Jednostką obmiarową  jest 1 kg . Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (m) pomnoŜoną odpowiednio przez ich 
cięŜar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych 
ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1.  Zgodność robót z projektem i Specyfikacją Techniczną 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi poleceniami 
InŜyniera. 

 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 8.3.   

Dokumenty i dane 

            Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
pisemne stwierdzenia InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót 
    zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną 
inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu robót. 

 
 
8.3.2.  Zakres robót 
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Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne dokumenty 
potwierdzone przez InŜyniera. 
 
 
 
8.3.3.  Odbiór robót 

 
Odbiór odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót zbrojarskich i 
pisemnego zezwolenia InŜyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
     Ŝelbetowej, 
zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
rozstawu strzemion, 
prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
prawidłowości osadzenia kotew, 
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
 
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą St3SX-b i St3S-b ( klasa A - I ) 

 
M.12.01.02                      Zbrojenie betonu stalą 18G2-b ( klasa A - II ),                       
                                          RB500W( klasa A-III ) 

 
Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, 

przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład" oraz montaŜ. zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w 
deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszą Specyfikacją, a takŜe oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 

10.       Przepisy związane 

 
PN-81/H-84023/06     Stal do zbrojenia betonu. 
PN-91/5-10042            Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. 
                                      Projektowanie. 
PN-82/H-93215             Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-63/B-06251          Roboty betonowe i Ŝelbetowe do zbrojenia betonu. 
PN-89/H-84002/06    Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-91/H-04310         Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-78/H-04408         Technologiczna próba zginania  
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M.13.00.00        BETON 
 
M.13.01.00        BETON KONSTRUKCYJNY 
 
M.13.01.05        BETON USTROJU NIOSĄCEGO ( KLASY B30 )                                                                                                                                          
                                 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją obejmuje prace związane z:  
wykonaniem mieszanki betonowej 
wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań 
układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej  
 pielęgnacją  betonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w DM.00.00.00 oraz podanymi poniŜej 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody  
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

 
1.4.2. Mieszanka betonowe - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 

 1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm 
 

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
 
1.4.6. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujący beton   

pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza  dziesięciokrotną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

 
1.4.7. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujący beton  

pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych. 

 
1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujący beton pod  



 
 

 84 

względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość 
  gwarantowaną Rb

G. 
 

1.4.9. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie – Rb
G (l - wytrzymałość zapewniona z  

95% prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 
mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN88/B-06250. 

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 
2. Materiały 
 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm polskich 
oraz  "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych"  wydane przez Generalną 
Dyrekcję, Dróg Publicznych w 1990 r. 

 
2.1. Składniki mieszanki betonowej  
 
2.1.1.    Cement - wymagania i badania 
 

Rodzaje cementu 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte                   w PN-88B-3000 
 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych 

wg normy PN-88/B-30000 o następujących markach: 
marki "45" - do klasy betonu B30, 
marki "35" - do betonu klasy B25 i poniŜej 

           
Wymagania dotyczące składu cementu 

 
              Wg ustaleń normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami......." wydanymi przez 
Generalną Dyrekcyjną Dróg Publicznych wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym 
składem: 

zawartość krzemianu trójwapniowego ( alitu ) C3A – 50±60%  
zawartość glinianu trójwapniowego C3A - moŜliwie niska - do 7% 
zawartość alkaliów w przeliczeniu na N20 najwyŜej 0,6 
zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego   
      do 0,9% 
zawartość sumy (C4AF + 2C3A ) ma być mniejsza od 20%.                
 

Świadectwo jakości cementu  
 

KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości ( atest ) wraz z wynikami badań z 
uwzględnieniem wymagań GDDP. 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione 
wg normy PN-88/B-30000.                                                                                                                             Zakazuje 
się pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosów ) jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest tam tylko 
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

 
Badania podstawowych parametrów cementu 

  
Cement pochodzący od kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy   
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PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, 
dla której jest atest z wynikami badań cementowni - moŜna wykonać tylko w zakresie badań podstawowych. 

Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym 
badaniom: 

oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300 
oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300. 

 
Wyniki w/w badań musza spełniać następujące wymagania: 

 
Przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata: 

dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 
początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min. 
koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.  

dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego 
początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min. 
koniec wiązania najpóźniej po upływie 6 godz. 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
wg próby Le Chateliera nie więcej niŜ 8 mm 
wg próby na plackach - normalna.  

 
               Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejących: 
 

sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie. Nie dopuszcza się występowania  w cemencie, większej niŜ 20% cięŜaru cementu, grudek 
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki naleŜy usunąć poprzez 
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm 

 
W przypadku, gdy w/w badania wykaŜą niezgodność z normami, cement nie moŜe być uŜyty 
 do betonu. 
 
e) Magazynowanie i okres składowania 
 
Dla cementu pakowanego (workowanego): 

składy otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 
przed opadami) lub magazyny zamknięte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach). 

Dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory  do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach ). 

 
PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych 
powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca 
przechowywania. 
Cement nie moŜe być uŜyty do betonu po okresie: 

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych 
po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 
KaŜda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 

2.1.2.   Kruszywo 
 

Kruszywo grube - wymagania i badania 
 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
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uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na  placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i 
czystym podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się.  
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych kruszyw 
był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej: 

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 

wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5% , 
       a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego 
3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej   płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

Do betonu klasy B 25 i poniŜej moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm 

Do betonów klas B 30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 

50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm 

Stosowanie grysów z innych skal dopuszcza się pod warunkiem , Ŝe zostały one zbadane w placówce 

badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych, a wyniki badań spełniają 

poniŜsze wymagania ( dotyczy równieŜ grysów granitowych i bazaltowych ). 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

zawartość pyłów mineralnych - do 1% 
zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych i płaskich) do 20% 
wskaźnik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%;  
dla grysów bazaltowych i innych - do 8%  
nasiąkliwość - do 1.2% 
mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%  
mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) - do 10% 
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych  ponad 0.1% 
zawartość związków siarki - do 0.1%  
zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25% 
zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

świr powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. Mrozoodporność Ŝwiru , badana metodą bezpośrednią wg BN-84/6774-02, ogranicza 
się do 10%. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego 
pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności 
alkalicznej w terminach przewidzianych przez InŜyniera. 

Na budowie naleŜy dla kaŜdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91B-06714/15                                                                                                                                        
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78IB-06714/16 

oznaczenie     zawartości      zanieczyszczeń    obcych  
      wg PN-78B-06714/12 
oznaczenie zawartości grudek gliny które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych 
oznaczenie    zawartości    pyłów        mineralnych        

                                   wg PN-78B-06714/13. 
 

W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 
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odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności 
kruszywa wg PN-77/B06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.                                                                                   

 
2.l .2.2.Kruszywo drobne - wymagania i badania 

 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

do 0.25 mm  - 14 ÷ 19% 
do 0.50 mm  - 33 ÷ 48% 
do 1.00 mm  - 57 ÷ 76% 

 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%  
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.l% 
 zawartość związków siarki - do 0.2%  
zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25% z 
zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

PN-78/B-06714/26  
w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom 
      niepełnym obejmującym: 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78B-06714/12 
oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych.  
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazania , dla kaŜdej partii piasku,  wyników badań pełnych wg 
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej. 

 
Do betonów klas B30, naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych niŜej i na rysunku 1. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 
 
Dla kruszywa do 16mm: 
bok oczka sita  przechodzi przez sito w % 
- 0.25 mm   3 ÷ 8 
- 0.50 mm   7 ÷ 20 
- 1.00 mm   12 ÷ 32 
- 2.00 mm   21 ÷ 42 
- 4.00 mm   36 ÷ 56 
- 8.00 mm   60 ÷ 76 
- 16.0 mm   100 
- 31.5 mm    - - - 
 
 
Dla kruszywa do 31.5 mm: 
bok oczka sita  przechodzi przez sito w % 
- 0.25 mm   2 ÷ 8 
- 0.50 mm   5 ÷ 18 
- 1.00 mm   8 ÷ 28 
- 2.00 mm   14 ÷ 37 
- 4.00 mm   23 ÷ 47 
- 8.00 mm   38 ÷ 62 
- 6.00 mm   62 ÷ 80 
- 31.5 mm      100 
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NaleŜy dąŜyć aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił: 

0.3 -dla betonów gęstoplastycznych 
0.5 -dla betonów plastycznych 

Zaleca się aby punkt piaskowy wynosił: 
35 ÷ 40% przy kruszywie grubym do 16mm 
30 ÷ 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a – 0 ÷31.5 mm, b – 0 ÷16mm 
 
 

Wykres b
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 Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa. 
 
 
Woda zarobowa – wymagania i badania 
 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy                                    N-88/B-32250. 
Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania. 

 
 
Domieszki i dodatki do betonu 
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Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

napowietrzającym 
uplastyczniającym 
przyśpieszającym lub opóźniającym. 

 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

napowietrzająco – uplastyczniających 
przyśpieszająco – uplastyczniających. 
 

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć świadectwa dopuszczenia do ich stosowania, wydane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

 
Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać atest producenta. 

 
Mieszanka betonowa 
 

Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w projekcie technicznym. 
Wg wymagań Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia 31.07.1987r.) – 

poszczególne elementy konstrukcji mostowej w zaleŜności od warunków eksploatacji, naleŜy 
wykonywać wyłącznie z betonu klasy co najmniej: 

B25       - fundamenty 
B30      -  pozostałe fundamenty i konstrukcje podpór (w tym masywne w środowisku 

agresywnym), konstrukcje nośne przęseł (monolityczne i prefabrykowane ) z 
betonu zbrojonego, elementy wyposaŜenia (chodniki). 

Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej: 
nasiąkliwość - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250 
mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy 

niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F 150) - badanie wg PN-88/B-06250 
wodoszczelność - większa od 0.8 MPa (W8) 
wskaźnik wodno-cementowy – w/c - ma być mniejszy od 0.5 
. 

2.2. 1.  Skład mieszanki betonowej 
 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą                    PN-88/B-06250 oraz z 
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie: 

Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 

zatwierdzenia przez InŜyniera.  
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza 
i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna być większa niŜ: 

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm 
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) 

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej 
konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość 
piasku 

za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczana przez  
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszanki betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. 
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Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości większych od wartości 
przewidywanej teoretycznie wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

                  -    Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
             400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30 
             450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyŜszych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
InŜyniera. 

                  -    NaleŜy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego 
z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika B określającego 
wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia 
wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG) i wynikającego z nich wartości wskaźnika w/c. 
Wartości te naleŜy 
wyznaczyć wg PN-88/B-06250. 

                  -     Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez   
wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 
100ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1.3 RG

b. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie 
w warunkach podwyŜszonej temperatury ), naleŜy uwzględnić wpływ tych czynników na 
wytrzymałość betonu. 

                  -    Zawartość powietrza w mieszance betonowej badaną metodą ciśnieniową  
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

− wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek 
− napowietrzających 
− wartości 3.5 ÷ 5.5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne przy 

uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 16mm wartości 3 ÷ 5%  - dla betonu naraŜonego na czynniki 
atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 31.5mm  

− wartości 4.5 ÷ 6.5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 
przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷16mm 

− wartości 4 ÷ 6% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 
przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 31.5mm. 

                  -    Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od  
plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji 
mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania: 

− metodą Ve - Be 
− metodą stoŜka opadowego. 

RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a 
kontrolowaną metodami wg PN-88/B-06250, nie mogą 
przekroczyć: 

± 20% wartości wskaźnika Ve - Be 
± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonać aparatem Ve - Be.                                                                                                                     
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego. 

 
3. Sprzęt 
 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w 
betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować: 

przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory z buławami o średnicy nie większej od 
0.65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań/min. 
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przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) stosować łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
 
4. Transport 
 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 

* Środki do transportu betonu: 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 

(tzw. gruszkami). 
Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

 
* Czas transportu i wbudowania: 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
90 min. - przy temperaturze + 150C  
70 min. - przy temperaturze + 200C  
30 min. - przy temperaturze + 300C 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.     Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu  o szczegółowy harmonogram i 
dokumentację, technologiczną (zaakceptowaną przez InŜyniera)              obejmującą: 

wybór składników betonu 

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych 
sposób wytwarzania mieszanki betonowej  
sposób transportu mieszanki betonowej  
kolejność i sposób betonowania 
wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w- przerwach  
sposób pielęgnacji betonu 
warunki rozformowania konstrukcji  
zestawienie koniecznych badań. 

 
 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności 
 
 

prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
prawidłowość wykonania zbrojenia 
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej 
prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp. prawidłowość rozmieszczenia i 
niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały-rury, wpusty, 
sączki itp.) 

gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
      Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm:                                                    
                        PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz " Wymaganiami....." 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
5.3.1.  Dozowanie składników: 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 

 ±  2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
 ±  3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny 
być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. 
 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 

 
5.3.2.  Mieszanie składników 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu ( zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
5.3.3.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki 
o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej 
przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: 
połoŜenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, 
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 

                                   zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszanki; podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

w fundamentach i korpusach podpór, mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi  

przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. Przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 

Do zagęszczania i wyrównania powierzchni płyty betonowej wzmacniającej i ochronnej na 
izolacji naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne. 

 

5.3.4. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:  
Wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 

z buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami    zbrojenia 
leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5±8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20±30 sek., po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 
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Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość to zwykle wynosi 0,3÷0,7 m. 

Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belki (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 

  20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości     
  elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak , aby nie   
   powstawały martwe pola. 

 Mocowanie wibratorów powinno być trwale i sztywne 
 
5.3.5. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych z projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadę, Ŝe powinna ona 
być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowaniu powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 

usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
szkliwa cementowego  

zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2 ÷3 mm lub zaprawy  

     cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 
betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 200C, to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin.  

Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułoŜonego betonu. 

 
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy 
 

W przypadku , gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 
robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.3.7. Pobranie próbek i badanie 
 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88B-06250 i 
dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. 

JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny 
być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie 

inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 
badanie składników betonu 
badanie mieszanki betonowej  
badanie betonu. 
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Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano poniŜej: 

 Rodzaj badania punkt wg normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość 
badania 

1) Badanie cementu: 
- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

3.1 
3.1 
3.1 

PN-88/B-04300 
jw. 
jw. 

Bezpośrednio 
przed uŜyciem 
kaŜdej dostarczonej 
partii 

2) Badanie kruszywa: 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
- zawartości 

zanieczyszczeń 
- wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 

3.2 
3.2 

PN-78/B-06714 
/10 
/16 
/13 

/12 
/18 

 
 
 
j.w 

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy 
rozpoczęciu 
robót 
i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

Badania 
składników 
betonu 

4)Badanie 
dodatkowe 

domieszek 

 
3.4 

Instrukcji ITB 
nr 206/77 
i świadectw 
dopuszczenia 
do stosowania 

 

 

 Rodzaj badania punkt wg normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość Badania 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczęciu robót 

Konsystencji 4.2 j.w przy 
projektowaniu 
recepty i 2 razy 
na    zmianę 
roboczą 

Badania 
mieszanki 
betonowej 

Zawartości powietrza 4.3 j.w. 

 1) Wytrzymałość na 
ściskanie   na 
próbkach 

5.1 j.w. 

j.w. 
po ustaleniu 
recepty i po 
wykonaniu 
kaŜdej partii 
betonu 
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2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74B-06261 
PN-74/B-06262 

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 5.2. PN-88B-06205 po ustaleniu 
recepty, 3 razy 
w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz 

na 5000 m3 
betonu 

4) Mrozoodporność 5.3 j.w. j.w. 

 

5) Przepuszczalność 
wody 5.4 j. w. j . w. 

 

5.4.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
 
5.4.1.  Betonowanie w zaleŜności od warunków atmosferycznych 

 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ + 5ºC, 

zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. 

 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do – 5ºC, jednak wymaga to 
zgody InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturę 
mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35ºC. 

 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0ºC w okresie twardnienia betonu, naleŜy wcześniej 

podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 

 
Pielęgnacja betonu 

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem.Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5ºC naleŜy nie później niŜ po 
12 godz. od zakończenia betonowanie rozpocząć pielęgnację 

 

      wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez        polewanie co 
najmniej 3 razy na dobę). 

 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC i wyŜszej , beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 

godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyŜej. 
 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
liczył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa. 

 
ObciąŜanie świeŜo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 
 
 

 
 5.6. Wykończanie powierzchni betonu 
 
5.6.1. Równość powierzchni i tolerancje 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnę. 
Pęknięcia są niedopuszczalne. 
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niŜ 2,50 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5 % powierzchni.  
Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 
mm 

 
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

JeŜeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to 
po rozdeskowaniu konstrukcji naleŜy: 

Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków.                                                                                         

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić packami, 
aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

Wyrównaną wg powyŜszych zaleceń powierzchnię naleŜy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.7     Rusztowania 
  

5.7.1. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie. 
 

Wykonawca musi przygotować i przedłoŜyć InŜynierowi szczegółowe projekty robocze rusztowań 
roboczych, niosących i montaŜowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed 
przystąpieniem do realizacji 

 
 
Projekt rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31- " Rusztowania dla 

budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego" 
 

Projekt rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie 
wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłuŜne i 
poprzeczne były zgodne z projektem 

 
Zaleca się, do robót mostowych stosować rusztowania z elementów stalowych. Rusztowania 

stalowe powinny być opierane na fundamentach betonowych 
 

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mieć moŜliwość regulacji wysokości. 
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Do rusztowań drewnianych naleŜy stosować drewno:                                             II klasy - na pale 
wbijane w grunt 
 II klasy lub III klasy - na belki klatek podpierających konstrukcję na  rusztowaniu 
 IV i V klasy - na deski pomostu, poręcze i.t.p. 

W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego moŜna stosować drewno dębowe. 
Dopuszcza się uŜywanie podkładów kolejowych starouŜytecznych na podłoŜe 

fundamentowe pod warunkiem uwzględnienia tego w obliczeniach statycznych. 
Podstawową zasadą przy projektowaniu i wykonaniu rusztowań powinno być zapewnienie 

stabilności ich konstrukcji. 
Przy sporządzaniu dokumentacji technicznej rusztowań naleŜy przestrzegać zasad podanych poniŜej i 

zawrzeć w niej m.in.: 
 

1) Wielkość sił wewnętrznych i odkształcenia podpór i dźwigarów rusztowaniowych, określone dla 
najbardziej niekorzystnych przypadków obciąŜenia, a takŜe wpływów temperatury zwłaszcza nierównomiernego 
nagrzania wysokich podpór. 
 

Przewidywane zmiany wysokości podpór rusztowaniowych spowodowane róŜnicami temperatury w 
dzień i w nocy, w okresie wiązania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne przemieszczenia 
dźwigarów rusztowaniowych powinny uwzględniać stan techniczny połączeń - luzów. 

Przemieszczenia trwałe wyznacza się przyjmując, Ŝe w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesie 7mm , 
a w kaŜdym styku drewna z metalem 3mm. 
 

Osiadanie aŜurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekraczać 3mm na styk.  
 
Osiadanie piaskownicy nie powinno być większe niŜ 0.5cm.  
 
2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu. 

 
Podniesienie wykonawcze z dokładnością do 1 mm uwzględniające: 
 

odkształcenia spręŜyste rusztowania 
odkształcenia trwale rusztowania 
spręŜyste odkształcenie przęsła od cięŜaru własnego i obciąŜenia 
      ruchomego 
odkształcenia trwałe wywołane skurczem i pełzaniem betonu  
odkształcenia wywołane spręŜeniem konstrukcji  
odkształcenia od temperatury 

 
3) Określenie rodzaju konstrukcji rusztowań ze szczególnym uwzględnieniem stęŜeń. Kolejność 

montaŜu i demontaŜu oraz terminy usuwania poszczególnych podpór rusztowania. 
4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczególnie prefabrykowane, spodziewane 

osiadania oraz zabezpieczenie przed odkształceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. Miejsca, 
których przemarzanie powodowałoby deformację naleŜy ocieplić np. piaskiem. 

5) Program betonowania ustroju niosącego, w którym odcinki betonowania powinny być tak dobrane 
aby odkształcenia odpowiednich pól rusztowań były zakończone zanim beton zacznie twardnieć. W razie 
potrzeby naleŜy przewidzieć zastosowanie środków opóźniających wiązanie betonu. Zamykanie przerw 
przeciwskurczowych nie moŜe następować przed pełnym odkształceniem się rusztowania. 

Rusztowania powinny posiadać urządzenia umoŜliwiające łatwe wyłączanie 
ich z pracy. 

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowań przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
pełnej odpowiedzialności za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowań 
 

5.7.2. Warunki wykonania rusztowań 
 

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być ta  zaprojektowane i wykonane aby 
zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania. 

 
Do rusztowań naleŜy uŜywać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na 
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jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy     PN-57/D-96000  i  
PN-59/D-96002 

 
We wszystkich konstrukcjach rusztowań naleŜy stosować kliny z drewna twardego lub inne 

rozwiązania, które umoŜliwią właściwą regulację rusztowań 

InŜynier moŜe odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeŜeli  
                        uzna rusztowanie za niebezpieczne pod względem BHP i nie gwarantujące          
                         przeniesienia  obciąŜeń. 

Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia wykonawcy z     
odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 

 
Materiały stalowe rusztowań naleŜy zabezpieczyć przed korozją zgodne z  

instrukcją KOR/3. 
 
5.7.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji robót 
 

- Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające moŜliwość wykonania dodatkowych 
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 
 
 
5.7.4. Rozbiórka rusztowań 
 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyŜej                  + 15ºC moŜna 
dla betonów mostowych przyjąć następujące terminy rozformowania (rozdeskowania) 
 

- 3 dni albo RU15 > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek i łuków. 
- 6 dni albo RU15 > 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów 

i przyczółków słupowych i ścianowych 
 

Usunięcie krąŜyn rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie moŜe być rozpoczęte nie wcześniej, 
niŜ po upływie 

- 7 dni albo RU15 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m 
- 14 dni albo RU15 > 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o 

rozpiętości do 6.0 m oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych przęseł 
mostów. 

 
W przypadku niŜszych temperatur dojrzewania niŜ +15ºC obowiązującym kryterium jest wytrzymałość 

betonu. Gdy nie ma moŜliwości sukcesywnego sprawdzenia wytrzymałości betonu w konstrukcji mostu moŜna 
orientacyjnie przyjąć współczynnik do podanych wyŜej czasów dojrzewania 

a)   1.5  - dla  Tśr = + 10ºC                                                                                                                       b)   
2.0  - dla  Tśr = + 5ºC                                                                                                                              c)   
3.0  - dla  Tśr = + 10ºC 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 
Tśr=( T7 + T13 + 2T21 ) /4 

 
Przypadek  c)  moŜna rozwaŜać pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chłodów 

wytrzymałości co najmniej R-U15 
 

Gdy temperatura dobowa spada poniŜej 0ºC wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie twardnieje i takich dób nie 
naleŜy zaliczać do czasu twardnienia betonu. 

Rozbiórkę rusztowań montaŜowych i roboczych naleŜy wykonać po wykonaniu wszystkich robót dla 
których zostały przewidziane. 
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5.7.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań. 
 

Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy 
się jako strzałkę pomiędzy naciągniętą struną, a poszczególnymi elementami (tj. ściankę rury, półka lub środnikiem 
kształtownika) są następujące: 

dla części pionowych - 0,00 1 L, 1,5 mm 
dla części poziomych - 0,001 L, 1,5 mm 

 
− Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach  

stalowych nie powinny być większe niŜ: 
1 mm - dla otworów do 20 mm 
1,5 mm - dla otworów powyŜej 20 mm 
1 mm - dla owalności otworów (tj. róŜnicy pomiędzy największą i   
 najmniejszą średnicą) 

                  2 mm - dla skośności otworów 
             oraz 3% grubości łączonych elementów 

− Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące:  
5 cm - w rozstawie wieŜ klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w 
załoŜeniu całkowicie osiowego przenoszenia obciąŜeń pionowych  
3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  
2 cm - w rzędnych oczepów 

 
− Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
 

10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu 
10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości rusztu w stosunku do połoŜenia wypadkowej 

 
− Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą:  

 
5 cm- dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów  
10 cm- w połoŜeniu środka cięŜkości podstawy klatki 

 
5.7.5.1. Kontrola i odbiór rusztowań..  
 
Rusztowania podlegają: 
 

- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montaŜu 
- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, które naleŜy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych 
awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 

 
Badania przeprowadza InŜynier wraz z Wykonawcą.  
 
Badanie i odbiór po wykonaniu montaŜu obejmuje: 

- sprawdzenie materiałów 
- sprawdzenie osi podłuŜnej o poprzecznej oraz ustawienia w pionie 

− sprawdzenie podpór 
− sprawdzenie rzędnych wysokościowych 
− sprawdzenie połączeń na śruby 
− sprawdzenie naciągów i stęŜeń 
− sprawdzenie posadowienia 
− sprawdzenie belek wieńczących jarzma 
− sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy 
− sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcji obiektu  
− sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie 
− sprawdzenie uziemienia rusztowań 
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Badanie rusztowań w czasie ich eksploatacji obejmują: 

− sprawdzenie wychylenia z pionu 
− sprawdzenie wielkości osiadania 
− sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia i odkształcenia elementów konstrukcji 
− sprawdzenie połączeń na śruby 
− sprawdzenia podpór 
− sprawdzenie pomostów i poręczy 

 
5.7.6. Odbiór rusztowań stalowych powinien być dokonany zgodnie z normą BN-70/9080-02 
 
Z badań i odbioru rusztowań naleŜy sporządzać protokoły, które powinny zawierać: 
 
a/ protokół badań po montaŜu 

- skład komisji i datę wykonania badań - zakres 
badań 

- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 
- stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne - ocenę komisji 
przeprowadzającej badania 

b/ protokół badań w czasie eksploatacji: 
            - wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań  
- wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów - wykaz zauwaŜonych usterek 
- opinię, czy praca na rusztowaniach moŜe być wykonywana równolegle z usuwaniem usterek 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy.  
 
5.8. Deskowania 
 
5.8.1.   Uwagi ogólne 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) powinny być 
wykonywane według projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 
Obliczenia przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach 
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie. 

-PN-81/B-03150.01   Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Materiały. 

- PN-81B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Złącza.  

 
Konstrukcja deskowań powinna być prowadzana na siły wywołane: 
 

a)parciem świeŜej masy betonowej uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać  
− szybkość betonowania 
− sposób zagęszczania 
− obciąŜenia pomostami roboczymi. 

 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji  
− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu  
− zapewniać odpowiednią szczelność 
− zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia  
− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

 
5.8.2. Materiały 
 

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty 
pilśniowe). Deskowania naleŜy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 
mm , maksymalna szerokość 18 cm 
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5.8.3. Przygotowanie deskowania 
 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. W 
przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra naleŜy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami taśmami z 
tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Zaleca się stosowanie sfazowań o wymiarach 2÷4 
cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. MoŜna takie sfazowanie 
wykonywać równieŜ wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku naleŜy 
przeprowadzić, w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia, zmianę rozmieszczenia powinien 
zatwierdzić InŜynier. Zaleca się wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykających się z masą 
betonową przez pokrywanie drewna sklejką, płytami z tworzyw, warstwami z Ŝywic. 
 

5.8.4.   Tolerancje wykonania deskowania 
 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
− rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niŜ 2 cm 
− grubość desek jednego elementu deskowania ± 0.2 cm 
− odchylenie od pionu ściany deskowania ±0.2% wysokości ściany 

                                                                                              i nie więcej niŜ 0.5 cm 

− prostoliniowość krawędzi Ŝeber ± 0.1% (w kierunku ich                                                                      
                                                                                          długości ) 
− miejscowe nierówności powierzchni deskowania 

      (przy pomiarze łatą długości 3.0 m)  + 0.2 cm 
− wymiary kształtu elementu betonowego  - 0.2% wysokości i nie  

więcej n iŜ  - 0.5 cm +0.5% wysokości i 
nie więcej niŜ     +2.0 cm  
- 0.2% grubości (szerokości ) i nie 
więcej niŜ +0.2 cm             + 0.5% 
grubości (szerokości ) 
 i nie więcej niŜ +0.5 cm 

 
5.8.5. Dopuszczalne ugięcia deskowania 

− w deskach i belkach pomostów 1 /2001 
− w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych                                                  

1/4001                                                                     
− w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub 

Ŝelbetowych 1/2501 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

Badania i pomiary do kontroli jakości przeprowadzane są na koszt Wykonawcy, w laboratorium 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
6.1 Badania kontrolne betonu  
 
6.1.1.  Wytrzymałość na ściskanie 
 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję mostu naleŜy w 
trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm 
w ilości nie mniejszej niŜ: 

− 1 próbka na 100 zarobów  
− 1 próbka na 50 m³ betonu  
− 3 próbki na dobę 
− próbek na partię betonu. 

 
Próbki naleŜy pobierać komisyjnie z udziałem przedstawicieli nadzoru, zapewniając ich oznaczenie w 

sposób gwarantujący autentyczność. 
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W przypadku konieczności wstrzymania robót na czas oczekiwania na rozstrzygające wyniki badań betonu, 
Wykonawca nie moŜe wysuwać roszczeń z tego tytułu. 

Wykonawca ma obowiązek dokonać wyburzeń na własny koszt konstrukcji, której beton nie spełnia 
wymagań niniejszej specyfikacji. 
 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania,                        a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą                                              PN-88B-06250. 

 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy 

betonu , naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 

betonu. 
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 

dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, spełnienie tego warunku w okresie 
późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni. 

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie są spełnione , kontrolowaną partię betonu naleŜy 
zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy ( uwzględniając zalecenia wyŜej wymienione ). 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu według PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne , to beton moŜna uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych, naleŜy sprawdzić 
wytrzymałości technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki. 
 

Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy , jeśli jego wytrzymałość określana na próbkach 
kontrolnych 150 x 150 x 150  mm spełnia następujące warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek n mniejszej niŜ 15 
Ri min≥α Rb

G (warunek 2 normy PN-88/B-06250) gdzie: 
Ri min  -najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z                             n   próbek 
α        -współczynnik zaleŜy od liczby próbek n wg zestawienia poniŜej 
Rb

G     -wytrzymałość gwarantowana 
Liczba próbek n od 3 do 4 współczynnik α = 1.15 
Liczba próbek n od 5 do 8 współczynnik α = 1.10 
Liczba próbek n od 9 do 14 współczynnik α = 1.05 
W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spełnione, beton moŜe być uznany za odpowiadający 
danej klasie, jeŜeli 
Ri min ≥ Rb

G   ( 3 )   
 
Oraz 
R ≥ 1.2 Rb

G  ( 4 ) gdzie: 
             R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg    wzoru 5 normy 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niŜ 15, zamiast warunku nr 2 
obowiązuje warunek 
R - 1.64s > Rb

G ( 6 ) w którym 
R - średnia wartość według wzoru 5 normy 
s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone ze wzoru nr 7 normy. W przypadku , gdy 
odchylenie standardowe wytrzymałości s , według wzoru 7 normy jest większe od wartości 
0.2R, gdzie R według wzoru 5 normy , zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących 
zbyt duŜy 

                        rozrzut wytrzymałości. 
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6.1.2.  Nasiąkliwość betonu 

Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz 
w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-
06250. 

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

 
 
6.1.3.  Mrozoodporność betonu 

Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania    - co najmniej 1 raz w 
okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm Próbki naleŜy przechowywać w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą  PN-88/B-06250. 
 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
 
6.1.4.   Wodoszczelność betonu 
 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie betonowania 
obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości 
nie większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm 

Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

 
6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  
 
6.2.1.  Uwagi ogólne 
 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie naleŜy rozumieć jako wymiary minimalne. 
Podane niŜej, tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie 

przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczące przęseł mostów betonowych i Ŝelbetowych są 

następujące 
             -  Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:                                     
                a )        d ługość przęsła ± 2 m 

b) rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1 cm 
c) oś podłuŜna w planie ± 3 cm 
d) usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych  ± 2cm 
e) wymiary przekrojów dźwigarów ± 1cm 
f) grubość płyty pomostu ± 0.5 cm 
g) rzędne wysokościowe ± 1 cm. 

- Pęknięcia  elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
 
Tolerancje wymiarowe 
 
Fundamenty: 

Usytuowanie w planie – 2% największego wymiaru, ale nie więcej niŜ 50 mm 
Wymiary w planie - ± 30 mm. 
RóŜnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 20 mm. 
RóŜnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 30 mm. 
RóŜnice głębokości - ± 0.05 h i ± 50 mm. 

 
Konstrukcje przęseł: 

Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - ± 10 mm. 
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Wysokości (h jest wielkością podstawową): 
h ≤ 0.50 m   - ± 5 mm 
0.50 m < h ≤ 1.50 m - ± 10 mm 
1.50 m < h ≤ 3.00 m - ± 15 mm 
3.00 m < h ≤ 10.0 m - ± 20 mm 
10.0 m < h    - ±0.002L. 

Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliŜone: 
L ≤ 0.50 m   - ± 5 mm 
0.50 m < L ≤ 1.50 m - ± 10 mm 
1.50 m < L ≤ 3.00 m - ± 15 mm 
3.00 m < L ≤ 10.0 m - ± 20 mm 
10.0 m < L   - ±0.002L. 

Ogólne wymiary konstrukcji: 
L ≤ 15.0 m   - ± 5 mm 
15.0 m < L ≤ 30.0 m - ± 30 mm 

                             30.0 m < L                          - ± 0.001 
Prostoliniowość: 

L ≤ 3.00 m   - ± 10 mm 
3.00 m < L ≤ 6.00 m - ± 15 mm 
6.00 m < L ≤ 10.0 m - ± 20 mm 
10.0 m < L ≤ 20.0 m - ± 30 mm 

  20.0 m < L   - ±0.0015L. 
Zwiechrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do płaszczyzny wyznaczonej 

przez 3 pozostałe naroŜa, L jest przekątną prostokąta): 
L ≤ 3.00 m   - ± 10 mm 
3.00 m < L ≤ 6.00 m - ± 15 mm 
6.00 m < L ≤ 12.0 m - ± 20 mm 

      12.0 m < L   - ± 0.002L. 
RóŜnice poziomu pomiędzy najbliŜszymi płaszczyznami (w górze lub na dole): 

                              h ≤ 3.00 m   - ± 10 mm 
         3.00 m < h ≤ 6.00 m - ± 12 m 

6.00 m < h ≤ 12.0 m - ± 15 mm 
12.0 m < h ≤ 20.0 m - ± 2 mm 

      20.0 m < h   - ± 0.0015L. 

 

7.        Obmiar robót 
 
7.1.     M. 13.01.05     BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30)   
 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu wg projektu. Z 
kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. Obmiar obejmuje wykonanie 
robót przy wspornikach płyt pomostu, płytach przejściowych, betonie ochronnym na izolacji płyt przejściowych, 
wypełnieniu chodników, strefach przydylatacyjnych konstrukcji nośnej. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1.      Zgodność robót z projektem i Specyfikacją 
 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami InŜyniera. 
 
8.2.     Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
 
8.2.1.   Dokumenty i dane 
 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
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− pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
projektem i ST 

− inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu robót. 
 
 
8.2.2.  Zakres robót 
 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne 
dokumenty potwierdzone przez InŜyniera. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 

robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
 

 
9. Podstawa płatności 
 
 
9.1.       M. 13.01.05     BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30)  
 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, oczyszczenie podłoŜa, 

wykonanie deskowania, rusztowania, przygotowanie, dostarczenie i ułoŜenie mieszanki betonowej w nawilŜonym 

deskowaniu z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, rozbiórek, deskowania, oczyszczenie stanowiska pracy i 

usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia 

jest płatne oddzielnie. W cenie naleŜy uwzględnić równieŜ koszty związane z zamontowaniem marek stalowych PP 1. 

10. Przepisy związane 

PN-88/B-04300         Cement. Metody badań. Oznaczenie cechy fizycznych. 

PN-88/B/30000          Cement portlandzki 
PN-88/B-30001           Cement portlandzki z dodatkami 
PN-88/B-30002           Cement specjalny 
PN-88/B-30011            Cement portlandzki szybkotwardniejący.  
PN-88/B-32250          Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
                                     Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87                                                                 
                                     z dnia 31.01.1987r.  
BN-70/9080-02                Rusztowania stalowe z elementów składowych 
BN-70/9082-01          Rusztowania drewniane budowlane.  
WP-D, DP31             Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu  spręŜonego                                                                                                                                                        

PN-87/B-01100          Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia  
PN-86/B-06712           Kruszywa mineralne do betonu.           
PN-76/B-06714/00    Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia  
PN-76/B-06714/10         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistości 
PN-76/B-06714/12     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń   
                                     obcych   
PN-78/B-06714/13           Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.       
PN-78/B-06714/16     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren         
PN-77/B-06714/18     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.     
PN-91/B-06714/34        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
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PN-86/B-04320           Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.     
PN-90/B-06240              Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek   
                                     na beton  
PN-88/B-06250          Beton zwykły.             
PN-63/B-06261           Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  
PN-77/S-10040          śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.       
 
PN-91/S-10042               Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone,   
                                          Projektowanie                                                                                                               
 
PN-74/B-0261            Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa   
                                   badania wytrzymałości betonu na ściskanie.        
PN-74/B-06262          Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna   
                                    badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta   
                                    typu N. 
PN-69/B-10260                Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze    
PN-92/S-10082          Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.  
PN-93/S-10080          Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania     
PN-92/D-95017          Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne   
                                    wymagania i badania                                                                                                       PN-75/D-
96000         Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia      
PN-72/D-96002             Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
BN-66/7113-10                 Sklejka szalunkowa                 
BN-86/7122-11/21     Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.  

 PN-76/P-79005                 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

"Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych ". Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarządzeniem 
Generalnego Dyrektora Dróg 

Publicznych nr 1/ 90 z dnia 3 stycznia 1990 r. 
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M.13.02.00        BETON   NIEKONSTRUKCYJNY 
 
1.        Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z wykonaniem betonu 
niekonstrukcyjnego przy  remoncie mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze 
uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r. 
 
 Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
 
1.1. Zakres robót objętych ST 
 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające     i mające na celu 
wykonanie betonu nikonstrukcyjnego.                                                                                        
          Do M.13.02.00. – zaliczono:  
- beton B15 podkładowy pod przyczółki  
- beton B15 ochronny pod płyty przejściowe 
 
1.4. Określenia podstawowe   
                                                                                                                       

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w DM 
00.00.00 i M.13.01.01. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST 
i poleceniami InŜyniera, Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
 
 Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie   
                                                                                                                
3. Sprzęt     
                                                                                                                                                                                         

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieŜnej, dozowanie wagowe. 

 
4. Transport 

 
Wg ST-M.13.00.00  
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2.    Przed przystąpieniem do układania betonu, naleŜy sprawdzić poprawność wykonania podłoŜa dla wykonania 
podkładu. PodłoŜe winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę moŜliwości 
w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
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6. Kontrola jakości robót 
 

Roboty naleŜy prowadzić w obecności InŜyniera . Kontroli podlega przygotowanie podłoŜa, grubość 
układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu.                                       

Uwagi: 
Skład mieszanki naleŜy kaŜdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów:  

− jakości kruszywa i cementu oraz wody, 
− max. gęstości mieszanki. 

 
NaleŜy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie 

wg ST-M.13.00.00 Beton. 
 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową robót jest m3 betonu. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera i 

sprawdzonych w naturze. 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór robót zanikających ulegających zakryciu oraz końcowy- wg STD                   M.00.00.00 
9. Podstawa płatności 
 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, dostarczenie i ułoŜenie z 
zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację  
 
10. Przepisy związane 
 
PN-75/B-06250. Beton zwykły ST M. 
13.00.00. BETON. 
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M- 15.00.00       IZOLACJA 
 
M-15.02.02.      Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

               Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni 
stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P). 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
 
                ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1. związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze 
uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem *0 roztwór 

asfaltowy rzadki (np. Abizol R) * 1   roztwór asfaltowy półgęsty (np. 
Abizol P) 

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedkłada go do akceptacji InŜynierowi. 

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleŜności od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez InŜyniera. 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym moŜna 
uŜywać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

 

4. TRANSPORT 

Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz 
projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne . 

5.1. Zgodność z Rysunkami 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstępstwa od Rysunków 
muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 
efektów działania oraz uzyskania zgody InŜyniera na zamianę. 

5.2. Warunki wykonania izolacji 

Do robót moŜna przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M. 13.00.00 

Roboty naleŜy wykonywać w temperaturach nie niŜszych niŜ 4°C w momencie układania. 

5.3. PodłoŜe pod izolacją 

PodłoŜe powinno posiadać załoŜone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność 
betonu nie moŜe przekraczać 4%). 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń 
a takŜe brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia 
do 5 mm. 

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być 
odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duŜych zanieczyszczeń powierzchni betonu naleŜy ją 
wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy spręŜonego powietrza. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i 
wyszlifowane, większe zagłębienia naleŜy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia naleŜy 
zaszpachlować kitem. 

5.4. Gruntowanie podłoŜa 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać naleŜy roztworem asfaltowym 
rzadkim (np. Abizolem R). 

5.5. Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem naleŜy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P). 

Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego moŜe nastapić po wyschnięciu pierwszej. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 
*2  sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania *3   
sprawdzenie jakości gruntowania 

*4  sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta 

*5  kontrola ilości warstw. 

6.2 Opis badań 

6.2.1. Sprawdzenie   zgodności   z   Rysunkami   naleŜy   przeprowadzić   przez   oględziny 
zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
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6.2.2. Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i 
opisów opakowań. 

6.2.3. Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m 
przyłoŜonej   w  dowolnie  wybranych  miejscach  na  kaŜde   20  m2  powierzchni   sprawdzając  z 
dokładnością do  1  mm zgodność z warunkami przygotowania podłoŜa wg pkt. 5.4. niniejszej 
Specyfikacji. 

6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

6.3 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak 
przylegania nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzić naleŜy ilość zuŜytego materiału i liczbę nałoŜonych warstw zgodnie z pkt. 6.1. 

6.4 Ocena wyników badań 

JeŜeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych 
naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 
* sprawdzenie zgodności z Rysunkami, 
* sprawdzenie dostarczonych materiałów, 
* sprawdzenie podłoŜa pod izolację, 
* sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
* sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 
* świadectwa dostaw materiałów, 
* protokół odbiorów częściowych, 
* zapisy w dzienniku budowy. 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 
 
M-15.02.03         Hydroizolacja zgrzewalna 

1. Wstęp 
 
l. l. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
ustroju niosącego obiektu mostowego z zastosowaniem hydroizolacji zgrzewalnej np. "Trebolit Nr 60005" lub 
inna o podobnych właściwościach zaakceptowana przez InŜyniera. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu 
drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju nośnego, pod chodnikami, nawierzchnią asfaltową jezdni oraz na 
płytach przejściowych. 

Papę termozgrzewalną zastosowano jako przekładkę pomiędzy:  
- przyczółek - płyta pomostowa 
- przyczółek - płyty przejściowe 
- płyty przejściowe - fundament płyt przejściowych 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 
 
 
2. Materiały 
 
2.1. Opis materiału 
 

Papa izolacyjna „Trebolit Nr 6000S" stanowi materiał hydroizolacyjny rolowy, na osnowie, zgrzewalny nie 
wymagający warstwy ochronnej. Szerokość arkusza - 1000 mm, długość w rolce 8,00 m, cięŜar rolki 43 do 48 
kg. Osnowę folii izolacyjnej stanowi wzmocniona włóknina poliestrowa o cięŜarze 250 g/m² powleczona 
obustronnie bitumem modyfikowanym cariflexem SBS. Osnowa jest całkowicie zaimpregnowana bitumem. 

i znajduje się w górnej części folii tak, ze grubość zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co 
najmniej 3 mm Grubość arkusza nie powinna być mniejsza od 4,5 mm  Arkusz izolacji na obrzeŜach rolki jest 
pocieniony na szerokości zakładu podłuŜnego równej 8 cm, przechodząc z grubości 5÷5,5 mm do 3 mm 

Spod warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienką, topliwą pod wpływem 
temperatury folio. PodłuŜny zakład jest oznakowany na wierzchu arkusza w odległości 8 cm od krawędzi podłuŜnych 
arkusza. Górna powierzchnia arkusza jest wykończona posypką z bardzo drobnego piasku wtopionego w powłoką 
bitumiczną. Powierzchnia ta jest odporna na działanie wysokiej temperatury, co umoŜliwia bezpośrednie 
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układanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego, przy 
zastosowaniu rozściełacza na pneumatykach. 
 
2.2. Wymagania papy „Trebolit Nr 6000S" 
 
Badanie Norma Wymaganie Sposób badania 

Wytrzymałość na zerwanie: 
- wzdłuŜ rolki 
- w poprzek rolki 

DIN 52123 

 ≥800 N 
 ≥800 N 

Szer. paska 50 mm 
Dl. paska 200 mm 
Odległość między szczękami 
zrywarki 100mm 
Temperatura badania +23oC. 
Szybkość rozciągania 
100 mm/min 

WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu: 
- wzdłuŜ rolki 
- w poprzek rolki 

DIN 52123 

 ≥ 40 
 ≥40% 

jak wyŜej 

Skurcz w obu kierunkach 
wydłuŜenie trwale 

SN 564281  ≤0,40 % 
 ≤0,25 % 

Po sztucznym starzeniu 
w temp. +70ºC w ciągu 
28 dni 

Giętkość w niskich temp. DIN 52123  -20ºC średnica Ø20 mm 
Po sztucznym starzeniu 
w ciągu 6 miesięcy w temp. 
+70ºC, przeginanie na 

wałku o średnicy Ø20 mm. 
Dopuszczalne pojedyncze 
pęknięcia ≤ 0,5 mm 

Odporność na temp. 
(spływność) 

DIN 52123  <0,5 mm Po 2 godz. w  temp +1OOºC 

Wytrzymałość na zerwanie 
złącza 

DIN 52123  ≥650 N Złączenia zakł. dl. 50 mm, 
szer. paska 50 mm, temp. 
+23ºC 100 mm/min 

temp. –20ºC 10 mm/min. 

Odporność na wodę, sole 
odladzające, alkalia 

  <1 % Nasiąkliwość po 6 m-cach 
w temp. pokojowej 

Przyczepność do podłoŜa 
betonowego 

  ≥1 MPa Po starzeniu 
Po 7 cyklach: 
- w roztworze soli odladzającej 10 
dni 
- w temp + 70ºC 21 dni. 

 

 
3. Sprzęt 
 

Roboty wykonywać przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Wykonawcy - firmy 
wykonującej papę. 
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4. Transport 
 

Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, ułoŜone w pozycji leŜącej najwyŜej w 
pięciu warstwach. Gdy temperatura nie przekracza 5°C papy naleŜy przewozić najwyŜej w trzech warstwach. Rolki 
papy naleŜy układać długością w kierunku jazdy środka transportowego na całej jego szerokości, tak aby 
uniemoŜliwić przemieszczenia podczas jazdy. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.  Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.2.  Zgodność z dokumentacją 
 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją techniczną uwzględniającą 
wymagania norm. Odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być udokumentowane zapisem 
dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez InŜyniera lub innym równorzędnym dowodem. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów 
działania oraz posiadania przez to materiały pozytywnej opinii IBDiM oraz za zgodą InŜyniera. 
 
 

o Warunki układania izolacji 
 
5. Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót 

podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz  w czasie, gdy wilgotność względna 
powietrza jest większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest 
niŜsza niŜ 5ºC. 

6. Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w 
przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych 

7. Po wykonaniu robót izolacyjnych naleŜy natychmiast ułoŜyć warstwę wiąŜącą (najpóźniej na następnej 
zmianie roboczej), inne rozwiązania np.: wydłuŜenie okresu ułoŜenia w-wy wiąŜącej moŜe nastąpić za pisemną 
zgodą InŜyniera kontraktu lub producenta materiału izolacyjnego 

8. W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie ruch technologiczny 
związany z prowadzeniem powyŜszych robót. W miejscach, gdzie taki ruch będzie prowadzony, naleŜy 
specjalnie starannie zabezpieczyć izolację przed uszkodzeniem. Do chwili ułoŜenia 

 

warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdów nie związanych  bezpośrednio z robotami 
izolacyjnymi, a takŜe składowanie na obiekcie jakichkolwiek materiałów. 

 

5.4.        PodłoŜe pod izolację 

∗ PodłoŜe pod izolację, powinno posiadać odpowiednie spadki, być równe, gładkie, nieodkształcalne 
, czyste i suche. 

∗ Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią, jak i na chodnikach szerszych od 1,5 
m nie powinny być mniejsze niŜ 2%, na chodnikach węŜszych od 1,5 m zaleca się stosować spadki 
poprzeczne 5 %.- z uwagi na istniejące spadki konstrukcji zastosowano spadki zbliŜone do 
istniejących, w miarę moŜliwości dostosowując je do podanych zaleceń. 

∗ Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 
Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 
cm przy spadkach powyŜej 1.5% lub 5 mm przy spadkach poniŜej 1.5%. 

∗ Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
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wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm. 

∗ PodłoŜe nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur            30°-200°C tzn. Ŝe 
co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie 
spręŜystym. 

∗ PodłoŜe suche. Powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną ilość 
wolnej wody w porach , nie większą niŜ 1.5% objętości betonu. 

∗ Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń 
mleczka cementowego i zanieczyszczeń podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać 
naleŜy przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod 
ciśnieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zostać osuszona. 

∗ Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być 
skute lob zeszlifowane, a zagłębienie wypełniane betonem Ŝywicznym w składzie: 

∗ Ŝywica epoksydowa EPIDIAN 51       100 cz. wagowo, 
∗ utwardzacz AQUANIL 50 40÷50 cz. wagowo, 
∗ wypełniacz 200÷300 cz. wagowo. 

Jako wypełniacz moŜe być stosowany cement, talk lub mączka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. 
Dobór wypełniacza uzaleŜniony jest od grubości nakładanej warstwy betonu Ŝywiczego ( w 
warstwach cienkich - wypełniacz drobnoziarnisty). 
Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 mm naleŜy naprawić betonem cementowym 
wykonanym wg specjalnej technologii.  
∗ Mokrą powierzchnię przed ułoŜeniem izolacji naleŜy osuszyć. 

5.4. Gruntowanie podłoŜa 
 
Gruntowanie powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący nanosi się przy 

uŜyciu wałka malarskiego. ZuŜycie primera wynosi 1 litr na 
4 ÷ 5 m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu. 

Schnięcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4÷6 godzin i jest uzaleŜnione od 
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer 
nie brudzi ręki. Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego 
samego dnia. W przybliŜeniu oznacza to, Ŝe przy uŜyciu ręcznego palnika o szerokości 1 m i zatrudnieniu 2 osób, 
moŜna wykonać 150m2 izolacji w ciągu dnia. Powierzchnię zagruntowaną, niezaizolowaną, naleŜy ponownie 
zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych 
powierzchniach. 

 
5.6. Układanie izolacji 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokości rolki 
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzędzia słuŜącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w 
czasie zgrzewania. Konieczne jest równieŜ zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeŜo 
zgrzanej izolacji. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a 
na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji, niŜ istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być większy niŜ 8 cm 
natomiast zakład czołowy między dwoma końcami rolek powinien wynosić 15 cm. Układanie izolacji 
rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę tj. wykonujemy zawinięcia izolacji na 
głębokość 300 mm poza tylną krawędź mostu. Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układamy 
całość długości rolki na przemian z połową jej długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego 
palnika, a całą rolkę posuwamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. 

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) naleŜy wykonać przy 
uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm ( połowa szerokości rolki). W przypadku jednak stosowania epoksydów 
izolacyjnych, papę układamy w odległości 1 cm od krawęŜnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego 
nanosimy epoksyd na ścianę krawęŜnika i na połoŜoną izolację (zakład 15 cm). Wymieniona odległość 1 cm jest 
waŜna, aby zapewnić miejsce na wpływ rozgrzanego bitumu. 
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5.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje 
szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość co 
1÷2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. 

Niezwłocznie po nałoŜeniu izolacji naleŜy połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię z asfaltobetonu. 
 
 

6. Kontrola jakości 
 

6.1. Kontrola jakości 

− Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w 
trakcie ich prowadzenia. 

− Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną 
formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu 
technicznego budowy oraz InŜyniera. 

− W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonać kontroli zwracając 
szczególną uwagę na: 

∗ Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą ST. Materiały 
nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, 
powinny być oddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w 
Dzienniku Budowy. 

∗ Sprawdzenie równości powierzchni podkładu. 
∗ Sprawdzenie poprawności układania warstw, kaŜda warstwa izolacji powinna stanowić 

jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej 
warstwy. 

∗ Kontrolę ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
6.2. Opis badań 
 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną naleŜy przeprowadzić przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z projektem i opisem technicznym wg wymagań pkt. 5. niniejszej ST. 
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych 
z dokładnością                    do 0,5 cm. 

 
6.2.2.  Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzić na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w 

Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami 
dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości 

powinny być badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 
 

6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzić za pomocą łaty 
            o długości 4,0 m, przyłoŜonej w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i 

przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami pkt. 5.4. 
niniejszej ST. 

 
6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3. niniejszej ST. 
 
6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie 
wybranych miejscach na kaŜde 10 - 20m2 powierzchni izolacji. 

Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 
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6.3.2.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy przeprowadzać wzrokowo w czasie 
ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość zakładów oraz 
dokładność sklejenia poszczególnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.3.4.  Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie wykonywania 
izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie z projektem. 

6.3.5.  Sprawdzenie osadzenia sączków odwadniających naleŜy przeprowadzać w trakcie ich osadzania, 
kontrolując zachowanie wymagań podanych w dokumentacji technicznej. 

Warstwy izolacji powinny być wprowadzone do kielicha sączka w sposób umoŜliwiający spływ wody z 
izolacji. 
 
6.3.7.  Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w dokumentacji technicznej. 
 
6.4.  Ocena wyników badań 

JeŜeli badania przewidziane w 6.3. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy uznać za 
zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 

W przypadku, gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy to odbierane roboty izolacyjne 
uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST. 

W razie uznania robót za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzająca badania 
powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i 
nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z 
wymaganiami niniejszej ST. 
 
 
 
7. Obmiar robót 
 

M. 15.02.03.         HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA 

Jednostką miary jest metr kwadratowy [m2] powierzchni izolowanej. Do płatności przyjmuje się ilość m2 
wykonanej i odebranej izolacji. 
 
 
 
8. Odbiór robót 
 

(1)     Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporządza się 
jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

(2) W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek, określając ich 
rodzaj i miejsce. 

(3) Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 
− sprawdzenie materiałów, 
− sprawdzenie podłoŜa pod izolację, 
− sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
− sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 
∗ protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości 

                                    materiałów, 
∗ protokoły odbiorów częściowych, 
∗ zapisy w Dzienniku Budowy. 



 
 

 119 

9.        Podstawa płatności 

M. 15.02.03.             HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA 
 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie 
powierzchni betonu, ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją techniczną. Cena 
uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 
 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1       Normy 
 
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania r badania przy odbiorze.  
 
10.2 Inne dokumenty 
 
1. "Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach           betonowych 

mostów drogowych" Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1991 r. 
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M.18.01.02         DYLATACJA SZCZELNA BITUMICZNA  
 
1. Wstęp 
 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dylatacji 
szczelnej bitumicznej, na odbudowywanym obiekcie mostowym. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi 
gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 

celu wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej, na styku obiekt-nasyp. Wymaga się od Wykonawcy opracowania 
rysunków roboczych dylatacji, uwzględniających grubość warstw nawierzchni. 

Do kontraktu przyjęto przykładowo zastosowanie dylatacji szczelnej bitumicznej typu "SIDAKUR". 
MoŜna stosować innego typu dylatacje o parametrach technicznych nie gorszych niŜ przyjęta przykładowo 

dylatacja posiadającej aprobatę IBDiM do stosowania w mostownictwie. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w DM.00.00.00 i podanymi poniŜej: 
 

1.4.1.  Koryto przykrycia dylatacyjnego typu "Sidakur"- przestrzeń wycięta w nawierzchni w formie schodkowej 
z odsadzkami, symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej. 

 
1.4.2.  Stabilizator-blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją. Zamyka szczelinę 
dylatacyjną od góry, podtrzymuje szkielet przykrycia dylatacyjnego. 

 
1.4.3.  Membrana-taśma z PCV odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca się małym 
współczynnikiem tarcia. 

 
1.4.4.  Masa zalewowa-elastyczna masa bazująca na substancjach bitumicznych-stanowi lepiszcze wypełnienia. 
 

1.4.5 Kruszywa-bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16/25. Pełni rolę szkieletu wypełnienia 

1.4.6. Środek gruntujący-substancja spełniająca rolę spoiwa materiału konstrukcji i nawierzchni z wypełnieniem. 
 

1.4.7.  Gąbczasta wkładka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpiecza przed wypływem 
gorącej masy zalewowej z koryta. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektowa, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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2. Materiały 

 
2.1.  Dylatacja typu "SIDAKUR" 

 
Jest to elastyczna masa, bazująca na substancji bitumicznej i innych dodatkach, wymieszana z 

kruszywem kwarcytowym lub  granitowym o frakcji 16/25, ułoŜona w uprzednio wyciętej w nawierzchni 
szczelinie. . 

Jej cechy wg danych firmy: 
− jest stabilna i samopoziomująca się 
− stawia opór działaniu czynników ruchu kołowego  
− jest odporna na powstawanie pęknięć 
−  poddaje się siłom poziomym i pionowym 
− przyjmuje wibracje konstrukcji 
−  zapewnia szczelność pomiędzy róŜnymi materiałami w nawierzchni   
−  jest elastyczna i przejmuje duŜe naciski sił 
− ma dobre właściwości klejące 
− materiały posiadają atest IBDiM. 

 
2.2.  Materiały składowe przykrycia dylatacyjnego typu "SIDAKUR" 

 
Do wykonania wypełnień dylatacyjnych typu "SIDAKUR" moŜna stosować masę spoinową typ "a",. 

Kruszywo kamienne moŜe być stosowane z polskich kamieniołomów, wytypowanych i sprawdzonych. 
 

2.3. Stabilizator 
 
Stabilizator moŜe być wykonany z blachy aluminiowej, blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali 

St3S, 18G2A. 
Rodzaj stabilizatora zaleŜy od szerokości szczeliny dylatacyjnej i powinien być określony w rysunkach 

roboczych dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stall St3S lub 18G2A, naleŜy zabezpieczyć go 
antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pomalowanie masą szczelinową TARCO. 

2.3.  Membrana 
 

Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego, charakteryzującego się małym współczynnikiem 
tarcia, odpornością na temperaturę do 200ºC. Szerokość membrany powinna być większa o 0,10 m od szerokości 
stabilizatora. 
 
 
2.5.  Kruszywo 
 

NaleŜy stasować kruszywo o uziarnieniu 16÷25 mm, łamane granitowe lub bazaltowe  dla szkieletu wypełnienia 
oraz 6.3/12.8 dla warstwy wykańczającej. Grysy winny odpowiadać następującym wymaganiom, zalecanym przez 
firmę  SIDAKUR, z których najistotniejsze to: 

− nasiąkliwość:,         - I kl. wg BN-84/6774-02 - max. 1.2%  odporność 
na działanie 
mrozu                                           - I kl. wg BN-8;6774-02 - max. 

− odporność wg zmodyfikowanej   
− metody bezpośredniej         - I kl. wg BN-84/6774-02 -max. 10%  zawartość 

ziaren 
− nieforemnych                           - max do 15% wg BN-84/6774-02 zawartość frakcji 
− podstawowej         - powyŜej 85% wg BN-84/6774-02 
−  zawartość podziarna         - max. 10% wg BN-84/6774-02  
−  zawartość pyłów 
      mineralnych < 0.063 mm             - max 0.2 wg PN-78/B-06714/40. 
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2.6.  Masa zalewowa 
 

Masa zalewowa powinna odpowiadać następującym wymaganiom technicznym: 
a) ciągliwość w temperaturze 100ºC powyŜej 50 cm - wg PN-85/C-04132 
b) temperatura mięknienia wg metody " pierścień i kula" -wg PN-73/C-04021 
c) powyŜej 600ºC 
d) penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:  
      0ºC 25 ÷ 30 
      4ºC 28  ÷  32 
      25°C 60  ÷ 80 
      50ºC            120  ÷130 

 
Gęstość masy wg PN-90/C-04004   - 1.030 ± 1.080 g/cm3  
 
2.7.      Środek gruntujący Tekanol 
 
2.8. Gąbczasta wkładka neoprenowa 
 
2.9. Świadectwo jakości na materiały i wyrób 
 

− Producent powinien wystawić aprobatę techniczną na wykonane dylatacje, które powinno 
zawierać klauzulę dopuszczenia do stosowania, wystawioną przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów. 

− Producent na Ŝądanie zamawiającego ma obowiązek dostarczyć "Warunki techniczne 
wykonania dylatacji", które powinny być zgodne z wymaganiami norm oraz zawierać dane 
dotyczące: 

− wymagań dla stosowanych materiałów 
− wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej 
− zakres i sposób wykonania badań odbiorczych  
− wymagania dotyczące technologii wykonania. 

 
3.        Sprzęt 

 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu 

dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
 

4. Transport 
 
Materiały mogą być przewoŜone przy uŜyciu dowolnych środków transportu. NaleŜy je rozmieścić 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesunięciem oraz przestrzegać 
zaleceń producenta. 

 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek dostarczenia rysunków roboczych dylatacji uzgodnionych z 
biurem autorskim i zaakceptowanych przez InŜyniera. 

 
5.2. Wykonanie koryta 

 
Koryto pod dylatacją wykonuje się po ułoŜeniu i przestygnięciu warstwy ścieralnej nawierzchni na 

obiekcie. W czasie wykonywania nacięć nawierzchni naleŜy tak ustawić głębokość cięcia, aby nie uszkodzić 
izolacji. Masę bitumiczną w korycie odspajać młotkami pneumatycznymi tak, aby uzyskać projektowany kształt koryta  
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(w części nawierzchniowej). 
W przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni naleŜy usunąć, a koryto w tym 

miejscu poszerzyć. Koryto powinno być wykonane z dokładnością  ± 2 cm Dopuszcza się wykonanie koryta 
metodą frezowania. Odsadzki powinny być na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiąŜącej . 

 
5.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 

 
Koryto naleŜy osuszyć przez, przedmuchanie gorącym spręŜonym powietrzem. W celu oczyszczenia i 

usunięcia luźnych fragmentów, koryto naleŜy wypiaskować. Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni o 
szerokości 10cm po obu stronach koryta. 

Ściany koryta naleŜy posmarować cienką warstwą Tekanolu. Szczeliny dylatacyjne naleŜy uszczelnić 
gąbczastą wkładką neoprenową. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne 
 

Wypełnienia bitumiczne typu TARCO moŜna wykonywać przy temperaturze otoczenia powyŜej 0ºC, w dni 
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w temperaturze do –5ºC pod warunkiem starannego 
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym 
zakresie oraz przy osłonięciu robót namiotami. 

 
o Przygotowanie materiałów 

 
5.51. Masa zalewowa 

Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170º ÷ 190ºC                           i wymieszana w 
celu uzyskania jednakowej temperatury. Przed przystąpieniem do wykonywania wypełnienia, masa w kotle 
powinna być wymieszana w celu wyrównania temperatury. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić termometrem 
zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła. 
 
5.5.2. Kruszywo 
 

Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce. Temperatura 
kruszywa powinna być w granicach 110º ÷ 150ºC (przy wykonywaniu wypełnień w niskiej temperaturze otoczenia 
naleŜy podgrzewać kruszywo do temperatury wyŜszej). Temperatura kruszywa w Ŝadnym wypadku nie moŜe być 
niŜsza niŜ l05ºC i wyŜsza niŜ 190˚C. Kruszywo naleŜy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 
 
5.6. Wykonanie wypełnienia 
 

W koryto przygotowane jak w pkt.5.3.wlewa się pierwszą warstwę masy spoinowej i układa stabilizator-
symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa się drugą warstwę masy spoinowej i układa się 
membranę. Następnie koryto wypełnia się na przemian masą spoinową TARCO i podgrzanym kruszywem. 
Kruszywo naleŜy układać w warstwach. Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa bitumiczna 
dokładnie wypełniała wszystkie przestrzenie w kruszywie, a równocześnie zespoiła się z poprzednią warstwą. 
Grubość warstw nie moŜe przekraczać 2÷ 3cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułoŜona na równi z 
powierzchnią asfaltu i starannie zawałowana w celu prawidłowego ułoŜenia się kruszywa. Równość naleŜy 
sprawdzić opierając łatę na krawędziach pionowych koryta. Ostatnią warstwę; kruszywa naleŜy zalać maską zalewową 
i pozostawić do wystygnięcia. Po całkowitym ostygnięciu (do temperatury otoczenia) wykonuje się warstwą 
wykańczającą. W tym celu naleŜy oczyścić dylatację spręŜonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, 
przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną warstwą kruszywa łamanego granitowego lub 
bazaltowego. Całkowite wykończenie dylatacji następuje pod wpływem obciąŜenia ruchem drogowym w czasie 
zaleŜnym od temperatury i natęŜenia ruchu (zwykle 2÷7dni). 
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6. Kontrola jakości robót 

Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z: 

− rozwiązaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowaniami przez 
producentów 

− wymaganiami dotyczącymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz 
montaŜowych rozwarć i geometrii układu, podanymi w rysunkach roboczych dylatacji 

− katalogiem rozwiązań konstrukcyjnych mostowych przykryć dylatacyjnych wydanym przez 
IBBiM Filia Wrocłam w grudniu 1992r (symbol pracy IIBiM–TW 0192/W-33 

− występnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przykryć dylatacyjnych typu  
„SIDAKUR” 

 
Wykonawca powinien udzielić gwarancji na dylatacje. Dylatacja 
powinna być szczelna (próba wodna). 

 
o Odbiorowi podlega koryto. NaleŜy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, 

głębokość) oraz jego stan techniczny. 
 

o W trakcie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić równość przykrycia.   
      Powierzchnia tego przykrycia powinna być równoległa do powierzchni      
      asfaltu i znajdować się ponad nią od 0-3mm. Powierzchnia   
      wykończeniowa powinna zachodzić na powierzchnię asfaltu od 2-5cm.   
      Wypełnienie powinno mieć kształt regularny. 

7. Obmiar robót 

            M.18.01.02  Dylatacja szczelna bitumiczna 
 

Jednostką obmiaru jest l m bieŜący dylatacji szczelnej o określonej długości. 
Długość przykrycia mierzy się w świetle zewnętrznych ścianek gzymsów wzdłuŜ dylatacji, wg kształtu 

górnej krawędzi przekroju poprzecznego pomostu. Do długości nie wlicza się osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej 
gzymsów. 

 
 

8. Odbiór robót 
 
Wykonawca powinien udzielić pięcioletniej gwarancji na dylatacje. 

Dylatacja powinna być szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie próby wodnej. 
 
      1. Odbiorowi podlega koryto. NaleŜy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta   
             (szerokość, głębokość) oraz jego Stan techniczny. 
      2. W trakcie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić równość przykrycia.   
           Powierzchnia tego przykrycia powinna być równoległa do powierzchni                
           asfaltu i znajdować się ponad nią od 0÷3. Powierzchnia wykończeniowa 

 
powinna zachodzić na powierzchnię asfaltu od 2 ÷5cm. Wypełnienie powinno mieć kształt 
regularny. 

 
 
9. Podstawa płatności 
 

            M.18.01.02 Dylatacja szczelna bitumiczna 
 

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie i wykonanie 
dylatacji szczelnej bitumicznej, dostarczenie i montaŜ osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsów. 
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10. Przepisy związane 
 

Katalog rozwiązań konstrukcyjnych mostowych przekryć dylatacyjnych typu SIDAKUR wydany przez IBDiM 
Filia Wrocław w grudniu 1992r (symbol pracy IBDiM-TW 01392/ W33) Wstępne wymagania techniczne wykonania 
i odbioru przykryć dylatacyjnych typu SIDAKUR. 
"Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym nr 176/93 -                  Przykrycie dylatacyjne 
typu Sidakur 

PN-87/B-06714/43           Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziarn słabych. 
PN-90/C-04004     Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gęstości. 
PN-73/C-04021       Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia asfaltów 

metodą "pierścień i kula". 
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
                                 drogowych. 
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M.19.01.02  BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montaŜem na obiektach mostowych barier ochronnych sztywnych typu BB-2 przy remoncie mostu na 
potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1  

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu  B na słupkach stalowych, 
realizowanych na obiektach mostowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieŜenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, 
przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania 
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 
1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 
a). 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica 
powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
 OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem przetłoczeń (zał. 
11.4). 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego 
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, 
którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), 
powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana 
do dołu, lecz unoszona ku górze. 
1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika 
stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w 
określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duŜą podatność prowadnicy bariery w 
pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąŜa słupki siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu. 
1.4.12. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
− typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
− typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
− typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 
− prowadnica, 
− słupki, 
− pas profilowy, 
− wysięgniki, 
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
− łączniki ukośne, 
− obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów 
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy 
czym: 
− typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 

Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu  B podano w załączniku 11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 

producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 

antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: ceownik dwuteownik. 

Wysokość środnika kształtownika wynosi  140mm.  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika 

walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się 
poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  
minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-

93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki 

(zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne 
z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, 



 
 

 129 

ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 

powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 

podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości 
i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w 
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− betoniarki przewoźnej, 
− wibratorów do betonu, 
− przewoźnego zbiornika na wodę, 
− ładowarki, itp. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę stalową, pasy 
profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić 
w pojemnikach handlowych producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier naleŜy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań 
InŜyniera: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 
− określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
5.3. Osadzenie słupków 
 
5.3.1. Słupki przykręcane bezpośrednio do gzymsów. 
5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 
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 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuŜonych 
otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
 Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub 
przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.4 MontaŜ barier Bariery sztywne typu BB-2 

              MontaŜ barier sztywnych rozpoczyna się od wstawienia kotew słupków równocześnie z montaŜem 
zbrojenia kap chodnikowych. Kotwy te muszą być ustawione w przewidzianych projektem rozstawach. Kotwy 
słupków naleŜy montaŜowo zamocować tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania kap chodnikowych. 

             WyŜej wymienione czynności wchodzą w zakres ST 13.00.00 Beton. 
Słupki barier ochronnych BB-2 mocowane są co 1,0m. Sposób łączenia segmentów prowadnicy bariery naleŜy 
wykonać w ten sposób, aby nieprzetłoczony koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. 

 Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 
 MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
 Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie 
odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde 
połączenie. 
 MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i 
wytycznymi producenta barier: 
− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka ( 4 m,), z zastosowaniem łączników 

ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w 
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) 
przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe         - po lewej stronie jezdni. 
 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO 
[32]. 
 Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania 

punktu 2.2, 
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 

normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do wykonania 
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fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, 
na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜ- 
dej dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nie uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy 

nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 

barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
f) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w 

WSDBO [32]. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i 

podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków 
przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem 
elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu. 
 
10. przepisy związane 
 
10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wspólne wymagania i badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na 

gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       
490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z 

betonu kruszywowego. Wymagania i badania 
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M.20.01.05.          BRUKOWANIE SKARP  
 

1. Wstęp 
 
 
1. 1.  Przedmiotem niniejszych specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru bruku kamiennego na 
podsypce piaskowej . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie bruku kamiennego na podsypce piaskowej dla umocnienia stoŜków w rejonie przyczółków. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST.M.00.00. 

 
 
2.  Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 
− kamień łamany o frakcji od 10÷25cm 
− beton B15 konsystencji półsuchej. Średnica największego ziarna nie większa niŜ 20mm. 
−  piasek średni o frakcji do 3mm. 

 
3.  Sprzęt 
 

Sprzęt winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie organizacji robót zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 
4.  Transport 
 

Kamień moŜe być przewoŜony  dowolnymi środkami. NaleŜy go umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem. 

Beton transportować specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobór środka 
transportu w zaleŜności od ilości przewoŜonego betonu i wg uznania wykonawcy. 

 
5.  Wykonywanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

 
5.2.  Wykonanie robót obejmuje: 

− w uprzednio wykonanym wykopie wyrównać powierzchnię gruntu,  
− ułoŜyć narzut kamienny, 
− przestrzenie między kamieniami wypełnić betonem o konsystencji półciekłej 

 



 
 

 134 

 

6.  Kontrola jakości 
 
Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez InŜyniera projektem 

technologii i organizacji robót. 

7.  Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową jest 1m3 ułoŜonego kamienia. 
Ilość robót określa się na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilości robót. 

8.  Odbiór robót 
 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają tylko odbiorowi końcowemu podlegającemu na stwierdzeniu 

zgodności wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowej.                                                                                                                                                   
 
9.  Podstawa płatności 

 
Podstawą płatności jest 1m³ wykonanych robót zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i transport materiałów, 
− ułoŜenie kamienia, 
− zalanie betonem. 

10. Przepisy związane  

10.1. Normy. 

1. PN-84/8-01080            Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 
 zastosowanie według własności fizyczno mechanicznych.                                

2. BN-70,6716-02             Materiały kamienne. Kamień łamany.                                      

3. PN-88/8062502           Beton zwykły. 
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M.20.01.17. NARZUT KAMIENNY  
 

1. Wstęp 
 
 
1. 1.  Przedmiotem niniejszych specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru narzutu kamiennego. 
 
1.2.Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze uszkodzonego 
w wyniku powodzi 2010 r. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie narzutu kamiennego dla ukształtowania koryta cieku. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST.M.00.00. 

 
 
2.  Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót jest kamień łamany o frakcji od 10÷50cm 
 
 
3.  Sprzęt 
 
Sprzęt winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie organizacji robót zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4.  Transport 
 

Kamień moŜe być przewoŜony  dowolnymi środkami. NaleŜy go umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem. 
 

5.  Wykonywanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

 
5.2.  Wykonanie robót obejmuje: 

− w uprzednio wykonanym wykopie wyrównać powierzchnię gruntu,  
− ułoŜyć narzut kamienny, 

6. Kontrola jakości 
 
Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez InŜyniera projektem 

technologii i organizacji robót. 

7.  Obmiar robót 
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Jednostką obmiarową jest 1m3 ułoŜonego kamienia. 
Ilość robót określa się na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilości robót. 

8.  Odbiór robót 
 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają tylko odbiorowi końcowemu podlegającemu na stwierdzeniu 

zgodności wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowej.                                                                                                                                                   
 
9.  Podstawa płatności 

 
Podstawą płatności jest 1m³ wykonanych robót zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i transport materiałów, 
− ułoŜenie kamienia 
 

10. Przepisy związane  

10.1. Normy. 

1. PN-84/8-01080            Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 
 zastosowanie według własności fizyczno mechanicznych.                    2. BN-

70,6716-02             Materiały kamienne. Kamień łamany.                                       3. PN-88/8062502           
Beton zwykły. 
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M.20.01.18. BUDOWLE SIATKOWO-KAMIENNE 
 
1.        Wstęp 

 
1.1.  Przedmiot ST. 

 
Przedmiotem niniejszych specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koszy siatkowo-

kamiennych. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

              ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1. związanych z  remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze 
uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r. 
 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

umocnienia skarpy koszami siatkowo-kamiennymi i obejmują: 
• montaŜ koszy 
• ułoŜenie koszy 
• wypełnienie koszy kamieniem 

 
1.4. Określenia podstawowe.  

 
1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny: kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie drutów, 

wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki – po wbudowaniu w skarpę chroni 
ją przed erozją spowodowaną działaniem wody i jednocześnie zabezpiecza ją przed osuwaniem. 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w ST.M.00.00. 
 
 

2.  Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 

∗ kamień łamany o frakcji od 15÷25cm 
∗ kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 1.0m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 8 x 10cm. 
∗ kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 1.5m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 8 x 10cm. 
∗ kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 2.0m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 8 x 10cm. 

 
 

3. Sprzęt 
 
Sprzęt winien być obrany przez Wykonawcę w projekcie organizacji robót i zaakceptowany przez 

InŜyniera. 
 
 

4.  Transport 
 
Kamień moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami. NaleŜy go umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem. 
Beton transportować specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobór środka 

transportu w zaleŜności od ilości przewoŜonego betonu i wg uznania wykonawcy. 

5.  Wykonywanie robót 
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Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Wykonanie robót obejmuje montaŜ i wbudowanie koszy siatkowo kamiennych wg schematu: 

− rozłoŜyć i rozciągnąć kaŜdy gabion na twardej, płaskiej powierzchni, 
− zagiąć i podnieś do pionu boki kosza tak by uzyskać regularny prostopadłościan o wymaganej 

wysokości  
− połączyć wszystkie stykające się boki zszywając je drutem wiązałkowym ( zaciągając 

naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok. 10cm), 
− kosze ułoŜyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłoŜu i połączyć z 

sąsiednimi koszami wszystkie stykające się krawędzie, 
− kosze wypełnić dokładnie kamieniami, tak aby nie pozostały pustki,  dodatkowo z lekkim 

naddatkiem, 
− przyłoŜyć wieko kosza i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych z którymi 

wieko się styka, mocowanie wykonać w sposób podany wyŜej.   
 
 
6.  Kontrola jakości 
 

Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez InŜyniera 
projektem technologii i organizacji robót. 
 
 
7.  Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową jest 1m3
 ułoŜonych koszy siatkowo - kamiennych. 

Ilość robót określa się na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilości robót. 
 

 
8.  Odbiór robót 
 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają tylko odbiorowi końcowemu podlegającemu na stwierdzeniu zgodności 
wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowej. 
 
 
9.  Podstawa płatności 
 

Podstawą płatności jest 1m³ wykonanych robót zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i transport materiałów, 
− montaŜ koszy siatkowych, 
− wypełnienie koszy kamieniem, 

10. Przepisy związane  

10.1. Normy. 
1. PN-B4/B-01080Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział zastosowanie według własności fizyczno 
mechanicznych.                                              

         2. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany.                                                                          
        3. PN-88/B062502 Beton  zwykły 
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M–20.01.02  WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZÓŁKIEM WRAZ Z   
                      ZABEZPIECZENIEM  
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za przyczółkami  drogowych 
obiektów inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z remontem mostu na potoku „bez nazwy” w Czańcu w ciągu drogi gminnej ul. Zarzecze 
uszkodzonego w wyniku powodzi 2010 r.. 

. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczółkiem obiektu inŜynierskiego składającej się z geokompozytu 
drenaŜowego i z warstwy filtracyjnej z gruntów niespoistych.   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczółkiem – pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu 
przepuszczalnego, słuŜąca do odwodnienia (drenaŜu) powierzchniowego ściany przyczółka i tworząca izolację 
wodoszczelną tej ściany. 

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczółka – sposób ujęcia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody 
zbierającej się w dolnej części warstwy filtracyjnej. 

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d

S

S
=SI  

gdzie: 
Sd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na 

centymetr sześcienny, 
Sds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na 

centymetr sześcienny. 

1.4.4. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg  
wzoru: 

10

60

d

d
=U  

gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
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definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla 
wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub  aktualną aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez zastosowane 
materiały wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
 JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, moŜna stosować materiały spełniające wymagania 
podane poniŜej. 

2.2.2. Geokompozyt drenaŜowy 

 Zastosowany geompozyt drenaŜowy powinien być odporny na czynniki środowiskowe spowodowane 
zastosowaniem materiałów, technologii i warunków eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i 
drogowym.   

Celem zastosowania geokompozytu drenaŜowego jest stworzenie trwałej izolacji wodoszczelnej przyczółka 
oraz drenaŜu powierzchniowego ściany przyczółka. Geokompozyt powinien równieŜ umoŜliwiać wentylację ścian w 
kontakcie z gruntem, zapewniając ciągły przepływ powietrza i obniŜanie wilgotności w kaŜdych warunkach.  

W celu uzyskania właściwości  drenaŜowych,  izolacyjnych i wentylacyjnych  na ścianach przyczółka moŜna 
stosować geokompozyt drenaŜowy wykonany z folii wytłaczanej z polietylenu o wysokiej gęstości (geomembrany), 
połączonej z geotkaniną polipropylenową, pełniącą funkcję filtracyjną. 
 Zastosowany system drenaŜowy powinien zapewniać pełną szczelność, np. przez ukształtowanie w pasmach 
geomembrany zamków ze ścieŜkami z samoprzylepnego bitumu. 
 NaleŜy zastosować system drenaŜowy dostosowany do nacisku gruntu (zagłębienia przyczółka) 
występującego w konkretnych warunkach. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, dla gruntów wywierających nacisk na 
geomembranę nie przekraczający 50 kPa moŜna zastosować system drenaŜowy o parametrach podanych w tablicach 1 
i 2.    

Tablica 1. Właściwości fizyko-mechaniczne geokompozytu drenaŜowego 

Lp. Właściwości Jednostka Wartość Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na rozciąganie: 
- wzdłuŜ pasma 
- w poprzek pasma 

 
kN/m2 
kN/m2 

 
20 
17 

PN ISO 10319:1996 
[3] 

2 WydłuŜenie względne przy 
obciąŜeniu maksymalnym 
- wzdłuŜ pasma 
- w poprzek pasma 

 
 

% 
% 

 
 

12 
9 

 
PN ISO 10319:1996 

[3] 

3 Zdolność przepływu wody q 
w płaszczyźnie geokompozytu 
przy gradiencie hydraulicznym 
0,1  i nacisku 1): 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

PN-EN ISO 
12958:2002 [4] 
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- 20 kPa 
-100 kPa 

m2/s 
m2/s 

4,5 x 10-4 

1,5 x 10-4 

4 Zdolność przepływu wody q 
w płaszczyźnie geokompozytu 
przy gradiencie hydraulicznym 1 
i nacisku 1): 
-  20 kPa 
-100 kPa 

 
 
 
 

m2/s 
m2/s 

 
 
 
 

17 x 10-4 

7 x 10-4 

 
 

PN-EN ISO 
12958:2002 [4] 

1) podano wymaganie dotyczące wodoprzepuszczalności krótkotrwałej 

Tablica 2. Dodatkowe właściwości fizyko-mechaniczne geotkaniny będącej składnikiem geokompozytu drenaŜowego 

Lp. Właściwości Jednostki Wartość Metoda badań wg 

1 Siła przebicia (metoda CBR) kN 1,45 
PN-EN ISO 

12236:1998[5] 

2 
Średnica otworu przy dynamicznym 
przebiciu (metoda spadającego stoŜka) 

mm 17 
PN EN 918:1999 

[6] 

3 
Prędkość przepływu wody prostopad-
łego do powierzchni geotkaniny 

m/s 1,6x10-2 PN-EN 
11058:2000 [7] 

4 Charakterystyczny wymiar porów O90 µm 200 
PN-EN ISO 

12956:2002 [12] 
 

W skład systemu powinny wchodzić elementy mocujące - np. listwa do mocowania geomembrany wzdłuŜ 
górnego brzegu oraz gwoździe lub kołki stalowe. 

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego 

 Warstwa filtracyjna moŜe być wykonana  z gruntów niespoistych, tj. Ŝwiru, mieszanki, piasku grubo- i 
średnioziarnistego. Materiał zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spełniać następujące warunki: 

a) mrozoodporność po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania: strata masy Mz≤ 10%, 

a)b) współczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamraŜania i odmraŜania, zagęszczonego do wskaźnika 
zagęszczenia Is≥1,0:  k10≥6x10-5 m/s, 

a)c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spełniać  wymagania: 

 ,                

gdzie: 

d15, d50 – średnice cząstek, dla których odpowiednio 15 i 50% próbki przechodzi przez sito o wymiarach oczek 
odpowiadających danej średnicy (zs – zasypka za warstwą filtracyjną, wf – warstwa filtracyjna), 

d) wskaźnik zagęszczenia warstwy filtracyjnej: Is≥1,0, 

d)e) wskaźnik róŜnoziarnistości: U ≥5, 

d)f) zawartość związków siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna być większa niŜ 0,2% masy. 

Grubość warstwy filtracyjnej powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Grubość ta powinna być zwiększona do 1 m, a 
warstwa filtracyjna powinna być wykonana ze Ŝwiru, w przypadku blisko zalegających warstw wodonośnych za 
klinem odłamu i trudności z wykonaniem ukośnej warstwy wodonośnej.   

2.2.4. Materiały do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej  

Zgodnie z niniejszą OST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej moŜna stosować: 
– rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych,  które powinny mieć średnicę nie mniejszą  niŜ 10 cm, 
– odpowiednio ukształtowaną warstwę z gruntu  nieprzepuszczalnego.   
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Rury drenarskie powinny znajdować się w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o 
uziarnieniu od 8 do 16 mm. 

2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie 

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-12040 [13]: mieć kształt walca lub 
prawidłowego graniastosłupa wielobocznego, o długości nominalnej 330 mm. Grubość ścianki na obwodzie powinna 
być jednakowa dla kaŜdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3. 

Ceramiczne rurki drenarskie mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Składowisko powinno 
być wyrównane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych, oczyszczone z gruzu, 
śniegu i innych zanieczyszczeń. Ceramiczne rurki drenarskie naleŜy układać w pryzmy oddzielnie poszczególnymi 
średnicami do wysokości 2,0 m. Pryzmy naleŜy zabezpieczyć przed obsuwaniem się według PN-B-12030 [14] 
drewnianymi listwami lub cegłami. 

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich moŜna stosować materiały 
odpowiadające następującym wymaganiom: 
– papę wg PN-B-27617 [15], 
– Ŝwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niŜ otwory w rurociągu drenarskim (równieŜ szczelin 

stykowych między rurkami), spełniający wymagania PN-91/B-06716 [16]. 
– włókninę, która powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 

biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością z gruntem zasypki; 
dla zastosowanej włókniny Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną. 

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich 

Typ rurki 
Lp. Właściwości i cechy 

100 125 150 

1 Średnica wewnętrzna, mm 100 ± 5 125 ± 6 150 ± 7 

2 Grubość ścianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22 

3 Deformacja (elipsowatość) otworu, mm 7 8 10 

4 RóŜnice grubości ścianek, mm 3 3 4 

5 Wygięcie rurki, mm 6 7 8 

6 Odchylenie płaszczyzny czołowej, mm 3 3 4 

7 Zgrubienie na krawędzi wewnętrznej otworu, mm 1 1 1 

8 
Odpryski na powierzchni, suma największych 
wymiarów, mm 

45 45 45 

9 
Odporność na działanie mrozu, liczba cykli 
zamraŜania i odmraŜania bez uszkodzeń 

20 20 20 

10 Wytrzymałość na działanie siły zgniatającej, daN 392 392 392 

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. być 
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków 
metodą wytłaczania. Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do 
osi, w sposób umoŜliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłuŜne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od 
grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. 
Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

Średnica zewnętrzna nominalna, mm 
Lp. Właściwości i cechy 

100 125 

1 Średnica zewnętrzna, mm 100,5 126,5 

2 Dopuszczalna odchyłka średnicy zewnętrznej, mm -1,5 -2,0 

3 Średnica wewnętrzna, mm 91,0 115,0 
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4 Dopuszczalna odchyłka średnicy wewnętrznej, mm +2 +2,5 

5 Długość rurki, m 75 50 

6 Szerokość szczelin wlotowych, mm 
od 0,6 do 1,0 lub 

od 1,1 do 1,5 
od 1,7 do 2 

7 
Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na długości 1 m, 
cm2, co najmniej: 

  

 − dla szerokości od 0,6 do 1,0 mm 13 - 
 − dla szerokości od 1,1 do 1,5 mm 33 - 
 − dla szerokości od 1,7 do 2,0 mm - 46 

8 Liczba szczelin węŜszych na 1 m rurki, % 20 20 

9 Odporność na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] 
dopuszcza się uszkodzenie najwyŜej 1 

próbki 

10 Wytrzymałość na zginanie, wg PN-C-89221 [17] 
próbka nie powinna załamywać się i 

wykazywać pęknięć 
11 Wytrzymałość na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] próbka nie powinna ulec zerwaniu 

12 
Zmiana wymiarów średnicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 
więcej niŜ 

12 12 

 
Rurki drenarskie naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje 

rurek drenarskich naleŜy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. 25°C, a powyŜej 25°C do 
wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PCW) naleŜy chronić przed działaniem sił 
mechanicznych w temperaturze poniŜej 0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniŜoną temperaturę (typu 
O, barwy czarnej) naleŜy chronić w temperaturze poniŜej                 -10°C. 

Złączki, słuŜące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane 
z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny 
odpowiadać BN-84/6366-10 [18]. 

Złączki naleŜy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na 
odkrytych placach naleŜy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych 
temperatura otoczenia nie moŜe przekraczać 40°C, a odległość składowania powinna być większa niŜ 1 m od 
czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie 
przekraczających wysokości 5 worków. 

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenaŜowych 

Umocnienie wylotu rur drenaŜowych powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST i moŜe być 
wykonane np. przez obsypanie grubym tłuczniem na odcinku o długości nie mniejszej niŜ 25 cm.  

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego 

Warstwę odprowadzająca wodę naleŜy wykonać z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i ukształtować 
zgodnie z dokumentacją projektową, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niŜ 3%.   
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do oczyszczenia podłoŜa moŜna stosować spręŜarkę śrubową z filtrem olejowym lub odkurzacz 
przemysłowy  

Przewiduje się ręczne układanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni 
nóŜ do przycinania arkuszy oraz młotek do przybijania kołków, chyba Ŝe producent zaleca inny sposób mocowania 
materiału. 

Zagęszczanie zasypki za przyczółkami moŜna wykonać lekkim sprzętem, jak ubijaki, płyty wibracyjne. 
Do układania rurek drenarskich moŜna stosować specjalne układarki rurek. Zaleca się  ręczne układanie 

rurek drenarskich. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu 

 Rolki geokompozytu powinny być pakowane w folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i 
zabezpieczone przed rozwinięciem. Opakowania nie naleŜy zdejmować, aŜ do momentu wbudowania geomembrany.  
Osłony ścieŜki bitumicznej nie naleŜy zdejmować do momentu łączenia kolejnych pasm geomembrany. 
 Na kaŜdym opakowaniu geokompozytu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
- oznaczenie wyrobu, 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- numer rolki, 
- wymiary w rolce (szerokość i długość), 
- masę rolki, 
- masę powierzchniową, 
- informacje, ze wyrób uzyskał aprobatę techniczną IBDiM. 

Oznaczenie powinno zawierać: 
- rodzaj wyrobu, 
- rodzaj surowca, 
- nazwę handlową, 
- symbol odmiany, 
- numer aprobaty technicznej. 
 W czasie transportu i przechowywania naleŜy chronić geokompozyty przed działaniem promieni 
słonecznych.  Geokompozyty naleŜy przechowywać i transportować wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 
krytymi środkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie naleŜy układać 
Ŝadnych obciąŜeń.  

 4.3. Transport rurek drenarskich 

Ceramiczne rurki drenarskie moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. 
Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 
– za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku przewoŜenia 

na paletach, 
– ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewoŜenia luzem. 

Przy przewozie rurek luzem naleŜy: 
– układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na całej powierzchni, 
– wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć warstwą 

materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, moŜna 

przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie naleŜy rzucać. Szczególną 
ostroŜność naleŜy zachować w temperaturze 0°C i niŜszej. Złączki w workach i pudłach naleŜy przewozić w sposób 
zabezpieczający je przed zgnieceniem.  

4.4. Transport gruntu 

Grunt moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Warstwa filtracyjna za przyczółkiem powinna być wykonana zgodnie z dokumentacja projektową, ST oraz 

Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [21]. 

W przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
1.2. ułoŜenia geokompozytu, 
1.3. ułoŜenie elementów odprowadzających wodę z warstwy filtracyjnej, 
1.4. ułoŜenie warstwy filtracyjnej, 
1.5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Układanie geokompozytu  

 Geokompozyt naleŜy układać zgodnie z dokumentacją projektową. Przed ułoŜeniem geokompozytu naleŜy 
wykonać i odebrać izolację cienką na ścianach przyczółka wg  odrębnej OST. 

Przed przystąpieniem do układania geokompozytu naleŜy odkurzyć powierzchnię betonu.  
 JeŜeli producent nie przewiduje innego sposobu układania geomembrany,  moŜna stosować następujące 
zasady aplikacji: 
– arkusze naleŜy kłaść wytłoczeniami i geotkaniną w stronę gruntu,  
– po zmierzeniu wysokości ściany przeznaczonej do zabezpieczenia naleŜy uciąć arkusz geokompozytu 

odpowiedniej długości, 
– poczynając od góry  naleŜy przyłoŜyć geokompozyt do krawędzi ściany lub w odległości 1 metra od naroŜnika, w 

celu późniejszego pokrycia go całym arkuszem,  
– naleŜy sprawdzić poziomnicą, czy arkusze zwisają prosto i przybić arkusz do ściany wzdłuŜ górnego brzegu co 

około 30 cm, 
– drugi arkusz naleŜy połączyć z pierwszym za pomocą zakładu o szerokości zalecanej przez producenta. NaleŜy 

sprawdzić, czy wytłoczenia umieszczone są jedne w drugich. JeŜeli tak przewiduje producent, miejsca połączeń 
naleŜy uszczelnić taśmą uszczelniająca naleŜącą do systemu,   

– jeŜeli wzdłuŜ fundamentu przyczółka układana jest rura drenaŜowa, to naleŜy owinąć ją geotkaniną. W tym celu 
odmierzając arkusz geokompozytu do przycięcia naleŜy uwzględnić 40 cm nakładkę, która musi być nawinięta na 
rurę. Następnie geotkaninę naleŜy odseparować od geomembrany na wysokości około 1 m, rurę drenaŜową naleŜy 
umieścić na geomembranie po uprzednim połoŜeniu pod rurę warstwy materiału drenaŜowego (grysu od 8 do 16 
mm). Odłączony fragment geotkaniny naleŜy nawinąć wokół rury. W celu usztywnienia całości przed zasypaniem 
wykopu rurę naleŜy pokryć warstwą materiału  drenującego.    

 5.5. UłoŜenie elementów odwadniających warstwę filtracyjną 

Woda zbierająca się w dolnej części warstw filtracyjnych powinna być ujęta i odprowadzona poza obszar 
nasypu w szczególności za pomocą rurek drenarskich lub rynien ściekowych. 
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Dopuszcza się odprowadzenie wody bezpośrednio do podłoŜa, jeśli zbudowane jest ono z gruntów 
niespoistych i nie ma przeciwskazań do odprowadzenia je do wód gruntowych 

5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego 

Warstwę z gruntu nieprzepuszczalnego naleŜy ukształtować zgodnie z dokumentacją projektową - w formie 
koryta lub klina. Spadek koryta (klina)  nie powinien być mniejszy niŜ 3%.   

5.5.2. Układanie rurek drenaŜowych 

 Rurki drenaŜowe naleŜy układać zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej na dnie warstwy 
zasypowej. JeŜeli dokumentacja tak przewiduje, rurki naleŜy zabetonować w ścianie przyczółka, na wysokości 
zgodnej z dokumentacją projektową.  Pochylenie rurek nie powinno być mniejsze niŜ 3 %, a w „przejściu przez 
ścianę” nie mniejsze niŜ 5%.  

JeŜeli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier nie określą inaczej, to dla jednego obiektu moŜna uŜyć 
tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z niŜej podanymi zasadami. 

Rurki ceramiczne naleŜy układać albo: 
– z moŜliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemoŜliwiania 

zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za ścisłe ułoŜenie rurek uznaje się, gdy po podniesieniu ręką jednej 
z rurek unosi się z nią kilka rurek sąsiednich, 

– ze szczelinami stykowymi szerokości od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem się drobnych 
cząstek gruntu do rurek za pomocą pasków papy, pasków włókniny, obsypki Ŝwirowej i innych materiałów 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 

 Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, naleŜy łączyć za pomocą 
złączek, zalecanych przez producenta rurek. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,  rurki naleŜy obsypać warstwą grysu od 8 do 16 mm 
o grubości warstwy około 10 cm, zagęszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu. 

5.6. Układanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego 

Warstwę filtracyjną naleŜy układać za ścianami czołowymi przyczółka oraz za ścianami bocznymi 
przyczółka. Warstwę filtracyjną naleŜy wykonywać równocześnie z zasypką tylnej ściany przyczółka. Grunt naleŜy 
zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. KaŜda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana przy uŜyciu 
lekkiego sprzętu. NaleŜy zwracać szczególną uwagę, aby nie uszkodzić przy tym ułoŜonego geokompozytu, ani 
rurek drenaŜowych.  Kolejną warstwę gruntu moŜna układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów 
juŜ ułoŜonej warstwy. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić maksymalnie 0,2 m. W okolicach urządzeń 
odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego 
zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. 
Decydującym kryterium jest moŜliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. Wilgotność gruntu powinna 
być zbliŜona do optymalnej (z tolerancją ± 2%). JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest 
większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w pkcie 6, to grunt naleŜy przesuszyć w 
sposób naturalny. JeŜeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, 
− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego, 
− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
a)b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
a)c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w trakcie robót 

Badania w trakcie robót obejmują: 
– kontrolę materiałów, 
– kontrolę ułoŜenia geokompozytu, 
– kontrolę wykonania elementów odwadniających warstwę drenaŜową, 
– kontrolę wykonania warstwy filtracyjnej. 

6.3.1. Kontrola materiałów 

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu 

Kontrola geokompozytu następuje na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta na zgodność z 
wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie naleŜy sprawdzić wygląd zewnętrzny 
geokompozytu: 
– pasma geomembran powinny mieć równomierną strukturę układu wytłoczeń. Geotkanina powinna mieć 

równomierny układ tasiemek osnowy i wątku. Geomembrana i geotkanina powinny  być bez przebić, dziur, 
rozdarć, zmarszczeń, sfałdowań i innych uszkodzeń, 

– odchyłka szerokości pasma geomembrany nie powinna przekraczać ± 2% wymiaru nominalnego zamówionego 
lub podanego przez producenta. Szerokość pasma naleŜy określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością do 1 
cm, wykonany co 10 mb rozwiniętej rolki geomembrany.    

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich 

a) Ceramiczne rurki drenarskie 
KaŜdą dostawę rurek naleŜy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, tzn. skontrolować 

prawidłowość kształtu, średnicę, grubość ścianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza się występowanie 
rys i pęknięć powierzchniowych oraz bruzd i zgrubień na powierzchni zewnętrznej, nie powodujących zmniejszenia 
mrozoodporności i wytrzymałości. Wynik sprawdzenia cech zewnętrznych naleŜy uznać za poprawny, jeśli liczba 
sztuk niedobrych w próbce liczącej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jeśli łączna liczba sztuk niedobrych  w próbce jest 
większa lub równa 8, cała partię dostawy naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami PN-B-12040 [13], w związku z 
czym wymaga ona przesortowania. 
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

KaŜdą dostawę rurek naleŜy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w pkcie 
2.2.4.2. i tablicy 4 lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6% zwojów, wg wskazań InŜyniera, z którym naleŜy 
pobrać odcinki próbek do badań. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych naleŜy przeprowadzić od wewnątrz, po 
rozcięciu odcinka rurki o długości 1 m. W przypadkach wątpliwych lub spornych naleŜy przeprowadzić badania 
wymienione w tablicy 4, lp. od 9 do 12. 

Złączki rurek z tworzywa sztucznego naleŜy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, 
brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciąŜnikiem o masie 26 kg z wysokości 0,5 
m. 
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6.3.1.3. Kontrola materiału zasypowego 

NaleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania 
przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z kaŜdej partii pochodzącej z nowego źródła, 
jednak nie rzadziej niŜ 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej OST: 
– skład granulometryczny i wskaźnik róŜnoziarnistości naleŜy sprawdzać wg PN-88/B-04481[8], 
– wskaźnik róŜnoziarnistości gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej powinien być większy od 5, 
– zawartość części organicznych naleŜy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocą 

dwuchromianu potasu: zawartość części organicznych w gruncie nie powinna przekraczać 2%, 
– współczynnik filtracji dla gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosić k10 ≥ 6 x 10-5 m/s, 

badany wg PN-55/B-04492 [19], 
– zawartość związków siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczać 0,2%. 

6.3.2. Kontrola ułoŜenia geokompozytu 

Sprawdzeniu podlega dokładność obłoŜenia całej powierzchni, ze szczególnym zwróceniem uwagi na 
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szerokość zakładów w tych miejscach. Szerokość zakładu nie powinna się 
róŜnić od zalecanego przez producenta o więcej niŜ 1 cm. 

6.3.3. Kontrola ułoŜenia rur drenarskich i koryta z gliny 

NaleŜy skontrolować: 
a) zgodność wykonania rurociągu z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) prawidłowość ułoŜenia rurociągu, zgodnie z pktem 5.5.2, 
c) prawidłowość wykonania umocnienia wylotu rurociągu na zgodność z dokumentacją projektową, 
d) prawidłowość kształtu i spadków koryta (klina) z gliny na zgodność z dokumentacją projektową. 

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej 

 Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej naleŜy: 

a) badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywać co najmniej 3 razy na           500 m3 objętości 
zasypki, lecz nie rzadziej niŜ 3 razy dla kaŜdej podpory, przy czym wskaźnik zagęszczenia gruntu , wg BN-77/8931-
12 [9], powinien wynosić Is  1,0.  

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 
nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli 
zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy, 

b) wilgotność optymalną oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia 
od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać  2%, 

b)c) grubość warstwy filtracyjnej mierzyć przymiarem liniowym, przy czym nie powinna być ona mniejsza od 
projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obłoŜonej 
geomembraną). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– ułoŜenie geokompozytu, 
– ułoŜenie rurek drenarskich, 
– ułoŜenie warstwy filtracyjnej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 
9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– oczyszczenie podłoŜa betonowego, 
– ułoŜenie geokompozytu, 
– ułoŜenie rurociągu z rur drenaŜowych, w tym ułoŜenie rur w ścianach przyczółków, 
– połączenia i uszczelnienia rur, 
– wykonanie umocnienia wylotu rurociągu, 
– wbudowanie i zagęszczenie materiału warstwy filtracyjnej, 
– wykonanie koryta lub klina z materiału nieprzepuszczalnego, 
– wykonanie badań, 
– uporządkowanie terenu robót.   

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

10.2. Normy 

3. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie 
metodą szerokich próbek 

4. PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 
zdolności przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu 

5. PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie 
statyczne (metoda CBR) 

6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 
wytrzymałości na dynamiczne przebicie (metoda 
spadającego stoŜka) 

7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 
wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do 
powierzchni materiału, bez obciąŜenia 

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
11. PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
12. PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 

wielkości porów 
13. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie 
14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. 

Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Az1) 
15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1) 
16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Ŝwiry filtracyjne. 

Wymagania techniczne 
17. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie 

karbowane z niezmiękczonego polichlorku winylu 
(PCV-U) (zmiana Az1) 

18. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu 
wysokociśnieniowego 

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. 
Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności 

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza 
chemiczna 

10.3. Inne dokumenty 

21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

 
 

PRZYKŁADY  ODWODNIENIA  ZASYPKI  PRZYCZÓŁKA 

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczółkiem z tworzywa sztucznego 
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