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I. Dokumentacja techniczna

1. Podstawa opracowania
Warunki przylaczenia do instalacji elektrycznej zapory wodnej okreSlone przez Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie w pis$mie KR.ZPI1.2.2021/JW z dnia 19.01.2021 r.
Inwentaryzacja w terenie,
Uzgodnienia z Zarzadem Drog Powiatowych
Obowigzujace normy i przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych m.in.
— Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
— Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
—  Norma PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog

Umowa o roboty projektowe z Inwestorem tj. Gmina Porabka ul. Krakowska 3 43-353 Porabka

2. Zakres opracowania

Projekt dotyczy remontu kablowej sieci o$wietlenia ulicznego wzdluz ulicy Zywieckiej

w

a)

b)
c)
d)
¢)
f)
g)

miejscowosci Porgbka, obejmujacy:
Podlaczenie projektowanego kabla zasilajacego odcinek sieci do istniejgcej rozdzielnicy zapory
wodnej
Zabudowe rozdzielnicy elektrycznej w pomieszczeniu technicznym zapory wodnej
Utozenie linii zasilajacej
Zabudowg ztacza kablowego na stupie ozn. Nr 1
Demontaz istniejacych stanowisk stupowych
Utozenie nowego kabla zasilajagcego stanowiska oswietleniowe

Pomiary i sprawdzenia.

3. Charakterystyka techniczna projektowanych urzadzen

Zasilanie projektowanej sieci o§wietleniowej

Stacja transformatorowa SN/nn: Porabka Zapora nr 59162

Miejsce przyfaczenia: istniejacy rozdzielnica elektryczna w pom. technicznym zapory wodnej
Uktad pracy sieci: TN-C

Moc przylaczeniowa zgodnie z warunkami przytgczenia: max 2,5 kW

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy: projektowany

15 opraw o$wietleniowych z ledowym zrodtem $wiatta



4. Kablowa linia oSwietleniowa
Po montazu wyregulowa¢ oprawy w celu uzyskania optymalnego o$wietlenia jezdni.

Do podfaczenia oprawy oswietleniowe;j z siecig zastosowac:

—_

)  Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-4-01
2) Izolacyjne ztacze zerowe 1ZK-4-03

3) Wkladki topikowe BiWTS

4) Przew6d YKY 3x2,5mm? 0,6/1 kV

Po utozeniu linii wykona¢ badania wyszczeg6lnione w pkt. 13 — Uwagi ogolne.

5. Budowa stanowisk slupowych

W miejscach wskazanych na rysunku nr I - Projekt Zagospodarowania Terenu posadowi¢
projektowane stanowiska stlupowe typu S-70 Wykonane z ze stali ocynkowanej (grubos¢ warstwy
ocynku min. 80um) o przekroju okragltym.

Stupy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie F100/200

Montaz slupéw wykonywaé zgodnie z instrukcjami producenta, w miejscach wyznaczonych przez
uprawnionego geodete.

Na stupach zabudowa¢ wysiggniki typu ST, wykonane ze stali ocynkowane;.

Typ wysiegnikow pokazano na rys. nr 1 — Projekt Zagospodarowania Terenu



6. Budowa linii kablowej nN 0,4 kV
Projektuje si¢ wybudowanie linii kablowej zgodnie z trasg pokazang na rysunku nr I — Projekt
Zagospodarowania Terenu. Linie kablowa typu YAKXS 4x25 w rurze ochronnej typu DVR 75
ukfada¢ na glebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku. Utozony kabel przysypa¢ warstwa piasku
o grubosci co najmniej 10-15 cm, a nastgpnie gruntem rodzimym pozbawionym kamieni mogacych
uszkodzi¢ kabel.

Rurg ochronng uktada¢ w sposob zgodny z rysunkiem ponizej:

Wytyczne ukladania rur w ziemi

Sposob ukladania rur w ziemi przedstawiono na rysunkach ponizej.
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Rys. 1 Ukladanie rur w ziemi

1. Podsypka o grubodci min. 10em (hl) wykonana z piasku lub zwiru.

2. Obsybka o grubosci 10cm < h2 > $rednica zewn. rury (D) wykonana z piasku lub zwiru.
Minimalna odleglo$§¢ pomigdzy boczng Sciankg rury a Sciang wykopu (s) powinna
wynosi¢ min 10cm

3. Zasypka grubosci min. 10cm (h3) wykonana z piasku lub Zwiru.

4. Wypelnienie wykona¢ z gruntu rodzimego nie zawierajgcego wigcej niz 10% materiatu
frakeji powyzej 10-15 cm. Wypelnienie (h4) oraz zasypka (h3) nie powinna byé
mniejsza niz 50cm, a w przypadku rur dzielonych ROS-D nie mniejsza niz 70cm.

Oraz wymaganiami norm 1 wiedzy technicznej:

e  Minimalny promien gigcia kabla wynosi 15x jego $rednica zewngtrzna

e  Kabel nalezy uktada¢ linig falistg z zachowaniem 3% zapasu dlugosci

e Niebieska folia znakujaca (wym. szer. - 300mm gr. 0,5mm) powinna znajdowac si¢ w wykopie nad ulozonym
kablem w odleglosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm.

e  Trwale oznaczniki kablowe z oznaczeniem relacji kabla, typem oraz rokiem ulozenia, nazwg wykonawcy nalezy
montowac w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz na koncach rur ostonowych pod wjazdami na prywatne
posesje

e Linie kablowa geodezyjne zinwentaryzowac przed zakopaniem.

e Teren wykopu przywréci¢ do stanu pierwotnego, zasiac trawe.

e  Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary:

1. ciagtosci zyl przewodow

2. rezystancji izolacji zyt linii kablowej



7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)

Zgodnie z normg SEP — E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego mnapiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa” uznaje sie¢, ze elektroenergetyczne linie niskiego napigcia i przystosowane do
zainstalowania na nich urzadzenia elektryczne, spelniaja wymagania norm dotyczacych ich
projektowania i budowy, zapewniaja skuteczng ochron¢ przeciwporazeniowa przed dotykiem
bezposrednim.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

Zaden z elementéw projektowanej sieci nie wymaga ochrony przy dotyku posrednim. Projektowana
sie¢ w tym shupy i oprawy oswietleniowe beda wykonane w II klasie ochronnosci. W wysiggniku
prowadzi¢ przewod YKY w izolacji 1000V dla zapewnienia skuteczniej ochrony przed uszkodzeniem.
Projektowane urzadzenia zapewniajg skuteczng ochrong przed dotykiem posrednim.

Zgodnie z PN-IEC 60364-7-714:2003, pkt 714.413.2 nie dopuszcza si¢ podiaczania przewodu

ochronnego do przewodzacych czgsci oprawy 1 wysiggnika.

8. Ochrona przepi¢ciowa
Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zastosowania urzadzen ograniczajacych przepigcia.

Zastosowane oprawy musza posiada¢ w swojej budowie zintegrowany ogranicznik przepie¢ SP10kV.

9. Oznaczenie projektowanej sieci oSwietlenia ulicznego.

Projektowana sie¢ o$wietlenia ulicznego bedzie w calosci wilasnoscia Gminy Porgbka.
Zaprojektowang sie¢ o$wietlenia ulicznego oznaczy¢ biatymi prostokatami z tworzywa
sztucznego o wymiarach 40x70mm. Znacznik oraz opaski mocujagce musza by¢ odporne na
promieniowanie UV. Prostokat umiesci¢ na kazdym wysiggniku projektowanego oswietlenia

ulicznego.

10. Obliczenia techniczne

10.1. Dobor zabezpieczen projektowanych opraw oswietleniowych
Warto$¢ zabezpieczenia wyznaczono wedlug wzoru:

P oprawy

I, =
b Uns * cosg

I, = _OW___ 0,314
230V % 0,93
Prad znamionowy zabezpieczenia wyznaczono z zaleznosci:
I, >125%1,
L<I,<I,
L <145%1,

I = k; x1I



Co sprowadza si¢ do:
ky x I,
>
l. = 1,45
<, <I,

gdzie:

k> — wspolczynnik krotnosci prgdu powodujqcego zadzialanie urzqdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
umownym czasie, przyjety jako:

k> =1,6-2,1 dla wkiadek topikowych

I, — prgd zadzialania urzqdzenia zabezpieczajqcego

1, — prgd znamionowy zabezpieczenia przewodu

I.— wymagana dlugotrwala dopuszczalna obcigzalnosé przewodu, w [A]

Przyjmujac wartosci:

0,31A < 6A < 13A

Do zabezpieczenia projektowanych opraw zastosowa¢ wkladki topikowe BiWTs 6A

10.2. Obliczenie spadku napi¢cia na projektowanej sieci

Popw * 2 * Lopw * 100%
S * U‘rzlf *Yal

AU%obw =

Dobudowa projektowanych opraw oswietleniowych nie spowoduje zwigkszenia spadku

napiecia obwodu o$wietleniowego do warto$ci przekraczajacej 4%.

11. Realizacja wymagan art. 5 Prawa Budowlanego

Projektowane urzadzenia z uwagi na warunki pracy (moc, napigcie znamionowe), zastosowanie

typowych rozwigzan konstrukcyjnych i materialow spetniajacy warunki obowigzujacych przepisow

architektoniczno-budowlanych, b¢da zapewnialy przez caly okres uzytkowania spetlnianie wymagan

bezpieczenstwa: konstrukcji, pozarowego, uzytkowania. Zapewniaja rowniez spetlienie wymagan

higienicznych i zdrowotnych a takze ochrony s$rodowiska. Lokalizacja opraw o$wietleniowych,

zastosowanie uktadu sterowania oraz energooszczednych zrodet §wiatta zapewnia, ze projektowane

urzadzenia spetniajg warunki uzytkowe zgodnie z przeznaczeniem, oraz minimalizujg zuzycie energii

elektrycznej. Zaprojektowane urzadzenia z uwagi na ich konstrukcje i oznakowanie umozliwiajg

prowadzenie prac eksploatacyjnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz przepisami

dotyczacymi eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

12. Charakterystyka ekologiczna projektowanej sieci

Projektowana sie¢ o§wietlenia ulicznego z uwagi na napigcie znamionowe 0,4 kV, konstrukcje,

lokalizacj¢ i przeznaczenie nie bedzie wprowadza¢ zadnych zaktocen do srodowiska.

Budowa sieci oswietleniowej nie wymaga wycinki drzew.

13. Uwagi ogolne

e Dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii o§wietlenia ulicznego.

e Na 14 dni przed rozpoczgciem robét nalezy w Posterunku Energetycznym zamowi¢ wylaczenie

linii, nadzor 1 dopuszczenie do prac.



Przestrzega¢ podanych przez producenta momentéw dokrgcania $rub zaciskow i uchwytow.
Zleci¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng wykonanej sieci o§wietlenia ulicznego, wykona¢ dokumentacje
powykonawczg i calo$¢ robot zgtosi¢ do odbioru w Tauron Dystrybucja.
Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary:

1. cigglosci przewodow

2. rezystancji izolacji przewodow

3. rezystancji uziemienia

Po wykonaniu pomiaréw sporzadzi¢ protokot.



III. Zestawienie materialow

Lp. Material Jednostka ilos¢
miary
1 Przewdd YAKXS 4x25 mm’ m 450
2 Przewod AsXSn 4x25 mm? m 80
Kabel YKY 4x10 m 125
Rura ostonowa stal nierdzewna $28mm m 100
Rura ostonowa DVR 75 m 460
3 Oprawa zrodtem swiatla szt. 12
P=70W Tb=4000K
IP66 11 kl. ochronnosci
4 Oprawa zrédtem $wiatta szt. 2
P=100W Tb=4000K
IP66 11 kl. ochronnosci
5 Izolacyjne zlacze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 11
6 Wktadka topikowa BiWTs 6A szt. 11
7 Izolacyjne ztacze fazowe 1ZK-4-02 szt. 22
8 Izolacyjne zlacze zerowe 1ZK-4-03 szt. 11
9 Rozdzielnica elektryczna wg. rys nr 3 szt. 1
10 ZYacze kablowe ZK-O wg. rys nr 4 szt. 1
11 Stup wirowany typu E 10,5/4,3 Szt. 3
Stup S-70 + fundament F100/200 szt. 11
11 Wysiegnik jednoramienny 1,0m 5°do stupa szt. 3
wirowanego
Wysiegnik jednoramienny 1,0m 5°do stupa szt. 11
typu S-70
12 Stup S-70 + fundament F100/200 szt. 11




V. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Do projektu remontu linii oSwietlenia ulicznego w Porgbce
ul. Zywiecka

Obiekt

Sie¢ oswietlenia ulicznego — kat obiektu XX VI
(jedn. ewid. 240208 02 Porgbka; obreb ewid. 0003 —Kobiernice)

Lokalizacja

ul. Zywiecka
43-353 Poragbka

Inwestor

Gmina Porabka
ul. Krakowska 3
43-353 Porabka

Projektant:

Mieczystaw Kukla
43-356 Kobiernice

upr. bud. w zakresie sieci
i inst. elektr. 67/89/BB

Mieczystaw Kukla upr. bud. 67/89 BB



CZESC OPISOWA

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony (DZ.U. 03.120.11.26.)
dla robot objetych opracowaniem konieczne jest wykonania planu BIOZ.
Zakres robot dla catlego zamierzenia budowlanego bedzie obejmowat:
budowe sieci o$wietlenia ulicznego wzdtuz ul. Zywieckiej w Porgbce
Kolejne etapy beda obejmowaly:

1) Demontaz istniejgcych stanowisk stupowych

2) Wykonanie wykopdw, utozenia kabla

3) Posadowienie stanowisk stupowych

4) Montaz opraw os$wietleniowych

5) Zabudowa zestawow ztgczowego i sterowniczego

6) Pomiary, sprawdzenia, uruchomienie sieci oswietleniowej,

7) Uporzadkowanie terenu.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

- kablowa siec elektroenergetyczna niskiego napiecia,

- zapora wodna wraz z infrastrukturg towarzyszacag

- jezdnia

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- istniejgca kablowa linia elektroenergetyczna niskiego napiecia

- napowietrzna sie€ elektroenergetyczna wysokiego napiecia,

- zapora wodna wraz z infrastrukturg towarzyszacag

- jezdnia

prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w przedsiebiorstwie
sieciowym

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
i czas ich wystgpienia

W trakcie wykonywania robét mogg wystgpi¢ nastepujgce rodzaje zagrozen
zwigzanych z wykonywanymi robotami budowlanymi:

— Upadek z wysokosci

— Upadek do wody z konsekwencjg utoniecia

— Roboty sprzetu zmechanizowanego

— przecigzenie sprzetu zmechanizowanego

— brak oston zapobiegajgcych wypadkom przy ruchomych czesciach mechanizmow
— przebywanie ludzi w poblizu (zasiegu) ruchomych czesci maszyn

— przebywanie ludzi w pasie drogowym
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— brak kontroli zmechanizowanego sprzetu przed rozpoczeciem pracy, pod
wzgledem sprawnosci technicznej i bezpieczenstwa uzytkowania.

- droga pojazdéw zmechanizowanych po drogach nieutwardzonych i posiadajgcych
nieodpowiednie spadki poprzeczne i podtuzne

Roboty elektromontazowe

- wykonywanie robo6t na kablu, ktéry byt pod napieciem. Wytgczenie kabla spod
napiecia i dopuszczenie brygady do prac przez obstuge techniczng Zapory
Wodne;.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Pracownicy dopuszczeni do robdt budowlanych, o ktdorych mowa miedzy innymi w
punkcie 4 niniejszej informaciji winni zosta¢ zapoznani z planem BiOZ i pouczeni
o koniecznosci stosowania srodkow ochrony osobistej oraz bezwzglednym
przestrzeganiu przepisow BHP.

Zapoznanie z planem BiOZ pracownicy powinni potwierdzi¢ podpisem ztozonym
w zat. do planu BiOZ.

Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia:

1. zabezpieczenie terenu bezposredniego zagrozenia
1. oznakowanie miejsca zagrozenia

2. natychmiastowe informowanie kierownika budowy
3. natychmiastowe informowanie odpowiednich stuzb:
— pogotowie ratunkowe tel. 999

— straz pozarna tel.998

— policja tel.997

— pogotowie energetyczne tel.991

— pogotowie gazowe tel. 992

— pogotowie cieptownicze tel. 993

— pogotowie wodociggowe tel. 994

— telefon alarmowy z tel. komorkowego 112

Koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen:

- ubranie ochronne, rekawice ochronne, uprzaz do prac na wysokosci, kask, okulary
ochronne.

Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby:

Informowanie kierownika budowy o kolejnych etapach robét, przy ktérych mogg
wystgpi¢ bezposrednie zagrozenia pracownikow, celem pouczenia o koniecznych
zasadach bhp oraz stosowania nadzoru nad tymi pracami.

W przypadku braku obecnosci kierownika budowy, nadzér nad wlasciwym
wykonywaniem robdt spoczywa na inwestorze.
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Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robé6t budowlanych w
strefach szczego6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajagca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Teren budowy powinien by¢ w miare potrzeby zabezpieczony ogrodzeniem.
Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi.

Strefe niebezpieczng (miejsca niebezpieczne), w ktorej istnieje zrodto zagrozenia,
np. z powodu mozliwosci spadania z géry przedmiotéw lub materiatow nalezy
oznakowac.

Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu oraz dobrze oswietlone

Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy
wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng

Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych
przy robotach nalezy wokot wykopow ustawi€ porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w
napis osobom postronnym wstep wzbroniony, a w nocy w czerwone Swiatta
ostrzegawcze. Porecze balustrad powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10m
ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi

wykopu.
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VII.

A e

Rysunki: plany i schematy

Rys. 1 — Projekt zagospodarowania terenu

Rys. 2 — Schemat ideowy odcinka sieci oSwietlenia ulicznego

Rys. 3 — Schemat ideowy ukladu zasilania

Rys. 4 — Schemat zlacza kablowego z ukladem sterujacym oSwietleniem

Rys. 5 — Widok zestawu rozdzielnic elektrycznych w pom. technicznym.
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P.P.H.U. POLKOB Mieczystaw Kukla ul. Krakowska 18 43-356 Kobiernice
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Porgbka Zywiecka.KST OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia ‘ j-m. ‘ Poszcz. Razem
1 Demontaz istn. stupéow
1|KSNR 9 Demontaz stupéw zelbetowych linii NN pojedynczych bez ustojow. Analogia - dejszt
d.1]0901-07 montaz istniejgcych stupow oswietleniowych.
14 szt 14.000
RAZEM 14.000
2 Budowa stanowisk stupowych
2|KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej nn - pojedynczy z ustojami. Stupy rstup
d.2|0901-02 1, 3 oraz 4.
3 stup 3.000
RAZEM 3.000
3|KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych o masie do 100 kg. szt.
d.2/1001-01 Stup stalowy S-70 z fundamentem F100/200-PS
11 szt. 11.000
RAZEM 11.000
3 Budowa kablowej sieci oswietlenia ulicznego
4/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb mechaniczny w gruncie kat. IlI-IV m3
d.3/0701-05
98 m3 98.000
RAZEM 98.000
5/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. lll m3
d.3/0701-02
5 m?3 5.000
RAZEM 5.000
6/KNNR 5 Utozenie rur ostonowych z PCW o ér.do 140 mm DVR 75 m
d.3|0705-01
420 m 420.000
RAZEM 420.000
7/KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m m
d.3|0706-01 Krotnos$¢ = 2
410 m 410.000
RAZEM 410.000
8/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknie-|m
d.3|0713-02 tych
416 m 416.000
RAZEM 416.000
9/KNNR 5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. IlI-IV m3
d.3/0702-05
40 m?3 40.000
RAZEM 40.000
4 Budowa napowietrznej sieci oswietlenia ulicznego
10|KNNR 5 Montaz przewoddw izolowanych linii napowietrznej nn typu AsXSn lub podobnyc km
d.4/0905-01 o przekroju 4x50 mm2 przew.
0.071 km 0.071
przew.
RAZEM 0.071
11|KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej nn z zerdzi wirowanych - hak wieszszt.
d.4/0903-04 kowy z uchwytem. Uchwyty krancowe
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
12|KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej nn z zerdzi wirowanych - hak wieszszt.
d.4/0903-04 kowy z uchwytem. Uchwyt przelotowo-narozny
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
13|KNR 5-10 Montaz mostkéw roztgcznych (przekroéj przewodéw do 70 mmz2) dla linii niskiego|szt.
d.4/0904-01 napiecia
szt. 6.000
RAZEM 6.000
14|KNNR 5 Montaz skrzynki bezpiecznikowej w liniach napowietrznych nn z przewodow izol¢szt.
d.4/0906-02 wanych
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
15/KNR 5-10 Montaz mostkéw roztgcznych (przekroéj przewodéw do 70 mmz2) dla linii niskiego|szt.
d.4/0904-01 napiecia.
Podiaczenia linii kablowej na stupie nr 4
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
16|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m bezposrednio na stupach betonowych. m
d.4/0717-02 Kabel AsXSn 4x25 na stupie nr 1.
5 m 5.000
RAZEM 5.000
17|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m przez wcigganie do rur ostonowych mocowéim
d.4/0717-06 nych na stupach betonowych. Kabel AsXSn 4x25 na stupie nr 1.
m 3.000
RAZEM 3.000
18/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m bezposrednio na stupach betonowych. Kab¢m
d.4{0717-02 YAKXS 4x25 na stupie nr 3

-2.
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Porgbka Zywiecka.KST OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
5 m 5.000
RAZEM 5.000
19|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m przez wcigganie do rur ostonowych mocowim
d.4/0717-06 nych na stupach betonowych. Kabel YAKXS 4x25 na stupie nr 3
3 m 3.000
RAZEM 3.000
5 Zabudowa i wykonanie podtaczenia opraw oswietleniowych
20|KNNR 5 Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 15 kg na stupie typ W- 0,5m kat=5°. |szt.
d.5/1002-01 Montaz wysiegnika na stupach S-70
11 szt. 11.000
RAZEM 11.000
21|KNNR 5 Montaz wysiggnikéw rurowych o masie do 15 kg na stupie szt.
d.5{1002-01
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
22|KNNR 5 Montaz przewoddw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonow kpl.prz
d.5/1003-02 wysiegniki przy wysokosci latarn do 7 m ew.
11 kpl.prz 11.000
ew.
RAZEM 11.000
23|KNR 5-10 Wocigganie przewodow w wysiegnik na ziemi m-1
d.5/1004-03 przew
3 m-1 3.000
przew
RAZEM 3.000
24|KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku. Oprawa typ 1 szt.
d.5/1004-02
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
25/KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku szt.
d.5/1004-02
12 szt. 12.000
RAZEM 12.000
26|KNNR 5 Podigczenie przewoddéw kabelkowych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski I{ szt.zyt
d.5/1203-08 bolce
170 szt.zyt 170.000
RAZEM 170.000
6 Zabudowa zlgcza kablowego uktad sterujacy
27|KNNR 5 Ztagcza kablowe typu ZK1a 200 A. Analogia ZK2b-1P + uktad sterujgcy kpl.
d.6|0401-01
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
7 Wyprowadzenie zasilania z instalacji elektrycznej Zapory Wodnej
28/KNNR 5 Roztgcznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach/szt.
d.7/0407-04 Roztgcznik bezpiecznikowy w rozdzielnicy gtéwne;.
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
29|KNNR 5 Obudowy o powierzchni do 0.2 m2. Rozdzielnica o$wietlenia ulicznego z uktader szt.
d.7/0404-06 do pomiaru energii.
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
30|KNNR 5 Rury winidurowe o $r.do 28 mm uktadane n.t. na betonie. Trasa kablowa pomied m
d.7/0103-02 istn. rozdzielnicg gtéwng, a projektowana rozdz. o$w. ulicznego
2 m 2.000
RAZEM 2.000
31|KNNR 5 Rury stalowe o $r. do 29 mm uktadane n.t. na betonie. Trasa kablowa - montaz rjm
d.7/0107-03 ze stali nierdzewnej, na kontrukcji zapory.
100 m 100.000
RAZEM 100.000
32|KNNR 5 Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 50 mm2 wciggane do rur. m
d.7/0203-04 potaczenie relacji istn. rozdz. gtéwna, a proj. rozdz. o$w. uliczn.
Krotnos¢ = 4
4 m 4.000
RAZEM 4.000
33|KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 50 mm2 wciagane do rur m
d.7/0203-04
100 m 100.000
RAZEM 100.000
34|KNNR 5 Przebijanie otwordw $r. 40 mm o dtugosci do 30 cm w $cianach lub stropach z b¢otw.
d.7{1209-1102 |tonu
1 otw. 1.000
RAZEM 1.000
35/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb mechaniczny w gruncie kat. IlI-IV m3
d.7/0701-05
10 m3 10.000
RAZEM 10.000
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
36|KNNR 5 Utozenie rur ostonowych z PCW o ér.do 140 mm. m
d.7|0705-01
25 m 25.000
RAZEM 25.000
37|KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m m
d.7/0706-01 Krotnos¢ = 2
25 m 25.000
RAZEM 25.000
38/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie m
d.7|0707-02
25 m 25.000
RAZEM 25.000
39|KNNR 5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. IlI-IV m3
d.7/0702-05
8 m3 8.000
RAZEM 8.000
40/KNNR 5 Podigczenie przewoddéw kabelkowych o przekroju zyty do 16 mm2 pod zaciski lu| szt.zyt
d.7|1203-11 bolce
20 szt.zyt 20.000
RAZEM 20.000
41|Wiasna Utozenie projektowanego kabla YKY 4x10 w sposdéb niekolicujacy z przejsciem |kpl.
d.7 technicznym na Zaporze Wodnej - wycigcie oraz odtworzenie posadzki na dtugos-
ciok. 1,6m
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
8 Pomiary odbiorcze
42|KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (pomiar pierw pomiar
d.8/1303-01 szy) - pomiar kabla YKY w stupie
5 pomiar 5.000
RAZEM 5.000
43|KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (pomiar pierw pomiar
d.8/1303-03 szy) - pomiar kabla YAKXS pomiedzy stupami
5 pomiar 5.000
RAZEM 5.000
44|/KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia - po- pomiar
d.8/1301-02 miar kabla YKY 4x10
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
9 Dopuszczenie do prac
45 Dopuszczenie do prac obstuge techniczng Zapory Wodnej - uzgodnienia kpl.
d.9|cena zaktado-
wa
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
10 Inwentaryzacja geodezyjna
46 Wytyczenie trasy linii o$wietlenia ulicznego + geodezja powykonawcza kpl.
d.10
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY LINIl ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45232210-7)

Zamierzenie budowlane:

Remont instalacji oswietlenia ulicznego w Porabce wzdtuz ul. Zywieckiej

Nr dziatek ewidencyjnych:
7097/1; 7097/2; 293/29

Jednostka ewidencyjna:
240208 2 Porgbka

Obreb ewidencyjny:
0005-Porgbka-2

Inwestor:

Gmina Porgbka
Ul. Krakowska 3
43-353 Porgbka

Projektant:
Mieczystaw Kukla

upr. bud. 67/89/BB

Kobiernice, Czerwiec 2022



Zamierzenie budowlane
1. Nazwa nadana

Budowa sieci oswietlenia ulicznego wzdtuz ulicy Zywieckiej w Porabce
Dziatki inwestycyjne: 7097/1; 7097/2; 293/29

(Woj. Slaskie, powiat Bielski, jedn. ewid. 240208 2 Porgbka; obreb ewid. 0005 Porgbka-2

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg i wyposazeniem kablowej sieci oswietlenia ulicznego.

3. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegobtowej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1 niniejszego akapitu

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia Iub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci robaot.

4. Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

montazem stupow energetycznych,

uktadaniem przewodow elektrycznych izolowanych,

montazem konstrukcji wsporczych,

montazem opraw oswietleniowych na stupach energetycznych,

montazem izolatoréw, iskiernikow i ogranicznikow przepiec elektrycznych oraz

innego osprzetu zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalaciji linii energetycznych

e wraz z transportem i skladowaniem materiatdw, trasowaniem linii i miejsc
posadowienia stupdw, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupéw),
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

e ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujgcymi montowany element linii energetyczne;.



5. Definicje, okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynng)

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

¢ Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

« Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

o Wysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

¢ Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element
linii energetycznej. Parametrami mogg byé: typ i przekroj przewoddw, stopien
obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np.
przewod rezerwowy zamontowany réwnolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajgcy odtgczenie sekciji.
Konstrukcje wsporcze — zespot elementdw, pomiedzy ktdérymi rozwiesza sie przewody
linii energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii
energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch
lub wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem
lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wéwczas jesli odlegtos¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie
prowadzone sg na wspolnej konstrukgji).

Typy skrzyzowan i zblizeh linii energetycznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

e Z budynkami;

e Zrurociggami, tasmociggami itp.;

e Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.; Z drogami
komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi),wodnymi (w tym
ze szlakami turystycznymi);

e Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;j.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i
zblizeniach z obiektami, minimalne odlegto$ci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Przewéd zabezpieczajgcy — dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekroj i
wykonany z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami,
zabezpieczajacy przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.



Przytacze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV,
potgczona z wewnetrzng instalacjg zasilajgcg, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci
miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej.

Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elektryczna od granicy wifasnosci
urzadzen do zaciskow wyjsciowych urzgadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy
przektadnik prgdowy).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem
przewoddéw majgcych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewodéw zgodnie z
dokumentacja; tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytéw do rur i przewoddw;

— montaz konstrukcji wsporczych.

6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowsg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamodwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z po6zniejszymi
zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia7 lipca 1994 r. —Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).
Montaz elementdw instalaciji linii energetycznych nalezy wykonywac na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i



odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

. ' WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatlow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogdéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie
innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie albumy
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.1 Przewody — rodzaje i uklady

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm2. Montaz dokonywany jest w ptaskim Ilub



naprzemianlegtym ukfadzie przewodoéw. Uziemiony przewdd neutralny moze byé
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) Izolowane, samonos$ne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych
z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi
zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do
izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dziatanie
promieni sSwietinych, XSn dodatkowo posiada odporno$¢ na rozprzestrzenianie sie
ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentéw sg dostepne w
przedziale: od 1x16 mm2 do 4x120 + 2x35 mm2.

¢) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) — samonosne przewody dla linii o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV, a takze dla linii WN i NN. Stosunek przekroju czesci
przewodzacej (Al) do przekroju czesci nosnej (Fe) moze by¢ rézny i wynosi: od 1,25 do
20, przy czym przekroje przewodow wynoszg wg aktualnej oferty producenta od 16 do 840
mm2. Przyktadowe, zalecane zastosowanie: AFL-6-35 mm2 — odgatezienia sieci poza
miejskich SN, AFL-6-70 mm2 — linie magistralne SN (z wyjgtkiem poczatkowych odcinkdw,
ktérych prgd zwarcia wynosi 12,5 kA), AFL-6-120 mm2 — poczgtkowe odcinki linii
magistralnych i odgateznych SN od stacji, 0 specjalnym poziomie mocy zwarcia oraz w
przypadku koniecznosci zwiekszenia obcigzalnosci linii. Montaz dokonywany jest w
uktadzie przewodow: ptaskim, naprzemianlegtym, tréjkatnym lub beczkowym (dla linii
dwutorowych).

d) Inne, ktére posiadajg mieszane wtasnosci wymienione powyzej (szczegodtowe typy i
przekroje wg aktualnych ofert producentéw).

2.2 Sprzet instalacyjny

e Stupy stalowe typu S-70
e Stupy wirowane E 10,5/4,3
e Fundamenty prefabrykowane typu F100/200
e Fundamenty typowe wykonywane na miejscu
e Wysiegniki montazowe 1m a=5° opraw z rur stalowych ocynkowanych ogniowo.
e Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
a) Un =230V, moc opraw 70W lub 100W — w miejscach wg. schematu
b) Th =4000 K
c) CRI>70
d) ®=7750Im lub ® =10 000 Im —w miejscach wg. schematu
€) noprawy=122 Im/W
f) Cos¢>0,97
g) regulacja kata strumienia — kat oprawy:
- odbtysnikiem; min. 3 pozycje
- oprawka zrodta swiatta; min. 3 pozycje
- zamocowaniem oprawy w wysiegniku; ptynna regulacja w zakresie -5 do +15
h) stopien ochrony od czynnikow zewnetrznych IP 66,
i) Il klase ochronnosci od porazen prgdem elektrycznym,
i) mozliwosci zastosowania tabularnych zrodet swiatta dostepnych na rynku polskim,
k) panel z osprzetem elektrycznym musi by¢ wykonany z tworzywa sztucznego dla
poprawy bezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym. Panel powinien byé
demontowany z oprawy bez uzycia narzedzi,
[) klosz oprawy wykonany z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV oraz
uderzenia (IK 09).



2.3Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

e s3gzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

e sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow izolowanych producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtoS¢ zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych
w elementach (stupy Zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie
przewoz na poszczegolne stanowiska — miejsca montazu stupéw. Szczegodlnie
narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe
nalezy wykonywac dzwigiem z nalezytg starannoscig. Miejsce skltadowania na
budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania
podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami. Stwierdzenie
niewielkich ubytkébw masy betonowej elementu nie musi go dyskwalifikowac,
nalezy dokonaé¢ uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element zamontowaé
w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia. Pekniecia zerdzi powodujg ich
dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji wsporczych.



WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

1.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 4

Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze
nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i —=5°C dla krgzkow,
ze wzgledu na mozliwosc¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zarbwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakoS¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokonac przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.

Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie prefabrykatoéw i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce
ustawiania,

e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,
e wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupow
zelbetowych,

e montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

o Przetadunek elementow linii w poziomie powinien by¢é dokonywany przy uzyciu
dzwigu i zamocowan, z zastosowaniem uchwytéw i / Ilub zawiesi
uniemozliwiajgcych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

¢ Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje
sie mechanicznie (przy uzyciu swidrow mechanicznych lub koparek) lub
recznie. Swidry mechaniczne majg zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich



i o matej wilgotnosci; typowa $rednica odwiertu — 600 mm pozwala na
ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub bez niej, wieksze otwory
wykonywane sg za pomocg wiertet zespolonych lub poprzez kilkakrotne
wiercenie. Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupow
kratowych; stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe. Reczne wykopy
powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
wynikajgcych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w
gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej sciany schodkowej — ilosé
schodkéw zalezy od spoistosci gruntu i glebokosci dna.

Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego
stosuje sie fundamenty blokowe (wylewane na mokro w wykopie) lub
prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

3. Prace montazowe stupa obejmujg nastepujgce czynnosci:

Utozenie elementow na stanowisku pracy,

Montaz trzonow izolatorow. W zaleznosci od konstrukcji: komplety — izolatory
osadzone na trzonach, trzony skrosne lub kabtgkowe,

Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy
oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz
przed postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz elementow ustojowych i podp6r do stupa. Dla stupow kratowych moze
sie odbywac jako poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupéw
bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym dla utatwienia
robot zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywac¢ sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz
wciggarki lub ciggnika.

4. Montaz przewodéw linii energetycznych

Zakres robot obejmuje:

dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na
miejscu montazu wg projektu — wzdtuz sekcji,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak:
ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty zabezpieczajgce przed
uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub
wykonywania odciggéw stupéw odporowych itp.,

mocowanie przewodow na izolatorach,

tgczenie przewoddw i wykonanie przytgczy,

montaz instalacji uziemiajgcych,

montaz stupowych stacji transformatorowych,

prace wykonczeniowe i préby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

Zawieszanie przewodow: przewody mocuje sie na izolatorach w sposob
zalezny od rodzaju stupa i stopnia obostrzenia. Rodzaje zawieszen: przelotowe,
odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub odciggowe), wszystkie
rodzaje zawieszen mogqg by¢ jednoczesnie stojgce lub wiszace.

taczenie przewodéw w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia niezalecane,
natomiast przy obostrzeniu Il stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych
przypadkéw wymaga bardzo starannego wykonania. Zasady prawidtowego
wykonywania potgczen przewodéw:



o Odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatdw i uktad
potagczenia),

¢ Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

o Polgczenia pewne, zabezpieczone podktadkami  sprezynujgcymi i
zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowg na
powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przytacza),

o Montaz ztgczek zakarbowanych — stosuje sie je do fgczenia dwdch jednakowych
przewoddw (ten sam materiat i $rednica) i o przekroju do 240 mm?2. Do tgczenia
przewodow miedzy stupami (w przesle) stosuje sie zigczki zakarbowane dtugie,
do zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych kabtgkowych —
ztgczki zakarbowane krotkie,

o Montaz zlgczek zaprasowanych — stosuje sie je do tgczenia dwoch przewodow
jak w przypadku ztaczek zakarbowanych oraz przewoddéw o niejednorodnej
budowie np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach remontowych.

5. Montaz instalacji uziemiajagcych ma na celu odprowadzenie fadunku elektrycznego
do ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym oraz
powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci
rodzajow gruntéw stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il
kategorii, szczegdlnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w
uziomie nalezy wykonac¢ poprzez zaciski srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie
dwéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne diugosci potgczen: dla tasmy
jej podwajna szerokosé, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny byé
chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi
Potaczenie stupa z instalacjg nalezy wykonac¢ przy uzyciu zaciskow probierczych
srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan
rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow wazeling
techniczna.

Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

e po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzgdkowac teren i przywrdcic stan
pierwotny chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej, dokona ostatecznego
malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczgacg ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz., umocowacé¢ wszelkie tabliczki
ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen wg.
dokumentaciji.

Vi, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt. 6

2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN 04700:1998/Az1:2000



3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skitadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentac;ji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Pomiary zwisow przewodow nalezy dokonac przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy
celowej, kolejnosc¢ faz dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV przy
pomocy uzgadniacza faz, dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy pomocy
woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. JeS$li materialy nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakosé.

Vi.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt. VI

2. Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki
miary odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla przewodow: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robot fundamentowych: szt., kpl., m3, m2,

3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia,
mozna ustalié inne szczegobtowe zasady przedmiaru
i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1 km linii.



VIII.

IX.

SPOSOB ODBIORU ROBOT

1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV

45000000-7, pkt. VI

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
2.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu
robét majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogag
podlega¢ m.in.:

e usytuowanie i ustawienie stupow,

e montaz izolatoréw,

e kontrola zwisu przewodow.

2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czes$ciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

e wykonanie wykopdéw, jako$¢ i prawidtowos¢ utozenia ustojow lub

wykonania fundamentow.

2.3. Odbiér konhcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST

»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. IX

2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich korncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robét obliczona na
podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub



o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é
wystepuje),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

o likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielne;j
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Normy

e PN-80/B-03322
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

e PN-83/B-03154
Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-87/B-03265
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie
e PN-74/E-90081
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.
e PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
e PN-91/E-02551
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
e PN-91/E-06400.03
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami

rurowymi.
e PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.



e PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

e PN-EN 50183:2002 (U)
Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajgcego
magnez i krzem.

e PN-EN 50341-1:2005
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.

e PN-EN 50341-2:2002 (V)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV.
Czes¢ 2: Wykaz normatywnych warunkow krajowych.

e PN-EN 50341-3:2002 (V)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV.
Czesc¢ 3: Zbior normatywnych warunkdéw krajowych.

e PN-EN 50423-1:2005 (V)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne.

e PN-EN 50423-2:2005 (U)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 2: Wykaz normatywnych warunkéw krajowych.

e PN-EN 50423-3:2005 (U)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkow krajowych.

e PN-EN 60298:2000
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie.

e PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wtgcznie (Zmiana A11).

e PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

e PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (V)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

e PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow
szynowych.

e PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

e PN-EN 60439-4:2005 (U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS).

e PN-EN 60439-5:2002
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 5: Wymagania szczegotowe dotyczgce
zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.



e PN-EN 60598-1:2001
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
e PN-EN 60598-1:2005 (U)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
e PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (V)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).
e PN-EN 60598-1:2001/A11:2002
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).
e PN-EN 60598-1:2001/A12:2003
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A12).
e PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
e PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i badania.
e PN-EN 60598-2-3:2003 (U)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.
e PN-EN 61284:2002
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.
e PN-EN 61773:2000
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.
e PN-EN 61854:2003
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce odstepnikdw.
e PN-EN 61897:2002
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikéw drgan
eolskich, typu Stockbridge.
e PN-EN 62271-200:2005 (U)
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200: Rozdzielnice prgdu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wigcznie.
e PN-IEC 1089:1994
Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.
e PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999
Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.
e PN-IEC 1089:1994/ A1:2000
Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana A1).
e PN-IEC 60050-466:2002
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.
e PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzani odbiorcze.
e PN-IEC 60466:2000
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
2.1. Inne dokumenty i instrukcje

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cze$é V).



Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
0ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pézn. zmianami).

2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



