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1. PV CZESC ZMIENNOPRADOWA (AC)

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoitaicznej 0 mocy 17,0 kWp
ziokalizowanej na budynku Gminnym (Gmina Porgbka) dia Przedszkola w Czancu przy ui.
Zagtebocze 9.

1.2. Podstawa opracowania

a) Wytyczne technologiczne dla systemow fotowoltaicznych,

b) Wizja w terenie

C) Zlecenia i wytyczne Inwestora

d) Obowigzujace przepisy prawa

. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z2 2016r. poz. 200 |.t.)

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.- Prawo energetyczne Dz.U.z 2017. poz. 220)

. Ustawa z dnia 20 (utego 2015 r. o odnawialnych Zrédiach energii (Dz.U. z 2017

poz.1148

. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie
prawnej kontroli  metrologicznej przyrzadéw pomiarowych (Dz.U.2017 poz.969)

. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw funkcjonowania systemu energetycznego (Dz.U. 2008 nr
162 poz.1005)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr

75 poz. 690, z pozniejszymi zmianami,

. Ustawa o dozorze technicznym, Dz.U.Nr 122/1 321/2000, z pézniejszymi zmianami,

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronis przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.

351 z poznigjszymi zmianami),

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r.

W sprawie ochrony p. poz. budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. m.

109 poz. 719, .

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169,

poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 1. Nr 108, poz. 690},

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Poz.

452),

. PN-HD 60364-4-41:2009 instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeiistwa - ochrona przed porazeniem elektrycznym

. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego

. PN-HD 860364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Qchrona przed pradem przetezeniowym

. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowtanych. Czgsé¢

4- 443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed zaburzeniami

napigciowymi i

zaburzeniami elektromagnetycznymi. Qchrona przed przepigciami atmosferycznymi

i taczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-473:1999 |[nstalacje elektryczne w obiektach budowianych.

Ochirona dla zapewnienia bezpieczeristwa, Stosowanie Srodkéw ochrony zapewnhiajgcych

bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
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v PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér srodkéw ochrony w zaleznosc od
wpiywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

. PN-HD 60364-5-51:2009 instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czesé 5-
91: Dobor i montaZz wyposazenia eiektrycznego. Postanowienia ogdlne

. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instatacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w abiektach budowlanych - Dobdr
I montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

. PN-HD 60364-5-54.2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czeéé 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne | przewody
potaczen ochronnych.

. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor
| montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczeristwa

. PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 7-712: Wymaganie dotyczgce specjalnych instaladji lub lokalizacii - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

. PN-EN 61173 ,Ochrona przepigciowa fotowoitaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elekirycznej- Przewodnik".

. PN-EN  61724:2002 Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego —
Whytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

. PN - EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

. PN - EN 62305-2:2008 - ,Ochrona cdgromowa - Czeé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

. PN - EN 62305-3:2000 - ,Ochrona odgromowa - Czesé 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia"

. PN - EN 62305-4.2009

. Karta katalogowa inwerterow

’ Karta katalogowa modulow fotowoltaicznyche

Jak rowniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony p.pozarowei. Przewiduje
sig, ze wszystkie urzadzenia i materialy nie odpowiadajace wymogom zawartym w wiw
rozporzgdzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie.

1.3. Charakterystyka ogdéina

Nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie Zzlokalizowana na budynku
Gminnym (Gmina Porgbka) dla Przedszkola w Czaricu przy ul. Zagiebocze 9. Docelowa
moc instalacji wynosi 17,0 KkWp. Wchodzace w jej sktad moduly fotowoltaiczne zostang
rozmieszczone na aluminiowych konstrukcjach wsporczych systemowych. Uktad
wytwarczy skiadaé sie bedzie z 50 moduléw monokrystalicznych o mocy min. 340 Wp z
optymalizatorami. Moduly zabudowane bedg na dachu budynku Gminnym (Gmina
Porgbka) dla Przedszkola w Czancu przy ul. Zagiebocze 9, zgodnie ze schematem.
Energia elekiryczna wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby pokrycia
wiasnego ZPO a nadwyzki bedg natomiast wprowadzone do sieci energetycznej.
Zaprojektowano jeden 3-fazowy falownik mocy min. 17,0 kW, kiéry bedzie zabudowany w
szatni prac. {(pom. nr. 104) na parterze. Rozdzietnia gtowna znajduje sie na korytarzu na
parterze.

1.4. Zakres opracowania
Projekt ninigjszy obejmuje:
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- Instalagje fotowoltaicznq_budynku Gminnym (Gmina Porgbka) dla Przedszkola w ‘
Czancu przy ul. Zagiebocze 9.

1.5. Opis stanu istniejacego |

Obiekt posiada instalacje odgromowg. Obiekt nie posiada instalagji fotowoltaiczneg;. ‘
Obiekt nie posiada drugiego zrédio zasilania.

1.6. Wyprowadzenie mocy |

Migjscem przylaczenia obiektu do sieci dystrybucyjnej bedzie rozdzielnia RG obiektu. |
Zasilanie obiektu nie ulega zmianie. Miejscem odbioru wyprodukowane; energii
elektrycznej i miejscem rozgraniczenia wiasnogci urzgdzerr elektroenergetycznych sg |
zaciski pradowe wyjsciowe aparatdw zalicznikowych w kierunku Wytwdrcy. W cely
powigzania projektowanej instalacji dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucying
nalezy wyprowadzié kabel YKY 4x10mm? z rozdzielni RG i doprowadzié go do zestawu

AC+Inweter+DC1, usytuowanego w szatni prac. (pom. nr. 104) na parterze .

1.7. Przviaczenie do sieci.

Nowaprojektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie przytgczona do istnigjgee] juz |
instalacji budynku kablem YKY 4x10mm? za posrednictwem skrzynki przylaczeniowej AC
Zlokalizowanej bezposrednio obok inwertera i podtgczonej do rozdzielni glownej zasilajgce; \
budynku. Obudowy skrzynek hermetyczne, IP65.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary uziemienia
okreglone w ,Zasadach eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych”, |

Zgodnie z Prawem Energetycznym, jezsli moc przytaczeniowa mikroinstalacji (obiekty
© mocy nominalnej do 40 kWp) nie przekracza mocy przytgczeniowe] wydanej |
w warurtkach przylgczeniowych, to taka instalacja nie wymaga wydania warunkéw
przytaczeniowych. '

Zgodnie z Prawem Energetycznym instalacie OZE o mocy nominainej do 40 kw
podlegajg zgloszeniu przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii ‘
elekiryczne. '

1.8. Zasilanie obiektu. ‘
Zasilanie obiektu z sieci energetyczne) pozostaje bez zmian.

1.9. Podstawowe dane systemu. |

Przewiduje sig, ze nowoprojekiowana instalacja fotowoltaiczna bedzie uzyskiwata
nastepujgce parametry:
- planowana maksymalna moc wytwarzana na wyjsciu AC Pi= 17,0 kW
- Moc instalacji po stronie modutéw fotowoltaicznych Pp,= 17,0 kWp
- kat nachylenia modutow fotowoltaicznych: ~15° |
- rodzaj konstrukcji mocujacej moduly fotowoltaiczne: aluminiowe, systemowe |
aerodynamiczne na dach plaski.

1.10. Uktad pemiarowy.

W celu mozliwoéci rozliczania za energie elekiryczng niezbedna jest wymiana przez ‘
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

1.11. Zabezpieczenia instalacii. ‘

Po stronie AC instalacja fotowokaiczna zostanie zabezpieczona wytacznikiem
nadpradowym 32 A o charakterystyce B wg schematu na rys. nr E-02 oraz wylgcznikiem \
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réznicowo-pradowym 3- faz. 40A/300mA. Przed przepigciami od strony sieci AC falowniki |
bedg chronié ograniczniki przepieé typu 1l |

Od strony moduléw PV falowniki beda chroni¢ ograniczniki przepied typu | + II. Do
bezpiecznego roztgczania instatacii po strenie DC stuzg rozlaczniki izolacyjne DC-C186A. ‘
Ograniczniki przepie¢ DC, roztgcznik izolacyjiny DC zabudowane w skrzynce DC.
Poniewaz odleglosé inwertera od modufow jest > od 10 m przewiduje sig zabudowe
skrzynki DC2 wyposazong w ogeaniczniki przepiec, w pablizu modutdw. Falownik posiada \
opcjg monitorowania stanu zadziatanig (DATAMANAGER). Niezbedne jest zapewnienie
sygnatu WiFi. ‘

Dodatkowo falownik wyposazony jest w:

- Zabezpieczenie przed pracg wyspows ‘

- Ochrona przed zamiang polaryzacji DC

- Kontrola izolaciji strony DC i AC

- Monitorowanie pradu réznicowego |

1.12. Podstawowe elementy instalaciji fotowoltaiczne;.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie skladad sie z nastepujacych elementow: |
- 90 x moduléw fotowoltaiczne o mocy min.340 Wp kazdy; |
- 50 x optymalizatory
- falownik sieciowy, beztransformatorowe 17,0 kW
- 1 x kompletna konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej (na dach);

1.13. Ochrona przeciwprzepieciowa. |

Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozlegtos¢ instalacji systemy fotowoltaiczne sg
szczegdlnie narazone na zagrozenia spowodowane przez wyladowania piorunowe,
zwigzane zaréwno z przeplywem pradu piorunowego przez elementy instalacii jak
I Z zagrozenia przepigciami indukowanymi w przypadku pobliskiego wytadowania |
atmosferycznego. '
Instalacje fotowoltaiczne, jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwigkszac zagrozenia
¢zy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia os6b. Standardowo w Europie nie stosuje sie |
dla instalacji fotowoltaicznych zadnych dodatkowych przepiséw, jednak istnieje szereg
norm z zakresu bezpieczeristwa, ktére instalacje fotowoltaiczne powinny spetnia¢ na
przyklad IEC 60947, NEC2014, UL 16998, |
Dla ochrony aparatury przed przepigciami  atmosferycznymi i #qczeniowymi|
Zastosowano;

Roztaezniki nadpradowe, bezpieczniki nadprgdowe typu B. ‘

Ochrona przepigciowa jest realizowana za pomocq ogranicznikéw przepied typu Il po
stronie AC i typu | + Il po stronie DC. Wymagana rezystancja uziemienia przewodu
ochronnego < 10 Q. ‘

1.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa - ochrona przed dotykiem bezposrednim, Ochrona bedzie\
zrealizowana przez:
- izolacje roboczg czesci czynnych,
- obudowy urzgdzen elekirycznych.
Ochrona dodatkowa - ochrona przed dotykiem pogrednim. Ochrona bedzie
realizowana przez:
- urzgdzenia ochronne przetezeniowe, wytgcznik raznicowo-prgdowy ‘
- sie¢ uziemien i potaczen wyréwnawczych
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1.15. Instalacia polaczers wyrdwnawczych

Instalacjg potgczern wyréwnawczych objete zostang wszystkie przewodzace czesci
instalacji a w szczegdlnosai:
- konstrukcje wsporcza dia modutéw fotowoltaicznych,
- aluminiowe ramki modutéw fotowoltaicznych,
- ocbudowe falownika.
Podstawowym elementem wyrdéwnujacym patencjat generatora fotowoltaicznego beda
aluminiowe szyny montazowe oraz ramki modutow.

2!nstalacje potaczen wyrdwnawczych nalezy wykonac za pomocy przewodu LgYzo 16
mm-.

1.16. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Na budynkach na ktérych bedzie instalowana instalacja PV | ktére posiadajg instalacje
odgromowa, celem zapewnienia ochrony cdgromowej projektowanych  instalaci
fotowoltaicznych, nalezy dostosowaé istnigjaca instalacie odgromowa do wymogéw
ochrany elektrowni fotowoltaicznych.

Projektuje sie zachowac bezpieczny odstep izolacyjny min. 0,5 m miedzy instalacjg
odgromowa a konstrukcig pad moduty PV,

W przypadku braku technicznej mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego zaleca
si¢ zastosowanie ostonowe] rury odgromowej nasunigtej na zwody poziome przy
skrzyzowaniu przewodéw instalacji PV z uziomem na dachu oraz konstrukcje paneli
potaczy¢ z instalacjg odgromows drutem stalowym-ocynkowanym Fe/Zn ¢8mm.

Uziom (inwertera i R/AC) wykonaé za pomocg uziomu pionowego . Przewdd
uziemiajacy wykonaé przewodsm LgY 16mm? w rurce PCV odpornej na UV, zachowujgc
wymagane odleglosci od inst. elektrycznych. Zacisk probierczy umieéci¢ w odpowiedniej
skrzynce odgromowej na wys.0,3m na scianie lub
w chodniku. Potgczenie od zacisku probierczego do uziomu szpilkowego wykonac
bednarkg stalowg-ocynkowana o przekroju min. 100 mm?Z.

Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Q. Zmierzy¢ warlos¢ opormnosci
uziomu, w razie nie uzyskania odpowiedniej wartosci uziemienia < 10 O zabudowad
dodatkowo uziomy szpilkowe.

1.17. Wylaczenie po2arowe.

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” - wytgcznik
przeciwpozarowy ma odcinat doplyw energli elektrycznej do wszystkich odbiomikéw
z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacie i urzadzenia, ktérych funkcionowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Jezeli budynek posiada instalacje fotowoltaiczng, moduty PV
wcigz wytwarzajg napigcie DC, nawet jesli system nie jest w danej chwili podtaczony do
sieci AC. W systemach elekirycznych bardzo niskie napiecie (SELV) oznacza bezpieczne
napigcie ponizej 120V. W takich warunkach wystepuje niewielkie ryzyko porazenia
prgdem. Moduly PV zwykie posiadajg napiecie wyjsciowe 30-60V a trzy lub cztery
polgczone moduly wystarcza do wytworzenia ponad 150V. W przypadku potaczenia
tancuchowego, napigcie w instatacjach domowych oraz komercyjnych moze osiagnaé 800-
15060V, co moze by¢ niebezpieczne dla instalatoréw w trakcie instalacji systemu, dla
konserwatorow w trakcie eksploatacji i konserwaciji oraz dia stuzby ratunkowych w nagtym
wypadku. W celu zapewnienia odigczenia instalacji fotowoitaiczne] od instalacii,
zabudowany falownik ma funkcje automatycznego wylgczenia w przypadku braku napiecia
zasilajgcego od strony rozdzielnicy giéwnej. Wylaczenie funkcji pracy w tradycyjnych
falownikach jedynie przerywa przepltyw pradu, jednak napigcie pozostaje niebezpiecznie
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wysokie. Automatyczne wylgczniki pradu DC znajdujace si¢ w szafie falownika nie moga
odtgezyc napigcie w modutach, zwiekszajg jedynie koszty bez zmniejszenia ryzyka.

Whwtaczniki odigczaigce szeregi dachowe odcinajg jedynie przeplyw pradu z dachu do
falownika. Moduly na dachu, ich okablowanie oraz przewody prowadzace do falownika
pozostajg pod wysokim napigciem w ciagu dnia. Po zastosowaniu optymalizatorow
zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne. Automatycznie i niezaleznie od
czynnikow zewnetrznych, wszystkie falowniki przechodzg w stan uspienia (wyltaczajg sie)
az do momentu powrotu napigcia sisciowego. Napigcie po stronie DC jest redukowane do
poziomu 1 V na kazdym module podtgezonym w lancuchu. W tym przypadku podczas
awaryjnego wylgczenia zasilania wylgcznikiem przeciwpozarowym, napigcie po stronie DC
wynosi¢ bedzie maksymalnie 25 V, co jest wartoscig bezpleczng. Ponadto nalezy w
skrzynce DC zabudowaé roztgcznik bezpiecznikowy DV z wktadkg PV.Tym samym
spetniony zostanie warunek braku napigcia niebezpiecznego wewnatrz budynku w trakcie
akcji pozarowej.

Konstrukcia dachu z piyt korytkowych betonowych pokryty styropapa oraz paps
wierzchniego krycia o kiasie odpormosci na ogier E.

W przypadku prowadzenia akcji gasnicze; przez jednostki strazy pozamej przy wylaczeniu
gtownego wylacznika potarowego pradu nastapi odtagczenie instalacji PV. W wyniku
zadziatania systemu P.POZ budynku, falowniki wylgczajg sie i nie pracujg. Moduly
fotowoltaiczne na dachu w razie akjj pozarowej sg malto palne i nie rozprzestrzeniajg
ognia, dlatego ich gaszenie jest potrzebne wylacznie w naglagcym przypadku. W czasie
pozaru budynku na dachu, kidrego znajduje sie elektrownia PV, nalezy postepowac tak,
Jak przy gaszeniu urzgdzenia elektrycznego pod napigciem. Dodatkowo zabudowano
roztgczniki DC sterowane recznie ale posiadajace mozliwoéé zadziatania automatycznego
zintegrowanego z przyciskami p.poz. ROP w budynku. Jezeli obiekt nie posiada gb. wyi.
p-poz. pradu to nalezy go zabudowaé zgodnie z rys. nr E-01. Przycisk p.poz (ROP)
umiesci¢ przy glownym wejsciu do budynku w widocznym miejscu

1.18. Zabezpieczenie antykorozyine i potaczenia wyrownawcze,

Wszystkie elementy stalowe nie ocynkowane odrdzewi¢, pomalowaé farbg miniowg
oraz dwukrotnie szarg.

Wszystkie elementy taczeniowe zabezpieczyé smarem.

1.19. Ochrona zieleni.
Przedmiotowa inwestycja nie wymaga wyciecia drzew ani krzewéw.

1.20, Wplvw inwestycli na $rodowisko.

Planowana inwestycja nie wplynie na zachwianie rownowagi przyrodniczej srodowiska.
Zastosowane urzadzenia i technologia robét nie majg wplywu na powierzchnie ziemi,
wody, zielen miejskq i drzewostan, wody powierzchniowe i podziemne, czysto$¢ powietrza,
Swiat zwierzecy i rodlinny. Inwestycja nie spowoduje powstania odpadow i nie wytwarza
wibracji oraz szkodliwego hatasu | promieniowania elekiromagnetycznego. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z 13
maja 1995r. inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu Srodowiska.

1.21. Uwagi koficowe

Prace montazowe bedg wykonywane w poblizu czynnych urzgdzer energetycznych
i w miejscach publicznych, wobec tego nalezy zachowaé szczegoine Srodki ostroznosci.
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Zainstalowane wrzadzenia elektryczne krajowe i importowe muszg posiadaé certyfikat
zgodno$ci lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez
upowaznione instytucje

Prace muszg wykonat osoby o odpowiednich uprawnieniach BHP, a migjsca
niebezpieczne zabezpieczyé przed dostepem oso6b postronnych.

Wszelkie zmiany w czasie budowy nalezy uzgodnic¢ z projektantem.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami BHP. Wykonawce
realizujgcego budowe wg. niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegtow, ktore nie mogty
by€ ombwione w projekcie. Wykonawca zobowigzany jest opracowac plan BIOZ przed
rozpoczeciem robot.
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2. PV CZESC STALOPRADOWA (DC)

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,0 kWp
zlokalizowanej na budynku Gminnym (Gmina Poragbka) dla Przedszkola w Czarcu przy ul.
Zagtebocze 9.

W zwiazku z podigczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
koniecznosci  magazynowania  energii przez dodatkowe urzadzenia, catosé
wyprodukowanej energii zostanie zuzyta na potrzeby obiektu, a ewentualna nadwyzka
zostanie oddana do sieci OSD. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpista do rozdzielni
RPC zlokalizowanej w budynku.

2.2. Dane ogéine

System fotowoltaiczny.

Celem budowy elektrowni fotowoltaiczne] jest wykorzystanie energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji o mocy znamionowej 17,0 kWp na potrzeby wtasne budynku.
Elektrownia PV bgdzie wyposazona w 1 falownik PV (inwerter). W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiomikow
Z sieci energetycznej. Modulowy charakter systemow PV pozwala na budowanie ukiadow
fotowoltaicznych duzej mocy, ktdre najczesciej sa podigczane do sieci energetyczngj
niskiego i sredniego napigcia. Dodatkows zaletg systemow PV podigczonych do sieci
energetycznej jest ich rozproszenie, ktére poprawia ogdine parametry (wyréwnuje spadki
napiecia, poprawia wspotczynnik mocy (cose) tych sieci, szczegoinie niskiego napiecia.

50 szt modutdw x 340Wp = 17,0 KWp .

Rodzaj paneli PV Umiejscowienie | [los¢ | Moc systemu
[szt.] [kWp]
Monokrystaliczne moduly fotowoltaiczne Dach 50 17.0
0 mocy nominalne] min. 340Wp

Projektowana instalacia fotowoltaiczna zabudowana bedzie na konstrukcji wsporcze
systemowe] przymocowanej do podioza betonowego $rubami  dwugwintowymi,
przeznaczonej do dachdw pokrytych papa.
Konfiguracja rozmieszczenia paneli jest nastepujaca:
Instalacja ma 1 lokalizacje i co za tym idzie posiada 1 inwerter. Ogétem posiada¢ bedzie 2
stringi:
- inwerter 17,0 ; sekcja 1, dach (25szt) - (string nr 1)

sekcja 2, dach (25szt) - (string nr 2)
Kable do paneli przeprowadzat nalezy w rurkach odpornych na dziatanie UV
Calkowita ilo$¢ paneli 50 szt.

2.3. Optymalizatory PV

Poza modutami fotowoltaicznymi elementem instalacji sg optymalizatory fotowoltaiczne.
Projekiuje si¢ zastosowanie optymalizatoréw mocy pod kazdy modut PV z osobna.

Pojedynczy optymalizator podtacza sie do pojedynczego modutu PV umozliwiajac nadzér
nad kazdym modutem. Kemunikacja falownikéw z optymalizatorami odbywa sie po linii PC,
dzigki czemu nie jest wymagane dodatkowe okablowanie komunikacyjne. Optymalizatory
mocy projektuje sig zamontowaé przy kazdym module PV {na konstrukcji modutow).
Optymalizatory mocy to urzadzenia stuzace do regulowania natezenia pradu i wartosci
napigcia w kazdym module, co gwarantuje prace instalacji z maksymaing wydajnoscia.
Dzigki temu rozwigzaniu moc uzyskiwana z danego stringu nie jest ograniczana
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parametrami najsiabiej pracujgcego modufu, tylko stanowi sume wszystkich szczytowych
punktow mocy. Urzgdzenia te pozwalajg na taczenie wiskszej liczby moduiéw w jeden
tancuch, co pozwala na zmniejszenie ilo$ci instalowanych zabezpieczen, a takze dajg
mozliwos¢ taczenia ze sobg moduldw o rznej orientacji, dzieki czemu nhiwelowane sg
ograniczenia wynikajgce z polozenia budynku. Kazdy optymalizator ma mozliwosé
przekazywania informacji o pracy danej pary (grupy) modutéw do dedykowanego systemu
monitorowania. Optymalizatory moga zosta¢ przylaczone do modutéw przez instalatordw
lub moga byé wbudowane przez producentéw moduldw w miejsce ghiazd
przylaczeniowych. W momencie wylgczenia napigda zasilajgcego  falowniki,
optymalizatory redukujg napigcie obwodu DC do napigdia bezpiecznego. Optymalizatory
mocy to przetwornice DC/DCtypu buck-boost z kontrolerem MPPT, ktorych dziatanie
polega na ciaglym dostosowywaniu natezenia pradu pochodzgcego z paneli PV na takim
poziomie, zeby napigcie wejsciowe doprowadzane do falownika mialo statg wartos$¢ (750V)

2.4. Linle kablowe

Wszystkie pofaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi oraz migdzy falownikiem
a modutami nalezy wykonywac wytgcznie kablami typu solamego 1x4mm2 laczonymi
zfaczkami odpornymi na dziatanie warunkow atmosferycznych (minimalny stopien ochrony
IP65). Potgczenia wykonane za pomocg konsktoréw nalezy podwiesi¢ do konstrukcji
wsporezej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable solame mozna
prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W migjscach, w ktérych kabel bedzie narazony na
bezpoérednie promieniowanie sioneczne nalezy go poprowadzié w karbowanej rurze
ostonowej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne a w migjscach
widocznych w rurkach PCV odpornych na dziatanie UV.

Kable ukladac w taki sposcb, aby ograniczyé moziiwosé indukowania przepieé
W obwodzie modutow (nie tworzyé petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).
Minimalne parametry kabli:
- Kenstrukcia wg: EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502
- Budowa zyl: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane, kiasa 5 gietkosci wg EN
60228, IEC 60228
- Izolacja 2yt: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EI6
- Powioka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EM8, kolor czarny
lub czerwony
- Napigcie pracy: AC: 0,6/1kV: DC: 1,8kV
- Napiecie proby: AC : 6,5 kV, DC: 15kV
- Zakres temperatur pracy: -40 do +90°C
- Max. temp. 2yly: +120°C
- Dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: +250 °C (max. 5s.)
- Promien giecia:

Dla ukfadania na state:
*+ 3 x $rednica zewn. kabla (dla kabli o $rednicy zewn.<12 mm)

¢ 4 xs$rednica zewn. kabla (dla kabli 0 $rednicy zewn. >12 mm)
Dla potaczen ruchomych:
+ 5 x $rednica zewn. kabla
- Odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 80332-1, IEC 60332-1
- Wydzielanie gazow toksycznych: zawartoéé HCI<0,5%, : EN 60754-1, IEC 60754-1
- Wydzielanie gazéw korozyjnych: pH > 4,3 ; konduktywnosc < 10 mS/mm : ENG0754-2,

- Emisia gestosci dymow wydzielanych podczas spalania: EN 61034-1; IEC 61034-1-2:
wspotczynnik przezroczystosci >60%




Budynek Przedszkola , ul. Zaglebocze 9, 43-354 Czanlec Strona 12

07/2021

Instalacja fotowoltaiczna PV - 17,0 kW

- Odpomo$¢ na azon: EN 60811-2-1
- Odpomos¢ na UV | warunki atmosferyczne: HD 605/A1; EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08

- Odpornos¢ na wodg/wilgoc: EN 60811-1-3 / UNE-EN 50525-2-21 / AD8 wg UNE 20460-3
ochrona przed catkowitym i trwatym zanurzeniem w wodzie

- Odpomo$¢ na substancje kwaséne i zasadowe: EN 60811-2-1

- Odpormnos¢ na $cieranie : EN 50305

- Odpormnos$¢ na rozdarcia : EN 60811

- Szacowana zywotnosc kabli: minimum 30 lat przy 90°C wg EN 60216-2
Zastosowanie:

- Kable przeznaczone do 8czen ruchoemych i do uktadania na stale, w zakresie
temperatur od -40 do +9 .

- Moziiwo$¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen.

- Mozliwo$¢ pracy przy pelnym i trwalym zanurzeniu w wodzie.

- Mozliwos¢ zakopania w ziemi.

%ako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytacznik nadmiarowo pradowy typu

P;:;ngtronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju 10
m

2.5. Monta2 elementéw instalacji fotowoltaicznej

Montaz konstrukcii wsporczej nalezy wykonat zgodnie ze sztukq oraz instrukcjg
montazu konstrukeii. Konstrukcja wsporcza wykonana z aluminium ifiub stali nierdzewngj.
Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinna umoziiwiaé montaz paneli
pod okreslonym katem nachylenia (0k.20%, Konstrukcje dobraé z uwzglednieniem
usytuowania paneli w miejscu ich montazu oraz materiatu (dach). Kolejnym eiementem
montazowym s profile aluminiowe, Kkiemy montazowe oraz mocowania ze stali
nierdzewnej. Moduly bedg mocowane za pomocg kiem do szyny, natomiast szyny do
konstrukcji wsporczej. Wszystkie slementy konstrukeyjne beda taczone za pomocg srub ze
stali nierdzewne;j.

Konstrukcja wsporcza pod moduly PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukgi
dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 |ub lepszs;.

2.6. Laczenie paneli

Panele fotowoltaiczne beda igczone ze sobg szersgowo za pomocy przewodow solamych
o przekroju 4mm? Przewody solarne sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen
elementdw skladowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne ztacza, typowe dla
systemu fotowoltaicznego. Przewody solarne sg wytrzymale na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody solame beda tgczone pomiedzy sobg
poprzez zigcza (konektory), ktére sq przystosowane do tgczenia przewoddw o przekroju
dmm?. Zigcza nalezy zacisngé specjainie do tego przystosowang zaciskarkg do ziacz
(2,5mm-dmm26mm?). Ziacza powinny posiadaé stopiern ochrony [P85, Imax=30A,
Umax=1000VDC. Ztaczki kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé roztaczania serwisowego
paneli fotowoitaicznych.W zaprojektowanej instalacji maksymalne napiecie w fancuchu
(string) wynosi Umax = 1000VDC, prad ze wzgledu na szeregowo-réwnolegly sposob
taczenia modutdw nie przekroczy Imax =20A. Poszczegdine tancuchy tgczyé do
poszczeg6inych MPP Trackerow w falowniku fotowoltaicznym (max 50 szt. i 11,25 kW na
taficuchy.

Poaszczegdine sekcje réznig sie iloscig dobranych modutéw PV. Sekcje beda taczone do
poszczegdinych wejs¢ MPP Trackerow w falownikach PV. Inwertery posiadajg po dwa
wejscia MPP. Napigcia na wejSciach MPP nie przekraczajg 1000VDC.
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Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowat zgodnie z instrukcjg montazu modutéw
fotowoltaicznych, unikaé petl; indukcyijne).

Moduly nalezy przenosi¢ i ukiadaé tak, aby ograniczyé naprezenia ramki i nie dopuscic
do powstania mikropeknie¢ w warstwie ogniw.
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Rys.1: Sposdb podiaczenia stringéw do falownika
Sposob podigczenia faficuchéw do MPP trackerow w falowniku przedstawia rysunek E-01.
Pod Zadnym pozorem nie faczyé modutéw, badz faricuchow kiedy na falownik jest
podane napie¢cie sieclowe.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowaé (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu)
i skatalogowac¢ na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery
paneli fotowoitaicznych muszg odpowiadaé numerom seryjnym paneii.

2.7. Moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowane moduly fotowoltaiczne zostaly wykonane w technologii krzemowej
Z uzyciem krzemu monokrystalicznego. Moc pojedynczego moduty wynosi min. 340 Wp.
Ponizsza tabela przedstawia minimaine parametry techniczne zaprojektowanych modutow
PV.

|8

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny Rdwny Karta katalogowa

Liczba ogniw 60 {cietych na paf) Réwny Karta katalogowa

Liczba szynowodow 5 Nie mniej niz ~ Karta katalogowa

Moc modutu 340 Wp Nie mnigj niz Karta katalogowa
Do katdego modiuly musi by
dofgczony raport 2 flash festu
Zawlarajgey nr seryiny moduiu
oraz polwierdzajgey jego parametry
zgodne 7 podanymiw fym profekeie
— na staple realizacil)

Sprawnose modutu Nie mniejsza niz 18,5 % Nie mmnigj niz Karta katalogowa

Dopuszczalny prad wstaczny 15 A Nie mniej niz Karta katalogowa

Wspdlczynnik temperatury  -0,380%/°C Nie wigeej niz  Karta katalogowa

e
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" Rama Aluminiowa Rowny Karta katalogowa
Grubosé ramy 35 mm Nie mniej niz Karta katalogowa
8krzynka przylgczeniowa IP 67 Nie mniej niz Karta katalogowa
Mozliwose wspdlpracy Tak Réwny Karta katalogowa lub deklaracja
z falownikarni producenta
baztransformatorowymi
Szkio przednie z powloka Tak Réwny Karta katalogowa lub deklaracja
antyrefleksyjng producenta
Wytrzymalosé mechaniczna 5400 Pa Nie mnigj niz Karta katalogowa
Wymagane certyfikaty (EC 61730 Rowny Karta katatogowa
IEC 61218
Makéymalny spadek mocy 3% Nie wigcej iz Karta katalogowa lub deklaracja
po pierwszyrn roku pracy producenta
Gwarancia na wady ukryte 10 lat Nie mniej niz Warunki gwarancli
Gwarantja na moc 25 lat Nie mniegj niz Warunki gwarancji

tLiniowa przy rocznym spadku
nie wiekszym niz 0,7% rok

Z uwzglednieniem
maksymalnege spadku po
pierwszym roku nie wigkszym
niz 3%.

2.8. Ochrona przeciwprzepieciowa po stronie DC

W celu zapewnienia maksymalngj funkcjonalnosci pracy systemu fotowoltaicznego
niezbgdne jest zastosowanie srodkéw ochrony, chronigcych system fotowoltaiczny przed
ewentualnymi przepigciami. W celu uniknigcia uszkodzenia systemu PV przed przepigciem
projektuje si¢ po stronie DC ochronniki przepieciowe typu I+l zabezpieczajgce kazdy
MPPT inwertera, kidre umieszczone sg w skrzynkach przed falownikiem po stronie pradu
statego (DC), oraz roztgczniki nadpradowe DC, kibére sa umieszczone w inwerterze
i skrzynce DC.
Zabezpieczenia DC w certyfikowanych skrzynkach IP 65

2.9. Falowniki fotowoltaiczne

Zaprojektowano inwertery pozwalajgce przeksztaicié napiecie stale z poziomu paneli
fotowoltaicznych projektowanej instalacji PV na napiecie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrane falowniki posiadajg wbudowane zabezpieczenia chronigce  sied
elektroenergetyczng przed pracg wyspowa elektrowni fotowoltaicznej. Posiada |
wbudowane zabezpieczenia pod i nad napieciowe oraz zabezpieczenia pod i nad
czestotliwosciowe. Zabezpieczenia w falowniku speiniajg normy EN 50438:2007 w ktorej
o zawarte s wymogi dotyczacs pracy wyspowej zrédet wytwdrczych. Zaprojektowane
falowniki posiadajg wbudowane uklady szeregowo polgczonych przekaznikow tworzace
separacje galwaniczng czesci stato napieciowej DC oraz sieci elektroenergetycznej AC
pozwalajac bezpiecznie odigczy¢ falownik od sieci w przypadku awarii. Falownik posiada |
mozliwos¢ recznego zablokowania ukladu  tyrystorowego  (ukiadu kluczujgcego).
Whbudowane uktady pomiarowe falownikow mierzq parametry sieci DC/AC sterujg
poprawng pracq falownikéw. Falowniki pesiadaja wbudowane filtry wyzszych
harmonicznych EMC dzigki czemu nie wprowadzajg do sieci wyzszych harmonicznych |
przekraczajgce dopuszczalne poziomy. Falownik nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcig
producenta oraz zapewni¢ dostateczng przestrzern wokél  falownika  celem |
zagwarantowania odpowiedniego chlcdzenia, ‘
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Falownik zostanie zamontowany na korytarzu na parterze. Rozdzielnia gtdwna

Znajduje sie na korytarzu na parterze przy schodach wejsciowych. . ‘
Najwazniejsze minimalne parametry inwertera;

Budynek Przedszkola , ul. Zagiebocze 9, 43-354 Czaniec

Nazwa parametry Wartosé Sposéb weryfikacji |
Typ Beztransformatorowe Karta katalogowa
Moc znamiohowa AC [W) 17000 Kara katalogowa | !
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa |
Sprawnosc euro {wazona) 7.7 % Karta katalogowa
Maksymalna sprawnoaé 98,0 % Karta katalogowa N
Stopien cchrany. IP 65 Karta katalogowa
Moc maksymaina DC (mogut S§TC) 22050W Karta katzlogowa
Zgadnoéé z normami bezp. IEC-62103 Tak Karta katalogowa
(ENS0178), IEC-B2100
ZgodnoSc z normami: VDEOT26-1-1, Tak Karta katalogowa

VDE-AR-N-4105, AS-4777, GS3/GED |
(EMC) IECE1000-8-2, IECH1000-6-3,
IECE1000-3-11, IEC61000-3-12, FCC
czede 15,klasa B

Zgodnoé z normami RoHS Tak Karta katalogowa
Sposcb chlodzenia Wentylator (wymienny przez Karta katalogowa
uZytkewnika)

—Obsdugfwane Interfejsy komunikacyjne RS 485 Ethernet, Wi.Fi, Karta katalogowa |
Fotaczenie DC MC4 Karta katafogowa
Fotaczenie AC 2Zacistd $rubawe 2 5-16mm Karia katalogowa |
Etrisja hatasu <00dBA |
llas€ MPPT/loé¢ ciagéw na MPP 21 Karta katalogowa
Qchrona przed pracy wyspows Tak Karta katalogowa ‘
Zakres temperatury eksploatacji -40°C ~+60°C Karta katalogows

2.10. Wykonanie rob6t kablowych strony DC

Polaczenia miedzy panelami, a inwerterem wykona¢ kablami typu solamego 1x4mm2
taczonymi zigezkami typu odpornymi na dziatanie warunkow atmosferycznych (minimatny
stopiert ochrony IP65) w korytku kablowym lub rurze ostorowej odpornej na UV. Rure
ostonowg nalezy mocowad za pomaca uchwytow i obejm 2 tworzywa sztucznego. Kable
przeprowadzié¢ nowoprojektowanym szachtem technicznym, wyjscie

do miejsca gdzie zabudowany bedzie inwerter

2.11. Sprawdzenie instalacii. |

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonac pomiary uziemienia oraz |
stanu izolacji przewoddw okreslone w ,Zasadach eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci
elekiroenergetycznych®. \

Calo$¢ prac sprawdzajacych oraz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac zgodnie z norma (ub jej aktualnymi
odpowiednikami:- PN-HD 60364-6:2008 “Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czest 6:
Sprawdzanie", Wyniki pomiarow, préb oraz sprawdzen nalezy przekazaé Inwestorowi
w formie protoketu.
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3. PV OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1. Dobér kabli i zabezpieczen AC.

- Calkowita moc przytaczeniowa elektrowni fotowoltaicznej: 17,0 kW,
Dla

P — cos¢ = 0,98
lc - prad catkowity elektrowni fotowoltaicznej.
b= _17.0 x10° = 2503 A

V3 x 400 x 0,98

- Sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia
Obcigzainosé diugotrwata dla kabla YKY 4x10mm? wynosi 63A
Kabel YKY 4x10mm?

P =170 kW,

L1 =15m

U, = 400V

b =32 A

¥ = 580*mm%m

Au = 100*17000*15/58*10%4007 = 0,27%

AUy < 3% warunek speiniony

- Dobér zabezpieczen

Dobrano inwerter o mocy 17, 0kW

Dobrano zabezpieczenie w tablicy AC $304 B 32A

3.2. Obliczenie przekroju przewodéw DC i konfigurowanie systemu.

Projektuje sie podigezenie 50 modutéw do falownika w nastepujgesj konfiguracii:

- inwerter; 1x25 moduty w stringu nr 1

= looe X Loex100% = 10.33x119.5x100%  _ o
& Uxyxs 822,50x58x4 0.6469 %

Impp - Natezenie pradu cbwodu = 10,33 A

Loc - tgczna diugosé przew. DC w stringu = 25x2+425x1,5+16x2 = 119,5m
U - napigcie obwodu (stringa) = 25 x Vmpp =25 x 32,9 = 822,50 v

Y - przewodnosé miedzi = 580*mm%m

s - przekrdj przewodu = 4 mm?

- inwerter; 1x25 moduty w stringu nr 2

= _mpxLlpex100% = 1033 x131.5x100% _
au s 822,50x58x4 9.7119 %

lmpp - NAtgZenie pradu obwodu = 10,33 A

Loc - faczna diugosc przew. DC w stringu = 25x2+25x1 O+22x2=131,5m
U - napigcie obwodu (stringa) = 25 x Vmpp =25 x 329=82250V

y - przewodno$é miedzi = 580*mm¥m

s - przekrdj przewodu = 4 mm?

3.3. Obliczenie w skrainych temperaturach pracy.

Zmiana napiecia na 1°C

W celu poprawnego skeonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwsze| koleinosci
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nalezy okresli¢ zmiane napiecia na 1°C.wedtug wzory;
AV=BVoc
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

P - wspbiczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C] = -0,28
Voc - napigcie obwodu otwartego [V] = 40,40V

AV = (-0,28 x 40,40) :100 = 0.113 V/°C
Zmiana napicia na 1°C wynosi 0,113V, Postuzy ona do obliczenia napigcia w skrgjnych

temperaturach w il sirefie kiimatycznej.

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego w temperaturze
=20°C

Napigcie obwodu otwartego pojedynczego modulu, o temperaturze -20°C, obliczono wediug
réwnania; Vocac=Voc + (AV X AT}

Voe.20- napigcie jalowe modulu o temperaturze -20°C [V]

Voc - napigcie jatowe modulu w warunkach STC (V] = 40,40V

AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C] = 0,113 V

AT¢ — rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC +28, a warunkami obliczeniowymi
-20 [°C] = {[25-(-20)]= 45°C}

AVoc.20 = 40,40V + (0,113 x 45) = 45,49 V

Obliczone napigcie jest rdwne 45,49 V.

PGS W SITainven temperalura

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modulu, mogacego osiggaé temperature
0°C, obliczono wediug réwnania:

Vep.1s=Viwpe + (AV X ATod 0 do +25)
Vwpro- Napiecie jatowe modutu o temperaturze 0°C [V]
Ve -Napigcie modutu w punkcie moey maksymainej, w warunkach STC [V] = 32,00 V
V - zmiana napigcia na 1°C [V/°C] = 0,113 V
T4 — roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C] =
{[25-(0)]= 25°C}

Vmepo= 32,90+ (0,113 x25)= 35,73 V
Obliczone napiecie jest réwne 35,73 V.
- Napiecie w skrainych temperaturad
femperatsze +70°C

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego moduiu, moggoego osiggad
temperature 70°C, obliczono zgodnie ze wzorern;

Vigpps70=Vipe + (AV X AT3)

Vipp.7o - Napigcie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vuep -napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V] = 32,00 V
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C] = 0,113 V
AT, — rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C] =
{[25-(+70)]= 45°C}
AVmpeiro= 32,90 V+ [(0,113 x (-45)] = 27,82 V

Obliczone napigcie jest rowne 27,82 V.
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3.4. Planowane osiagi instalacii fotowoltaiczne;.

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 17,00 kWp

Szacowana roczna produkcia energii elektrycznej: 950kWh [ilo$é godzin stonecznych w
tym regionie Polski] x 85%* [sprawnosé elektrowni PV} x 17,00 KWp [moc znamionowa
elektrowni PV] = 13,728 MWh

* - Sprawno$¢ na poziomie 85% Jest wartoscia $rednig sprawnosci instalacji PV na
przestrzeni 15 |at
Produkcja energii elektrycznej dia slekirowni o macy 17,00 kiVp

2000

1892 1892
1832
1637 1802
1500 T 1322
1051
1000 -
502 571
l I ﬁ
Stered Ly

Marzec Kwiecioh  Maj Czorwies  Lipiec  Slefpiet Wizesied Paddziernik Listopad  Glrodrien
Mizsiace

3.5. Wyliczenie redukcii emisji CO..

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia ochrony
srodowiska zwigzkéw chemicznych, obliczono wediug wzoru:
E=(UxWy/1000

g

Produkeja ensgii elektrycznej, kWWp
=

gdzie:
Ei— emisja danego zwiazku do $rodowiska, (Mg iyrok
U - uzysk energii, kWhirok

Wi -~ wskaznik emisyjnosci danego zwigzku chemicznego dla energi elektrycznej, kg/kWh
Tabela 1, WskeZniki emisyjnoéci dia danego Zwigzku chemicznego(z grudhia 2019 r za 20187)

2wiazek WskaZnik emisyjnosci (ko/KWh)
CO, 0,765
80, 0,000681
NO, 0,000631
CcO 0,000275
Py} catkowity 0,000036

Efekt ekologiczny dla powyzszych wskaznikow amisji przedstawia tabela
Tabela 1, WskaZniki emisyjnosci dia danego zwigziku chemicznego

2wigzek WskaZnik emisyinosci (kg/KwWh)
Co, 13,005
80, 0,01158
NO, 0,01073
cO 0,00458
Pyt calkowity 0,00061
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4. RYSUNKI

E-01: Sytuacja

E-02: Schemat zasilania

E-03: Rozmieszczenie moduléw na dachu
E-04: Strefy ochronne i szezegély montazu
E-05: Lokalizacja osprzetu
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5. ZALACZNIKI

- Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego
- Przynaieznosc do izby dia projektanta i sprawdzajgcago
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ZASILANIE OBIEKTU (oddzieine opracowanie)
Skrzynka DG z ogranicznikami przepieé DG typ 1+2 . Wi Gt
i rozlacznikiem nadpradowym DC-C16A w cbudowie | Egstayv pomiarowy TL. P.Poz, 3f
\ icznik wymienié na 32A
hermetycznej, 1P65, ziokalizowana razem \ dwukierunkowy | Wl ———
z inwerterem w szatni prac. (pom. nr 104) na parterze . | oddzielne opracowsnie — e }_\il o S !_ﬁg«f{gﬁ---‘_..:;_?(i;g_mm
'5| L1 ZPL  |cdezielne opracowanie
\ DPX 50A
Skrzynka DC z ogranicznikami przepiec¢ DC typ 1+2 \ 40A
w obudowie hermetycznej, P85, zlokalizowana | \ HDGS 3 x4 5mm2 WG
na $cianie bocznej sali gimnast. obok paneli na dachu. | — \ XL,oMme | _ ,
ysallgim P : .ﬁ Y —————_praycisk p.poz. HDGS 3 x1,5mm2
||| e | 7 SRR L - g
II x '.II
| w “', R .
2x(2xkabel PVA-F 1x4mm) | T vy oddzieinego opacowenia |
S \ o MIEJSCE WPIECIA ‘ RGP
T .} Ealownik| & _ INSTALACITPV | reseziole
25 ¥ 1 | 5 ol 15000 Av wylgcznik \ ha korytarzu
[ | ] %RfDCZE QK-E’E- ER!DC:—.'A’&—ﬁ_ werTil = ;")f RIAC nadpradowy | [_pom.nr101)
s e | S IE > S304/B-32A e
= _ ————t— - o L1” (3P+N) L \istn.bi S301/B6
25 52t x 0,340 kWp = 8,50 kWp | | H & | 48 2 T — .
! ! \ ® o :
e ; . s | (. T i
b —— - — —] !_._..,__...._ _.__.,._! ,_ ______________ I ' bl !
25 = |— 1 >——| ; 5 ! N ! E [ I . .I o ) N '
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-[oPT 0PT]+ g g . - ; : £ . Obwody
: .é' i T Tl = - Er I_—_ E & . budynku dia
25 szt x 0,340 kWp = 8,50 kWp ‘ .j | ——Ef—a L - | (= | 37 | Przedszkolaw Czaficu
PE" | PE | ~ wylgeznik ¢ L ! Zagtebocze 9
OGOLEM 5 ' L%ggg’gﬁ;:’ad"wy P> ! wg oddzielnego opracowania
50sztx 0,340 kWp=170kwp | | | e N
Skrzynka przytaczeniowa RIAC z ochronnikami przepiet
AC typu 2 + zabezpieczenie nadpradowe S304/B-32A
1 moduly fotowoltaiczne LgY 16mm2 +wyl. roznicowo-pradowy w obudowie hermetycznej, IPG5,
340W zlokalizowana razem z inwerterem w szatni prac. (pom. nr 104)
optymalizator zZlaczekontrolne @ ha parterze .
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Gmina Porabka, -
INWESTOR ul. Krakowska 3, 43-354 Czaniec /
FAZA Projekt budowlano-wykonawezy [
ZADANIE INWESTYCYNE "Inastalacja fotowolialczna budynku infrastruktury publicznej”
TEMAT Morita2 instalacji fofowoltaiczne] o iaczne] mocey 17,0 KWp
dla Przedszkola
NAZWA } ADRES Budynek Gminy Porgbka (Przedszkele), ul. Zaglgbecze 9, 43-354 Czanles, dz, v 127711,
obreb Czaniec
DATA 07.2021
Schemat ideowy SKALA
NR RYSUNKU E02




Strefa ochronna
e
g O Iglica $cienna
@ O odgromowa 7m
c
o
>
-
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&
= Punkty podigczenia iglic odgromowych
= do istn. uziomu na dachu
QOv €
g Moduty monokrystaliczne 340 Wp
- A @ na konstrukcji AERO przykrecanej
: S $rubami dwugwintowymi w ostonie rurowej
a o e
" chh — i o
5 0,72 | 1,02 ‘ %1
©  kat nachylenia dachu 4 ©
— ]
;90
1,02
15,68 ' !
—— ZAKLAD INSTALATORSTWA i
ELEKTRYCINEGD PODjS 1
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42:693 Potgps, Odmuchaw7| FROEETOWA: | or var. 2268 p
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Wysoko$é storica nad horyzontem 22 czerwca w Czaricu - szer.geogr. ¢ =49°51'N
hs =90° - ¢ +23°26" =90° - 49°51" + 23°26°

hs = 63°35°

Gmina Porgbka,
INWESTOR ul. Krakcwska 3, 43-354 Czanlec /
FAZA Projekt budowlano-wykonawczy /
14

ZADANIE INWESTYCYINE

"Inastalacja fotowoltaiczra budynku infrastrukiury publiczne)”

Wysoko$éé storica nad horyzontem 22 grudnia w Czancu - szer.geogr. ¢ =49°51°N

TEMAT

dia Przedsziola

Monta instalaci fatowoltaiczne] o tacznsj mocy 17,0 KWp

hs =90" - @ +23°26" = 90" - 49°51° - 23"26"

NAZWA | ADRES

obreb Czaniec

Budynek Gminy Parabka (Przedezkole), ul. Zaglebocze 9, 43-354 Czaniec, dz. nr 12771,

hs = 16°43"

Strefy ochronne i szczegoty montazu

mocdutéw na dachu

DATA

07.2021

SKALA

NR RYSUNKU

E-D4
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ZAKLAD INSTALATORSTWA p '
Uwagi: Eﬁi%:m chéw 7| PROEKTOWAL | In2: Wiesiaw Dawic ___jwprs n
1. Potaczenia konstrukcji i masztéw odgromowych z uziomem poziomym na dachu ELOn ——— e /Aﬁ—\
wykonac drutem stalowe cynkowym Fe/Zn @ 8 mm wykorzystujac odpowiedni osprzet. “”;"""_"“‘:“"'“” L b
2. Doprowadzi¢ uziemienie od zacisku probierczego do GSU przewodem Cu o przekroju 16mm2 INVESTOR i Kook 3, £3954 Caariso _
a nastepnie do inwertera, skrzynki AC, skrzynek DC przewodem Cu o przekroju 16mm2 w rurce ochronnej. FAZA e S oty : 5
ZADANIE INWESTYCYHNE | “inastslac]a fotowoltalezna budynki krfrastruitury pubilicznef®

3. Konstrukeje paneli podiaczy¢ w punktach A do istniejgcego uziomu poziomego.

4. |nstalacje cdgromowa na dachu dostosowaé do nowych warunkéw wg rysunku
do nowych warunkow wg rysunku i podiaczy¢ do istn. instalacji w p. &

5. Rezystancja uziomu nie powinna przekraczaé 10 Q. Jezeli bedzie wigksza to nalezy
zabudowac uziomy szpilkowe.

Montad instatacl fotewoltaicanej o laczna) mocy 17,0 kWp

T iz Prrederkola
NAZWA | ADRES Budynek Gmirry Porakis (Prudszlmte}, ul. Zagleboczs 9, 43-354 Czaniac, dz. re 12771,
ohrab Czaniec
DATA, 07,2021
Rozmieszczenie modtdw na dachu SKALA N
MR RYSLINKL E-33




_zestaw pomiarowy ..

zasil.z ZK BBWS43049
Uz__p_lkm
pionowy

Jjezeli R<10 ohm), dodatkowo
zabudowaé uziomy szpilkowe
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projektowany szacht techniczny
Kable PV 2x(PV1-F 1x4mm)
podt. moduléw, string nr 1
Kabie PV 2x(PV1-F 1xdmm)
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Sala gimnastyczna

ZAKLAD NSTALATORSTWA
ELEKTRYCZNEGC PODPIS
In?. WWes Bw DAWD — __‘zw:w_' N
42-693 Potepa, Odmuchow7 | PROJEKTOWAL | In2. WigstawDawid
] +4.aaug1a£§1 nr lepr. 22/81
[ +48732/380 47 31 p T
{ : ziedmid @pmeailoan SPRANDZIL | Mt JacekByrczek
eston | CmmePorabka,
SHAESTOR o ul. Krakowska 3, 43-354 Czaniec o S o
FAZA Projeld budowlano-wykonawezy
ZADANIE INWESTYCYINE "Inastalacja fotowoitaiczna budyniy infrastruktury publicznep
TEMAT Mentaz instalacji fotowoltaicane} o laczneimocy 17,0 kp
dla Przedszkola
NAZWA | ADRES Budynek Gminy Porgbka (Przedsrkole), ul. Zaglehocze 8, 43354 Czaniec, dz. nr 127741,
- obreb Czariec -
DATA 06.2020
Lokalizacja osprzetu PV SKALA 1500
\ NRRYSUNKU |  Eo5 j




