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1. PV CZESC ZMIENNOPRADOWA (AC)

1.1. Przedmiot opracowania

| Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,4 kWp
zlokalizowanej na budynku Gminnym (Gmina Porgbka) dia LKS Czaniec w Czarncu przy ul.
Zagigbocze 9.

1.2. Podstawa opracowania

| a) Whytyczne technologiczne dla systembw fotowoltaicznych,

b) Wizja w terenie

c) Zlecenia i wytyczne Inwestora

d) Obowigzujgce przepisy prawa

. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2016r. poz. 290 jt)

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.- Prawo energetyczne Dz.U.z 2017. poz. 220)

. Ustawa z dnia 20 futego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. z 2017

poz.1148

. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finansdw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie |
prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych (Dz.U.2017 poz.969)

. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegltowych warunkéw funkcjonowania systemu energetycznego (Dz.U. 2008 nr
162 poz.1005)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr

75 poz. 690, z pdZniejszymi zmianami,

’ Ustawa o dozorze technicznym, Dz.U.Nr 122/1321/2000, z pézniejszymi zmianami,

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.

351 z pdZniejszymi zmianami), |

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dn. 07.06.2010r.

w sprawie ochrony p. poz. budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. m.

109 poz. 719),

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r.

w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169,

poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 690),

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskisj z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Poz.

462).

. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 4-41:

Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przed porazeniem elektrycznym

. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesc

4- 443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami

napigciowymi |

zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi

i tgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie Srodkéw achrony zapewniajgcych

bezpieczeristwo. Sradki ochrony przed pradem przetezeniowym
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. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér érodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

. PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 5-
51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacie eiekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
| montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza .
’ PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje eiektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr |
| montaz wyposazenia elekirycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacie elektryczne niskiege napiecia. Czesc 5-54: |
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody |
potaczen ochronnych.

. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacie bezpieczenstwa

. PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
CzegsC 7-712: Wymaganie dotyczace specjainych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

. PN-EN 61173 ,Ochroha przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elekirycznej- Przewodnik".

. PN-EN €1724:2002 Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego —
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

. PN - EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa - Czeéé 1: Zasady ogoine”

. PN - EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa - Czeé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

* PN - EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa - Czeéé 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia"

s PN - EN 62305-4:2009

. Karta katalogowa inwerterow

. Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznychs |
Jak réwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony p.pozarowej. Przewiduje |
sig, ze wszystkie urzadzenia i materialy nie odpowiadajgce wymogom zawartym w wiw
rozporzgdzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie.

1.3. Charakterystyka ogdlina

Nowoprojekiowana instalacja fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na budynku
Gminnym (Gmina Poragbka) dla LKS Czaniec w Czarieu przy ul. Zagiebacze 9. Docelowa
moc instalacji wynosi 20,40 kWp. Wchodzace w jej sktad moduly fotowoltaiczne zostang
rozmieszczone na aluminiowych konstrukcjach wsporczych systemowych. Uklad
wytworczy skiadac sig bedzie z 60 modutéw monokrystalicznych o mocy min. 340 Wp z
optymalizatorami. Moduly zabudowane bedg na dachu budynku Gminy Porabka dla LKS
Czaniec w Czancu przy ul. Zagigbocze 9, zgodnie ze schematem. Energia elektryczna |
wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby pokrycia wtasnego ZPO a nadwyzki
beda natomiast wprowadzone do sieci energetycznej. Zaprojektowano jeden 3-fazowy |
falownik mocy min. 17,0 kW, ktory moze byé przecigzony do 120% tj do 20,4 kWp i bedzie |
zabudowany w magazynku {pom. nr. 124) na parterze. Rozdzielnia gldwna znajduje sie na
korytarzu na parterze. ‘

1.4. Zakres opracowania
Projekt niniejszy obejmuje:
- Instalacje fotowoltaiczng budynku Gminnym (Gmina Porgbka) dla LKS Czaniec
w Czancu przy ul. Zaglebocze 9.
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1.5. Opis stanu istniejaceqo

Obiekt posiada instalacje odgromowa. Obiekt nie posiada instalacji fotowoltaiczne;.
Obiekt nie posiada drugiego zrodio zasilania.

1.6. Wyprowadzenie mocy

Migjscem przytaczenia obiekiu do sieci dystrybucyjnej bgdzie rozdzielnia RG obiektu.
Zasilanie obiektu nie ulega zmianie. Miejscem odbioru wyprodukowans] energii |
elekirycznej i migjscem rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych sg |
zaciski prgdowe wyjsciowe aparatow zalicznikowych w kierunku Wytworcy. W celu
powigzania projektowanej instalacji dla elektrownl fotowoltaiczne] z siecig dystrybucyjng
nalezy wyprowadzi¢ kabel YKY 4x10mm? z rozdzielni RG i doprowadzi¢ go do zestawu ‘
AC+Inweter+DC1, usytuowanego w magazynku (pom. nr. 124) na parterze .

1.7. Przytaczenie do sieci.

Nowoprojektowana instalacja fotowoltalczna zostanie przylaczona do istniejace] juz
instalacji budynku kablem YKY 4x10mm? za posrednictwem skrzynki przylaczeniowej AC |
zlokalizowanej bezposrednio obok inwertera i podigczone] do rozdzielni glownej zasilajacej |
budynku. Obudowy skrzynek hermetyczne, IP65.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary uziemienia
okre$lone w ,Zasadach eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych'”. '

Zgodnie z Prawem Energetycznym, jezeli moc przytaczeniowa mikroinstalacji {obiekty
0 mocy nominainej do 40 kWp) nie przekracza mocy przytaczeniowej wydanej
w warunkach przylaczeniowych, to taka instalacja nie wymaga wydania warunkow
przytgczeniowych.

Zgodnie z Prawem Energetycznym instalacie OZE o mocy nominalnej do 40 kW
podlegajg zgloszeniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii |
elektryczne).

1.8. Zasilanie obiektu.

Zasilanie obiekiu z sieci energetycznej pozostaje bez zmian,

1.9. Podstawowe dane systemu.

Przewiduje sie, ze nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie uzyskiwala
nastepujgce parametry:
- planowana maksymalna moc wytwarzana na wyjsciu AC Pj= 17,0 kW
- moc instalacji po stronie modutdw fotowoltaicznyeh Pp,= 20,40 kWp
- kat nachylenia moduléw fotowoltaicznych: ~15°
- rodzaj konstrukcji mocujgcej moduty fotowcltaiczne: aluminiowe, systemowe
aerodynamiczne na dach plaski.

1.10. Uktad pomiarowy.

W celu mozliwosci rozliczania za energie elekiryczna niezbedna jest wymiana przez |
Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.

1.11. Zabezpieczenia instalacli.

Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zostanie zabezpieczona wylacznikiem
nadprgdowym 32 A o charakterystyce B wg schematu na rys. nr E-02 oraz wytgcznikiem
roznicowo-pradowym 3- faz. 40A/300mA. Przed przepigciami od sirony sieci AC falowniki
bedg chroni¢ ograniczniki przepied typu 1.
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Od strony moduléw PV falowniki bedg chronié ograniczniki przepieé typu 1 + Ii. Do
bezpiecznego rozlgczania instalacji po stronie DC stuzg roztaczniki izolacyjne DC-C16A.
Ograniczniki przepigé DC, roziacznik izolacyjny DC zabudowane w skrzynce DC.
Poniewaz odleglo$¢ inwertera od moduldw jest > od 10 m przewiduje sie zabudowe
skrzynki DC2 wyposaZzong w ogeaniczniki przepiet, w poblizu modutow.Falownik posiada
Opcig monitorowania stanu zadziatania (DATAMANAGER). Niezbgdne jest zapewnienie
sygnatu WiFi.

Dodatkowo falownik wyposazony jest w:

- Zabezpieczenie przed pracg wyspowg

- Ochrona przed zamiang polaryzacji DC

- Kontrola izolacji strony DC i AC

- Monitorowanie pradu réznicowego

1.12. Podstawowe elementy instalacii fotowoltaicznei.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadac¢ sie z nastepujacych elementow:
- 60 x moduly fotowoltaiczne o mocy min.340 Wp kazdy;
- 60 x optymalizatory
- falownik sieciowy, beztransformatorowe 17.0 kW
- 1 x kompletna konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej (na dach);

1.13. Ochrona przeciwprzepicciowa.

Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozleglos¢ instalacji systemy fotowoltaiczne sg
szczegOlnie narazone na zagrozenia spowodowane przez wytadowania piorunowe,
zwigzane zardwno z przeplywem pradu piorunowego przez elementy instalacji jak
I z zagrozenia przepigciami indukowanymi w przypadku pabliskiego wyladowania
atmosferycznego.

Instalacje fotowoltaiczne, jezeli sq wykonane poprawnie nie powinny zwiekszaé zagrozenia
¢zy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia oséb. Standardowo w Europie nie stosuje sie
dia instalacji fotowoltaicznych zadnych dodatkowych przepiséw, jednak istnieje szereg
norm z zakresu bezpieczenstwa, kibre instalacje fotowoltaiczne powinny speiaé na
przyklad IEC 60947, NEC2014, UL1699B.

Dla ochrony aparatury przed przepigciami atmosferycznymi i igczeniowymi
zastosowano:

Roztgczniki nadpradowe, bezpieczniki nadpradowe typu B.

Ochrona przepieciowa jest realizowana za pomocg ogranicznikéw przepied typu Il po
stronie AC i typu | + Il po stronie DC. Wymagana rezystancja uziemienia przewodu
ochronnego < 10 Q.

1.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa - ochrona przed dotykiem bezposrednim. Ochrona bedzie
zrealizowana przez:
- izolacjg roboczg czesci czynnych, |
- obudowy urzadzen elektrycznych.
Ochrona dodatkowa - ochrona przed dotykiem posrednim. Ochrona bedzie
realizowana przez:
- urzadzenia ochronne przetgzeniows, wylgcznik réznicowo-pradowy
- sie¢ uziemien i polaczen wyréwnawczych

1.15. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Instalacjg polaczen wyréwnawczych objete zostang wszystkie przewodzace czesci
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instalacji a w szczegolnosai:
- kenstrukcje wsporcza dla modutdw fotowoltaicznych,
- aluminiowe ramki modutdw fotowoltaicznych,
- obudowe falownika.
Podstawowym elementem wyrdwnujacym potencjat generatora fotowoltaicznego beda
aluminiowe szyny montazowe oraz ramki modulow., ‘

Instalacja fotowoltaiczna PV - 20,40 kW ‘

2Insta|acje, polaczert wyréwnawczych nalezy wykonaé za pomoca przewodu LgYzo 16
mm<.

1.16. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Na budynkach na kiérych bgdzie instalowana instalacja PV i ktére posiadajg instalacje
odgromowg, celem zapewnienia ochrony odgromowej projektowanych instalacii
fotowoltaicznych, nalezy dostosowac istniejacg instalacje odgromowa do wymogow
ochrony elektrowni fotowoltaicznych.

Projektuje sie zachowad bezpieczny odstep izolacyjny min. 0,5 m migdzy instalacja
odgromowg a konstrukcja pod moduly PV.

W przypadku braku technicznej mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego zaleca
sig zastosowanie osfonowe] rury odgromowej nasunistej] na zwody poziome przy
skrzyzowaniu przewoddw instalacji PV z uziomem na dachu oraz konstrukcje paneli
polaczys z instalacjg odgromowg drutem stalowym-ocynkowanym Fe/Zn ¢8mm.

Uziom (inwertera i R/AC) wykona¢ za pomocg uziomu pioncwegoe szpilkowego.
Przew6d uziemiajgcy wykona¢ przewodem LgY 16mm? w rurce PCV odpornej na UV,
zachowujgc wymagane odlegtosci od inst. elekirycznych. Zacisk probierczy umiescic w
odpowiednigj skrzynce odgromowej na wys.0,3m na scianie lub
w chodniku. Potgczenie od zacisku probierczego do uziomu szpilkowego wykonac
bednarkg stalowg-ocynkowang o przekroju min. 100 mm?

Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Q. Zmierzyc wartos¢ opornosci
uziomu, w razie nie uzyskania odpowiedniej wartodci uziemienia < 10 Q zabudowad
dodatkowo uziomy szpilkowe.

1.17. Wylaczenie pozarowe.

Zgodme z  ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w  sprawie  warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” - wylgcznik
przeciwpozarowy ma odcina¢ doplyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikdw
z wyjgtkiem obwoddbw zasilajgeych instalacje i urzgdzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozard. Jezeli budynek posiada instalacjg fotowoltaiczng, moduly PV
wcigz wytwarzajg napiecie DC, nawet jesli system nie jest w danej chwili podigczony do
sieci AC. W systemach elekirycznych bardzo niskie napiecie (SELV) oznacza bezpieczne
napiecie ponizej 120V. W takich warunkach wystepuje niewielkie ryzyko porazenia
pradem. Moduly PV zwykle posiadajg napigcie wyjsciowe 30-60V a trzy lub cztery
polaczone moduly wystarczg do wytworzenia ponad 150V. W przypadku potgczenia
tancuchowego, napiecie w instalacjach domowych oraz komercyjnych moze osiggnaé 800-
1600V, co moze by¢ niebezpieczne dla instalatoréw w trakcie instalacji systemu, dla
konserwatorow w trakcie eksploatacji i kenserwaciji oraz dla stuzby ratunkowych w nagtym
wypadku. W celu zapewnienia odigczenia instalacji fotowoltaiczne] od instalacy,
zahudowany falownik ma funkcje automatycznego wytaczenia w przypadku braku napiecia
zasilaigcego od sfrony rozdzielnicy gtéwnej. Wytaczenie funkcji pracy w tradycyjnych
falownikach jedynie przerywa przeptyw pradu, jednak napiscie pozostaje niebezpiecznie
wysokie. Automatyczne wytgczniki prgdu DC znajdujgce sie w szafie falownika nie mogg
odiaczy¢ napiecie w modutach, zwiekszajg jedynie Koszty bez zmnigjszenia ryzyka.
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Whlaczniki odfgczajgce szeregi dachowe odcinajg jedynie przeptyw pradu z dachu do
falownika. Moduly na dachu, ich okablowanie oraz przewody prowadzace do falownika
pozostajg pod wysckim napigciem w ciagu dnia. Po zastosowaniu optymalizatoréw

zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne, Automatycznie | niezaleznie od
| €zynnikow zewnetrznych, wszystkie falowniki przechodza w stan uspienia (wylgczaja sig)
az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Napiecie po stronie DC jest redukowane do
poziomu 1 V na kazdym module podigczonym w laricuchy, W tym przypadku podczas
awaryjnego wylaczenia zasilania wytgcznikiem przeciwpozarowym, napiecie po stronie DC
wynosi¢ bedzie maksymalnie 30 V, co jest wartodcia bezpieczng. Ponadto nalezy w
skrzynce DC zabudowad roztacznik bezpiecznikowy DV z wkiadkg PV.Tym samym
spetniony zostanie warunek braku napiecia niebezpiecznego wewnatrz budynku w trakcie
akcji pozarowe.

Konstrukcia dachu z plyt korytkowych betonowych pokryty styropapa oraz papa
wierzchniego krycia o klasie odpornosci na ogier E.

W przypadku prowadzenia akeji gasniczej przez Jednostki strazy pozarmnej przy wyltaczeniu
gtownego wytgcznika pozarowego pragdu nastapi odigczenie instalacji PV. W wyniku
zadziatania systemu P.POZ budynku, falowniki wylaczajg sie i nie pracujg. Moduty
 fotowoltaiczne na dachu w razie akeji pozarowej sg malo palne i nie rozprzestrzeniajg
| ognia, diatego ich gaszenie jest potrzebne wytgcznie w naglacym przypadku. W czasie
pozaru budynku na dachu, ktérego znajduje sig elekirownia PV, nalezy postepowac tak,
jak przy gaszeniu urzadzenia elekirycznego pod napigciem. Dodatkowo zabudowano
roziaczniki DC sterowane rgcznie ale posiadajgce mozliwoéé zadziatania automatycznego
zintegrowanego z przyciskami p.poz. ROP w budynku. Jezeli obiekt nie posiada gt. wyt. \
P.poz. pradu to nalezy go zabudowaé zgodnie z rys. nr E-01. Przycisk p.poz (ROP)
umiesci¢ przy gidwnym wejsciu do budynku w widocznym miejscu

1.18. Zabezpieczenie antykorozyine i potaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie elementy stalowe nie ocynkowane odrdzewié, pomalowad farbg miniowg
oraz dwukrotnie szara.
Wszystkie elementy faczeniowe zabezpieczy¢ smarem.

1.19. Ochrona zieleni.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga wyciecia drzew ani krzewéw.

1.20. Wplyw inwestycii na Srodowisko.

Pianowana inwestycija nie wplynie na zachwianie rownowagi przyrodniczej $rodowiska.
Zastosowane urzadzenia i technologia robét nie majg wplywu na powierzchnig ziemi,
wody, zieler' miejska i drzewostan, wody powierzchniowe i podziemne, czystosé powietrza,
 Swiat zwierzecy i rodlinny. Inwestycja nie spowoduje powstania odpadow i nie wytwarza
| wibracji oraz szkodliwego hatasu i promieniowania elektromagnetycznego. Zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Ochrony é’rodowiska, Zasobdw Naturalnych i Lesnictwa z 13
maja 1995r. inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu §rodowiska.

‘ 1.21. Uwagi koricowe

Prace montazowe beda wykonywane w poblizu czynnych urzadzen energetycznych
| i w miejscach publicznych, wobec tego nalezy zachowaé szczegbine érodki ostroznosci.
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Zainstalowane urzgdzenia elektryczne krajowe i importowe musza posiadaé certyfikat
zgodnosci lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez
upowaznione instytucje

Prace muszg wykona¢ osoby o odpowiednich uprawnieniach BHP, a migjsca
niebezpieczne zabezpieczyé przed dostepem osab posironnych.

Wszelkie zmiany w czasie budowy nalezy uzgodnié z projektantem.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce
realizujgcego budowe wg. ninigjszego opracowania obowiazuie w jego zakresie
przestrzeganie przepisdw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktdre nie mogtly
by¢ oméwione w projekcie. Wykonawca zobowiazany jest opracowac plan BIOZ przed
rozpoczeciem robét.
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2. PV CZESC STALOPRADOWA (DC)

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej 6 mocy 20,40 kWp
Zlokalizowanej na budynku Gminnym (Gmina Porgbka) dla LKS Czaniec w Czancu przy ul.
Zagiebocze 9.

W zwiazku z poditgczeniem systemu fotowaltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
koniecznosci  magazynowania energii przez dodatkowe urzgdzenia, catosé
wyprodukowane] energii zostanie zuZyta na potrzeby obiektu, a ewentuaina nadwyzka
zostanie oddana do sieci OSD. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta do rozdzieini
RPC zlokalizowanej w budynku.

2.2, Dane ogéine

System fotowoltaiczny.
Celem budowy elektrowni fotowoltaicznej jest wykorzystanie energii  elektrycznej
wytworzone] w instalacji 0 mocy znamionowej 20.40 kWp na potrzeby wiasne budynku.

Elektrownia PV bedzie wyposazona w 1 falownik PV (inwerter). W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw
z sieci energetycznej. Modulowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadow
fotowoltaicznych duzej mocy, kidre najczesciej sa podiaczane do sieci energetycznej
niskiego i $redniego napigcia. Dodatkowq zaleta systemdéw PV podtgczonych do sieci
energetyczng jest ich rozproszenie, ktore poprawia ogéine parametry (wyrdéwnuje spadki
napigcia, poprawia wspdlczynnik mocy (cosg) tych sieci, szczegolnie niskiego napigcia.

60 szt modutdw x 340Wp = 20,40 kWp .

Rodzaj paneli PV Umiejscowienie | Ho$€¢ | Moc systemu |

[szt.] kWp] |

Monokrystaliczne moduly fotowoltaiczne Dach 60 20,40 J
0 mocy minimuim 340Wp

Projektowana instalacia fotowoltaiczna zabudowana bedzie na konstrukcji wsporczej |
systemowej przymocowansj do podioza betonowego Srubami dwugwintowymi,
przeznaczonej do dachdw pokrytych papa.
Konfiguracja rozmieszczenia paneli jest nastepujaca:
Instalacja ma 1 Iokalizacje i co za tym idzie posiada 1 inwerter. Ogodtem posiadad bedzie 2
stringi:
- inwerter 17,0 ; sekcja 1, dach (30szt) - (string nr 1)

sekcja 2, dach (30szt) - (string nr 2)
Kable do paneli przeprowadzaé nalezy w rurkach odpornych na dziatanie UV
Catkowita ilos¢ paneli 60 szt.

2.3. malizatory PV

Poza modutami fotowoltaicznymi elementem instalacji sg optymalizatory fotowoltaiczne.
Projektuje sie zastosowanie optymalizatoréw mocy pod kazdy modut PV z osobna.

Pojedynczy optymalizator podtgcza sie do pojedynczego moduiu PV umozliwiajac nadzdr
nad kazdym modutem. Kemunikacja falownikow z optymalizatorami odbywa sie po linii PC,
dzigki czemu nie jest wymagane dodatkowe okablowanie komunikacyjne. Optymalizatory
mocy projekiuje sie zamontowald przy kazdym module PV (na konstrukeji modutdw).
Optymalizatory mocy to urzadzenia sluzace do regulowania natezenia pragdu i wartosci
napigcia w kazdym module, co gwarantuje prace instalacji z maksymalnag wydajnoscia.
Dzigki temu rozwigzaniu moc uzyskiwana z danego stringu nie jest ograniczana |
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parametrami najstabiej pracujgcego modultu, tylko stanowi sume wszystkich szczytowych
punktéw mocy. Urzgdzenia te pozwalajg na taczenie wigkszej liczby modutéw w jeden
taricuch, co pozwala na zmniejszenie iloci instalowanych zabezpieczen, a takze dajg
mozliwosC igczenia ze sobg moduléw o rbznej orientacji, dzieki czemu niwelowane sa
ograniczenia wynikajgce z polozenia budynku. Kazdy optymalizator ma mozliwoéé
przekazywania informacji o pracy danej pary (grupy) modutéw do dedykowanego systemu
moniterowania. Optymalizatory mogg zosta¢ przylgczone do modutdw przez instalatorow
lub moga by¢ wbudowane przez producentéw moduldw w miejsce gniazd
| przylaczeniowych. W  momencie wytaczenia napiecia zasilajgcego  falowniki,
optymalizatory redukujg napigcie obwodu DC do napigcia bezpiecznego. Optymalizatory
mocy to przetwornice DC/DCtypu buck-boost z kontrolerem MPPT, kiorych dziatanie
polega na ciggtym dostosowywaniu natezenia pradu pochodzacego z paneli PV na takim
poziomie, zeby napigcie wejsciowe doprowadzane do falownika miato stala wartosé (750V)

2.4, Linie kablowe

Wszystkie polaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem
a modutami nalezy wykonywaé wylgcznie kablami typu solamego 1x4mm2 tgczonymi
zigezkami odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (minimalny stopier ochrony
IPS5). Polgczenia wykonane za pomocg konektoréw nalezy podwiesié do konstrukcii
wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable solame mozna
prowadzi¢ bez dodatkowych oslon. W misjscach, w ktérych kabel bedzie narazony na
bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzié w karbowanej rurze
ostonowej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne a w misjscach
widocznych w rurkach PCV odpornych na dziatanie UV,
Kable uktadac w taki sposob, aby ograniczy¢ mozliwoéé indukowania przepieé
w obwodzie moduldw (nie tworzy¢ petli, przewody prowadzié blisko siebie).
Minimalne parametry Kabili:
- Konstrukcja wg: EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502
- Budowa 2yt zyly wislodrutowe gietkie, miedziane ocynowane, Klasa 5 gietkosci wg EN
60228, IEC 60228
- lzolacja 2yt: guma termoutwardzaina, bezhalogenowa, typ EI6
- Powioka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EM8, kolor czarny
lub czerwony
- Napigcie pracy: AC: 0,6/1kV; DC: 1,8kV
- Napiecie préby: AC : 6,5 kV, DC: 15kV
- Zakres temperatur pracy: -40 do +90°C
- Max. temp. 2yty: +120 °C
- Dopuszczaina temperatura 2yt podczas zwarcia: +250 °C (max. 5s.)
- Promien giecia:
Dia ukladania na state:
* 3 x Srednica zewn. kabla (dla kabli o $rednicy zewn.<12 mm)
* 4 x srednica zewn. kabla (dla kabli o rednicy zewn. >12 mm)
Dla potgczert ruchomych:

s 5 X $rednica zewn. kabla
- Odporno$é kabla na rozprzestrzenianie ptomienia; EN 60332-1, IEC 60332-1
- Wydzielanie gazow toksycznych: zawartosé HC1<0,5%, : EN 60754-1, IEC 60754-1
|- Wydzielanie gazdw korozyjnych: pH > 4,3 ; konduktywnosc < 10 mS/fmm ; EN60754-2,

- Emisja gestosci dyméw d;ielancv]ch podczas spalania: EN 61034-1; |IEC 61034-1-2;
wsp nnik przezroczystosci >60%
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- Odpomosé na ozon: EN 60811-2-1 )
- Odpormnos¢ na UV i warunki atmosferyczne: HD 605/A1; EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08

- Qdpornos¢ na wodc/wilgoe: EN 60811-1-3 / UNE-EN 50525-2-21 / AD8 wg UNE 20460-3
ochrona przed catkowitym i trwatym zanurzeniem w wodzie

- Odpornosé na substancje kwasne i zasadowe: EN 60811-2-1

- Odporno$é na scieranie : EN 50305

- Odporno$é na rozdarcia : EN 60811

- Szacowana zywotnosc kabli: minimum 30 lat przy 90°C wg EN 60216-2
Zastosowanie:

- Kable przeznaczone do q)léczeﬁ ruchomych i do uktadania na stale, w zakresie
temperatur od -40 do +9 i

- Mozliwosé zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen.

- Moziiwos¢ pracy przy petnym i trwafym zanurzeniu w wodzie.

- Mozliwoéé zakopania w ziemi.

éako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wylgcznik nadmiarowo pradowy typu

Po gtronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju 10
mm*.

2.5. Montaz element6w instatacii fotowoltaicznej

Montaz konstrukeji wsporczej nalezy wykonaé zgodnie ze sztuky oraz instrukcjg
montazu konstrukeji. Konstrukcja wsporcza wykonana z aluminium iflub stali nierdzewne;.
Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinna umozliwiaé montaz paneli
pod okreslonym katem nachylenia (ok.30%). Konstrukcie dobraé z uwzglednieniem
usytuowania paneli w miejscu ich montazu oraz materiatu (dach). Kolejnym elementem
montazowym sg profile aluminiowe, klemy montazowe oraz mocowania ze stali
nierdzewnej. Moduty bedg mocowane za pomocg klem do szyny, natomiast szyny do
konstrukeji wsporcezej. Wszystkie elementy konstrukcyine bedg taczone za pomocg srub ze
stali nierdzewnsj.

Konstrukcja wsporcza pod moduly PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukgji
- dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 Iub lepszej.

‘ 2.6. Laczenie paneli

Panele fotowoltaiczne bedg taczone ze sobg szeregowo za pomocy przewodow solarnych
¢ przekroju 4mm? Przewody solarne sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potgczen
‘ elementéw sktadowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe dia
 systemu fotowoltaicznego. Przewody solame s3 wytrzymate na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody solarne beds taczone pomiedzy sobg
poprzez zZigcza (konektory), kidre sg przystosowane do taczenia przewoddw o przekroju
4mm?. Ztgcza nalezy zacisnac specjalnie do tego przystosowang zaciskarkg do ztgcz
(2,5mm-4mm?-6mm?). Zlgcza powinny posiadaé stopien ochrony IP65, Imax=30A,
Umax=1000VDC. Zigczki kablowe powinny zapewnié moziiwossé rozlgczania serwisowego
paneli fotowoltaicznych.W zaprojektowanej instalacji maksymalne napiecie w tafncuchu
(string) wynosi Umax = 1000VDC, prad ze wzgledu na szeregowo-réwnolegly sposdb
tgczenia modutdéw nie przekroczy Imax =20A. Poszczegdine {ancuchy taczyé do
poszczegdinych MPP Trackeréw w falowniku fotowoltaicznym (max 50 szt. i 11,25 KW na
laricuch).
| Poszezegline sekcje roznig sig iloScig dobranych modutéw PV. Sekcje beda laczone do
poszczegdinych wejsé¢ MPP Trackeréw w falownikach PV. Inwertery posiadajg po dwa
wejscia MPP. Napigcia na wejSciach MPP nie przekraczajg 1000VDC.

B : —_—
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Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowad zgodnie z instrukcjg montazu modutdw
fotowoltaicznych, unikaé petli indukcyjnej.
Moduly nalezy przenosié i ukladac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopuscic
do powstania mikropeknigé w warstwie ogniw.
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| Rys.1: Sposob podigczenia stringéw do falownika
Sposob podiaczenia taricuchéw do MPP trackerdw w falowniku przedstawia rysunek E-01.
Pod Zadnym pozorem nie laczy¢ moduléw, badz tancuchow kiedy na falownik jest
| podane napiecie sieciowe.
Panele naleZy odpowiednio ponumerowaé (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu)
i skatalogowaé na specjainie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery
paneli fotowoltaicznych muszg odpowiadaé numerom seryjnym paneii.

2.7. Moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowane moduly fotowoltaiczne zostaly wykonane w technologii krzemowe]
Z uzyciem krzemu monokrystalicznego. Moc pojedynczege moduly wynosi min, 340 Wp.
Ponizsza tabela przedstawia minimaine parametry techniczne zaprojektowanych modutéw
PV.
Typ ogniw Krzem monokrystaliczny Rawny Karta katalogowa
| Liczba ogniw 60 (cigtych na pof} Réwny Karta katalogowa
Liczba szynowadéw 5 Nie mniej niz Karta katalogowa
Moc modutu 340Wp Nie mnisj niz Karta katalogowa
Do kazdege modufy musi byc
dolgczony raport z flash tasti
Zawlerajgcy nr seryjny modufu
oraz potwisrdzejgcy jego parsmelry
Zgodne z podanymi w fym projekoie
- n& etapio realizacyi)
Sprawnoéé modutu Nie mniejsza niz 18,5 % Nie mnigj niz Karta katalogowa
Dopuszezalny prad wsteczny 15 A Nie mnigj iz Karta katalogowa
Ysepéiczynnik temperatury  -0,380%/°C Nie wigcef niz  Karta katalogowa
Pmax
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Rama Aluminiowa Réwny Karta katalogowa |
Grubosd ramy 35 mm ” Nie mniej niz Karta katalogowa
" Skrzynka przylgczeniowa IP &7 Nie mnigj niz Karta katalogowa
Mozliwos¢ wspitpracy Tak Réwny Karta katalogowa luk deklaracja
z Talownikami producenta
beztransformatorowymi
SzMo przednie z powloka Tak Réwny Karta katalogowa lub deklaracja
antyrefleksyjng producents
Wytrzymatosé mechaniczna 5400 Pa Nie mnigj niz Karta katalogowa
W)ﬁnagane certyfikaty IEC 61730 Rawny Karta katalogowa
IEC 81215
ﬁakéyrnafny spadek mocy 3% Nie wigcej niz  Karta katalogowa lub deklaracja
po pierwszym roku pracy producenta
Gwarancja na wady ukryte 10 lat Nie mnigj niz Warunki gwaraneji
Gwarancja na moc 25 lat Mie mnigj niz Warunki gwarancji

Liniowa przy rocznym spadku
nie wigkszym niz 0, 7% rok

Z uwzglednieniem
maksymalnego spadku po
pierwszym roku nie wiekszym
niz 3%,

2.8, Ochrona przeciwprzepieciowa po stronie DC

W celu zapewnienia maksymalngj funkcjonalnosci pracy systemu fotowoltaicznego |
niezbedne jest zastosowanie $rodkéw ochrony, chroniacych system fotowoltaiczny przed |
ewentualnymi przepigciami, W celu uniknigeia uszkodzenia systemu PV przed przepieciem
projekiuje si¢ po stronie DC ochronniki przepigciowe typu I+l zabezpieczajace kazdy
MPPT inwertera, ktore umieszczone sg w skrzynkach przed falownikiem po stronie pradu
stalego (DC), oraz roztgczniki nadprgdowe DC, ktére s3 umieszczone w inwerterze
i skrzynce DC. ‘
Zabezpieczenia DC w certyfikowanych skrzynkach IP65.

2.9. Falowniki fotowoltaiczne

|

Zaprojektowano inwertery pozwalajace przeksztafcic napigcie stale z poziomu paneli ‘
fotowoltaicznych projektowansj instalacji PV na napigcie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrane  falowniki posiadajg wbudowans zabezpieczenia chroniace sieé |
elekiroenergetyczng przed pracg wyspowa elektrowni fotowoltaicznej. Posiada
wbudowane zabezpieczenia pod i nad napieciowe oraz zabezpieczenia pod i nad |
czestotliwosciowe. Zabezpieczenia w falowniku spetnigjg normy EN 50438:2007 w ktore;
to zawarte sq wymogi dotyczace pracy wyspowe] zrédel wytworczych. Zaprojektowarne |
falowniki posiadajg wbudowane uktady szeregowo polgczonych przekaznikéw tworzace ‘
separacje galwaniczng czesci stalo napigciowe] DC oraz sieci elektroenergetycznej AC |
pozwalajac bezpiecznie odiaczyd falownik od sieci w przypadku awarii. Falownik posiada
mozliwos¢ recznego zablokowania uktadu tyrystorowego (ukiadu kluczujacego). |
Whbudowane ukiady pomiarowe falownikow mierzg parametry sieci DC/AC sterujg |
poprawng pracq falownikow. Falowniki posiadaja wbudowane filtry wyzszych
harmonicznych EMC dzieki czemu nie wprowadzajg do sieci wyzszych harmonicznych
przekraczajgce dopuszczalne poziomy. Falownik nalezy zamontowad zgodnie z instrukcjg |
producenta oraz zapewni¢ dostateczng przestrzen  wok6t falownika  celem
zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia.
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Falownik zostanie zan‘iontowany na korytarzu na parterze. Rozdziehia giav_vna '
znajduje sig na korytarzu na parterze przy schodach wejsciowych. .

Najwaznisjsze minimalne parametry inwertera:

Nazwa parametru Wartosé Sposdb weryfikacji
Typ Beztransformatorowa Karta katalogovra
Moc znamionowa AC PG 17000 Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowra
Sprawnosé auro (wa2ona) 977 % Karta katalogowa
Maksymalna sprawnoéc 95,0 % Karta katalogowa
Stopien ochrony. 1P &85 Kaita katalogowa
Moc maksymalng DG (modut STG) 22950 W Karta katalogowa
Zgodnose Z normami bezp. IEC-52103 Tak Karta katalogowa
| (EN50178), IEC-62109
Zgodnosé 2 normami: VDEO128-1-1, Tak Karta katalogowa
VDE-AR-N-4105, AS-4777, GBIGS9
{EMC} IEC61000-6-2, IECE1000-8-3,
IECE1000-3-11, [EC61000-3-12, FCC
czest 15 klasa B .
Zgodnoéd 2 normami RoHS Tak Karta katalogowa
Sposdb chiodzenia Wentylator (wymienny przez Karta katalogowa
uzyikownika)

Obstugiwane interfajsy komunikacyjne

RE 485 Ethernet, \Wi-Fi

Karta katalogowa

Potaczenie DC MC4 Karta katalogoewa
Potaczenie AC Zaciskl $rubowe 2 5-16mm* Karta kaialogowa
Emisja hatasu <50dBA

llosé MPFT/ilosé ciagdw na MPP 2f1 Karta katalogowa
Ochrona przed pracy wyspows Tak Karta katalogowa
Zakres temperatury eksploatacii -40°C ~+60°C Karta katalogowa

2.10. Wykonanie robét kablowych strony DC

Potaczenia migdzy panelami, a inwerterem wykonaé kablami typu solarnego 1x4mm?2
taczonymi zlaczkami typu MC4 odpornymi na dziatanie warunkdéw atmosferycznych
{minimalny stopien ochrony IP65) w korytku kablowym lub rurze ostonowej odpornej na |
UV. Rurg oslonowg nalezy mocowaé za pomocg uchwytow | obgjm z tworzywa
sztucznego. Kable przeprowadzi¢ nowoprojektowanym szachtem technicznym, wyjscie
do migjsca gdzie zabudowany bedzie inwerter

2.11. Sprawdzenie instalacii.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary uziemienia oraz
stanu izolacji przewodow okredlone w ,Zasadach eksploatacji urzgdzen, instalacji i siec
elekiroenergetycznych”.

Catos¢ prac sprawdzajacych craz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé zgodnie z normg lub jej akfualnymi
odpowiednikami:- PN-HD 60364-6:2008 "Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6:
Sprawdzanie", Wyniki pomiarow, préb oraz sprawdzen nalezy przekazaé Inwestorowi
w formie protokoh.
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3. PV OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1. Dobér kabli i zabezpieczen AC.

| - Catkowita moc przytaczeniowa elektrowni fotowoltaicznej: 20,40 kW,
Dia

P — cosp = 0,98
lc - prad catkowity elektrowni fotowoitaicznej.
o= _20.40 x10° = 30,05 A

Y3 x 400 x 0,98

- Sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia
Obcigzalnost dlugotrwata dla kabla YKY 4x10mm? wynosi 63A
Kabel YKY 4x10mm?

P = 20,40 kW,

Li=15m

U, = 400V

lb=32A

y = 580*mm*m

Au = 100*20400*15/58*10*400% = 0,33%

AU < 3% warunek spelniony

- Dobor zabezpieczen

Dobrano inwerter o mocy 17, 0kW

Dobrano zabszpieczenie w tablicy AC S304 B 32A

3.2. Obliczenie przekroju przewodéw DC i konfigurowanie systemu.

Projektuje sie podtgczenie 60 modutéw do falownika w nastepujacej konfiguracji:
- inwerter; 1x30 moduly w stringu nr 1

= e Xlpox100% = 10.33x141x100% _
| 8 U XD;X g O87x58x4 0l6361 %

fmpp - Natezenie pradu obwodu = 10,33 A

Loc - fgczna diugose przew. DC w stringu = 30x2+30x1,5+18x2 =141 m
U - napigcie obwodu (stringa) = 30 x Vmpp =30 x 32,9 = 987 V

y - przewodnosé miedzi = 580*mm%m

s - przekréj przewodu = 4 mm?

- inwerter; 1x30 moduly w stringu nr 2

= Ippp X Loe X100% = 10.33 x 147 x100% -
AU Ux YXS$ 987x58x4d 0,6632 %

Inpp - Natezenie pradu obwodu = 10,33 A

Loc - tgczna diugose przew. DC w stringu = 30x2+30x1 5+21x2 = 147 m
U - napigcie obwodu (stringa) = 30 x Vmpp =30 x 32,8 =987 V

y - przewodno$é miedzi = 58Q*mm%m

s - przekréj przewodu = 4 mm?

Spadki napigé <1%, przewéd 4mm2 dobrany prawidiowo.

0772021
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3.3. Obliczenle w skrainych temperaturach pracy.

Zmiana napiecia na 1°C
W celu popra

_ awnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci
nalezy okreslic zmiane napiecia na 1°C. wedfug wzoru:

AV=pVoc

AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

B - wspolczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C] = -0,28
Voc - napiecie obwodu otwartego [V) = 40,40V

AV = (-0,28 x 40,40) :100 = 0,113 V/°C

Zmiana napigcia na 1°C wynosi 0,113V. Poshuzy ona do obliczenia napiecia w skrajnych
temperaturach w Il strefie klimatycznej.

Napiecie w_skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego w temperaturze
-20°C

Napigcie obwodu otwartego pojedynczego modulu, o temperaturze -20°C, obliczono wediug
rownania: Voc20=Voce + (AV x ATy)

Voc2o- Napigcie jatowe modulu o temperaturze -20°C [V]

Voc - napigcie jatowe modulu w warunkach STC [V] = 40,40V

AV - zmiana napigcia na 1°C [VAC] = 0,113V

AT1 — réznica temperatur pomigdzy warunkami STC +28, a warunkami obliczeniowymi
-20 [°C] = {[25-(-20})]= 45°C}

AVoc20= 40,40V + (0,113 x 45) = 4549 v

Obliczone napiecie jest rdwne 45,493 V.

Napiecie w_skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej
temperatuze 0°C

Napiecie w punkcie mocy maksymainej pajedynczego modutu, mogacego osiggaé temperature
0°C, obliczono wediug réwnania:
Vrras=Vier + (AV X AT o0 g0 +25)

Vupro- Napigcie jalowe modutu o temperaturze 0°C [V]

Vuep -napigcie modutu w punkcie mocy maksymainej, w warunkach STC [V] = 32,90 V
V - zmiana napiecia na 1°C [V/AC] = 0,113 v

T4 — roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C] =
{2540)]= 25°C}

V mppo = 32,90 + (0,113 x 25) = 35,73 V
Obliczone napiecie jest rowne 35,73 V.

= Napiede w skrajnych temperaturach pracy - napigcie w punkcie mocy maksymalnej w wysoldej
temperatuze +70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego moduiu, mogacego osiagac
temperature 70°C, obliczono zgodnie ze wzorem:
Vwmprp+70=Vwpe + (AV X AT2)

Vmppa70 - N@pigcie pracy modulu o temperaturze +70°C [V]

Vwmrr -napigcie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V] = 32,90 V
AV - zmiana napigcia na 1°C [VI°C] = 0,113 V

ATz — r6znica temperatur pomigdzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C] =
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{[25-(+70)]= -45°C}
AViuppa7o= 32,80 V + [(0,113 x (-45)] = 27,82 V
Obliczone napigcie jest réwne 27,82 V.

3.4. Planowane osiagi instalacji fotowoitaicznej.

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 20,40 KWp

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 950kWh [ilo§¢ godzin sionecznych w
tym regionie Polski] x 85%™ [sprawno$¢ elektrowni PV] x 20,40 kWp [moc znamionowa
elektrowni PV] = 16,473 MWh

* - Sprawnos¢ na poziomie 85% jest wartoscia Srednig sprawnosci instalacji PV na

przestrzeni 15 lat
Produkeja energii alektryczne dia alektrownl o mosy 20,40 kWp

3000
2271 2999 2271 292

1965
2000 1568 1586
1262
937
1000 0, I I 6856
, A n
Styczeft  Luly Marzec  Kwiecieh  Mej  Czerwiac Liec  Sierpie Vi zesled Pardriernik Listopad  Grudzied
Migsigee

3.5. Wyliczenie redukciji emisji CO,.

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia ochrony

§rodowiska zwiazkow chemicznych, obliczono wedtug wzoru:

| E=(UxWy/1000

gdzie:

Ei — emisja danego zwigzku do srodowiska, (Mg i)/rok

U — uzysk energii, kWhirok

Wi — wskaznik emisyjno$ci danego zwigzku chemicznego dla energii elektrycznej, kg/kWh
Tabela 1, Wskainiki emisyjnosci dia danego zwigzku chemicznego(z grudnia 2019 r 2a 2018 r)

Produkela energii alekirycznej, KWAp

|  zwigzek WskaZnik emisyjno$ci (kg/kwwh)
> 0,765

. 80, 0,000681

. NO, 0,000831
l co 0,000275 —
| Pyt catkowity 0,000036

Efekt ekologiczny dla powyzszych wskaznikéw emisji przedstawia tabela
Tabela 1, Wskainiki emisyjnosci dla danego zwigzku chemicznego

' zwiazek Wskaznik emisyjnoSci (kg/kKWh)
Co, ) 15,606
S0, 0,01389
NO, B 0,01287
 ¢o 0,00561
Pyt calkowity 0,00073
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4. RYSUNKI

E-01: Sytuacja

E-02: Schemat zasilania

£-03: Rozmieszczenie modutéw na dachu
E-04: Strefy ochronne i szczegdly montazu
E-05: Lokalizacja osprzetu
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5. ZALACZNIKI

- Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego
- Przynalezno$é do izby dia projektanta i sprawdzajgcego
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ZASILANIE OBIEKTU BEZ ZMIAN | |
Skrzynka DC z ogranicznikami przepie¢ DC typ 1+2 Pomi TL Wyl Gl | '
i roztgcznikiem nadpradowym DC-C16A w obudowie | %%ﬁ*f;’;‘;:‘: 3 P.Poz. | 3f i N
hermetycznej, P65, zlokalizowana razem dwukierunkowy L g - sasilani
z inwerterem w magazynku (pom. nr. 124) na parterze | - T } E%H—Tzs s
=] 3a I
| DPX nr 2001
Skrzynka DC z ogranicznikami przepigé DC typ 1+2 -. 40A WG istn. biz
w obudowie hermetycznej, 1P65, zlokalizowana TN T L —
na Scianie bocznej sali gimnast. chok paneli na dachu. ,g ' f : —+——— | przycisk p.poz.
| % |
L istn.b/z
2x(2xkabet PV1-F 1x4mm) \ 3 e —
g o MIEJSCE WPIECIA HDGS 3 x1,5mm2
Lg¥ 1&mm2 , © \ . : 3 -, A/
e B Faiown| & ey INSTALACUIPV ‘
30 = |—- 1 j R/DC2 ZIE R/DC1 ne 17000 <+ RIAC nadpradowy \[ | -
AL ki o[ EMePTY = = $304/B-32A
__=foeT - OFT |+ ; — 5_ o a1 > (3P+N) "1' |
R - e L1 . : ¥ 1 \istn b $301/86
30 szt x 0,340 kWp = 10,20 kWp| | .5 —ga P ! E \ é
: | ’ x ° | 1
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- | S : LKS w Czaricu
30 s2t x 0,340 KWp = 10,20 kiWp # ﬁ%ﬁ ~ wqucznikﬂ_m— | ; | Zagtebocze 9 .
| ! ! r6znicowo-pradowy | > biz
60 szt x 0,340 kWp = 20,4 kWp N
. Skrzynka przytaczeniowa RJAC z ochronnikami przepigc
AC typu 2 + zabezpiaczenie nadpradowe S304/B-32A
1 moduly fotowoltaiczne LgY16mm2 +wyt. ré2nicowo-pradowy w obudowie hermetycznej, IP65,
340w zlokalizowana razem z inwerterem magazynku (pom. nr. 124)
optymalizator ztgcze kontrolne @ na parterze .
W puszce odgromowe] o .40 e
ZAKLAD INSTALATORSTWA
ELEXTRYCZNEGO PODFIS,
Ini. Wiestaw DAWID
inz, Wiestaw Dawid
22 23 Comuow?| PRORTOA | gz =
B eteaagmet o sPawoze | InJacek By =2
Gmina Porghbka,
INWESTOR ul. Krakowska 3, 43-354 Czaniec J
FAZA, Projekt budowdano-wykonawezy o
ZADANIE INWESTYCYINE "Inastalacia fotowoltaiczna budynku infrastrukiury publicznej”
TEMAT Montaz instalacli fotowoltaicznej o lacanej mocy 20,40 kKW
dla Ludewego Kiubu Sportowego
NAZWA | ADRES Budynek Gminy Porahka (LKS), ul. Zagigbacze 9, 43-354 Czaniec, dz. nr 127711,
obreb Czaniec
DATA 07.2021
Schemat ideowy SKALA -
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ZANLAD INSTALATORSTWA. PPOPB
ELE NEGD
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1. Potgczenia konstrukeji i masztéw odgromowych Z uziomem poziomym na dachu = S prymrrem—— /r,a
wykonaé drutem stalowo cynkowym Fe/Zn © 8 mm wykorzystujac odpowiednt osprzet. “";m:w rr pr. 395401 /};C/
2. Doprowadzi¢ uziemienie od zacisku probierczego do GSU przewodem Cu o przekroju 16mm2 wESTOR 2 aboweka 3 45354 Gz | ./
a nastepnie do inwertera, skrzynki AC, skrzynek DC przewodem Cu o przekroju 16mm2 w rurce ochronnej. T T:;:::’;:TM:; e — L]
3. Konstrukcje paneli podtaczyé w punktach A do istniejacego uziomu poziomego. - i T i
4. Instalacje odgromowa na dachu dostosowac do nowych warunkéw wg rysunku TMAT e oege Kbumrrgey ot A
do nowych warunkow wg rysunku i podigczy¢ do istn. instalacji w p. 2 e S o a5 U Bapees BesicanE e

5. Rezystancja uziomu nie powinna przekraczac 10 Q. Jezeli bedzie wigksza to naiezy
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