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Przedmiar robót

Nr STWiOR/Kod
indywidualny

Podstawa opis robót Jm llośó

J Grupa INSTALACJE ELEKTRYCZNE
3.1 ST1.O E Element SZAFKA POMIAROWO-ROZDZIELCZA SSTN 80X58/2L
ł7 KNNR 5/41216 Fundamenty z żywic poliestrowych pod rozdzielnice, grunt kategorii lll' objętośĆ

fundamentu w wykopie do 0,25 m3 - Fundament FT-53 szt 1

{8 KNNR 5/40411 Tablice rozdzielcze i obudowy, tablica do 10 kg - Rozdzielna SSTN 80X58/21 szt 1

49 KNNR 5/4OB/2 Dodatkowe wyposażenie rozdzielnic modułowych' listwa przyłączowa (zaciskowa) szt 1,00

50 (NNR 5/408/4 Dodatkowe wypoSaŻenie rozdzielnic modułowych, szyna łączeniowa 1-biegunowa szt 1,00

3I KNNR 5/40712 osprzęt modułowy w rozdzielnicach, ogranicznik mocy ETlMAT T3P 164 szt 1

52 KNNR 5/40712 oSprzęt modułowy w rozdzielnicach' rozłącznik bezpiecznikowy RBK-00 szt I

53 KNNR 5/40711 osprzęt modułowy w rozdzielnicach, wkładki bezpiecznikowe WTNH-00/gG 40A szt 3,00

54 KNNR 5/40415 Tablice rozdzielcze i obudowy, obudowa do 0, 1'm2 S8 szt 2,04

55 KNNR 5/40712 osprzęt modułowy w rozdzielnicach, wyłącznik instalacyjny nadmiarowo-prądowy MBN
106E 86 szl 2,04

56 KNNR 5/40711 osprzęt modułowy w rozdzielnicach, puełącznik sFL 116 szt 1

57 KNNR 5/40711 osprzęt modułowy - Wyłącznik zmierzchowy zzegarem cyfrowym tygodniowym EE171 i

czujnikiem EE003 230 V 1P 16 A szl 1

EO KNNR 5/40714
(2)

osprzęt modułowy w rozdzielnicach, stycznik instalacyjny Esc225 2No 25 A
szt 1

59 KNNR 5/311/1 osprzęt elektroinstalacyjny do listew i kanałÓw, listwa instalacyjna: puszka S-BOX 216
+LZ 4x16 szt 1,00

60 KNNR 5/311/5 osprzęt elektroinstalacyjny do |istew i kanałów, kanały instalacyjne: rozdzielnica
natynkowa C.14524 szt 1,00

ol KNNR 5/120411 Montaż końcÓwek kablowych, zaciskanie, przekrÓj żył do 6 mm2 szt 20,00

KNNR 5/1203/3 Podłączenie przewodów pod zaciski lub bolce, przewód pojedynczy do 6 mm2 szt 20,00

63 KNR 508/608/7 Układanie bednarki, w rowach kablowych, przekrÓj bednarki do 120 mm2 - FeZn 30x4 m 5,00

64 KNR 508/612l1 MontaŻ uziomu z zacisku RZo w gotowym wykopie lub studni, bez ulepszania gruntu,
FeZn 30x4 szt 1

65 KNNR 5/606/4
(1)

Uziomy ze stali profilowanej miedziowane (metoda wykonania udarowa), grunt kategorii
lll, uziom 3 m - uziom pionowy 1

66 KNNR 5/1304/1 Badania i pomiary instalacji uziemiającej' piorunochronnej i skuteczności zerowania,
uziemienie ochronne lub robocze, pomiar pienłszy _ nie większy niż 30 om szt 1

J.Z sT1.0 E Elemenl slEcl ZEWNĘTRZNE - oŚWETLENlE TERENU
67 ]KNNR 5/701/2 Kopanie rowÓw dla kabli' ręcznie, grunt kategorii lll _

Wyliczenie ilości robót: 
15o-o'4o-.1 ,oo 60,00

RAZEM: 60,00 m3 60,0

6B KNNR 5/706/1 lNasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego' szerokośĆ do 0,4 m

Wyliczenie iloŚci robÓt: 
15o,0o 15o,oo

RAZEM: 150,00 m 150,00

69 KNNR 5/70713
(1)

Układanie kabli w rowach kablowych _ ręcznie, kabel do 2,0 kglm' przykrycie folią _

YKYŹo 5x6 mm2 m 190,00

70 KNNR 5/706/1 Nasypanie Warstwy piasku nad ułożonym kablem na dnie rowu kablowego, szerokośc
do 0,4 m m 150,00

71 It<NNR slzozlz ]Zasypanie rowów dla kabli, ręcznie, grunt kategorii Ill -

\Ałliczenle iloŚci robÓt: 
15o'o-o,4o-o,7 O 42'oo

RAZEM: 42.00 m3 42,4
7) KNNR 5/120412 Montaz końcówek kablowych, zaciskanie, przekrÓj żył do 16 mm2 szl 64,00

KNNR 5/1203/4 Podłączenie przewodów pod zaciski lub bolce, przewÓd pojedynczy do 16 mm2 szl 64,00

74 KNNR 5/1001/2
(1)

Montaż i stawianie słupÓw oŚwietleniowych, słup do 300 kg' aluminiowy SAL-4'5 fi 120
ze złączem NTB_1 z fundamentem typu B-50 szt 6,00

75 (NNR 5/1 003/3

"2)

Montaż przewodów do opraw ośwletleniowych, wciąganych w słupy' rury osłonowe i

wysięgniki, wysokoŚĆ latarń do 10 m, przewody kabelkowe - LgY 10mm2 450/750V\
LgY 6mm2 450/750V do kazdego słupa kpl 6,00

Kosztorys
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76 KNNR 5/1004/2 Montaz opraw oświetlenia zewnętrznego, na wysięgniku - oprawa Park New (ZHD1
-1 00) szt 6,00

KNNR 5/120411 Montaz końcówek kablowych, zaciskanie, przekrój żył do 6 mm2 szt 50,00

78 <NNR 5/1203/1 Podłączenie przewodów pod zaciski lub bolce, przewÓd pojedynczy do 2,5 mm2 szt 50,00
70 (NNR 5/120412 MontaŻ końcówek kablowych, zaciskanie, przekrój Żył do 16 mm2 szt 32,00

l0 (NNR 5/1203/4 Podłączenie przewodów pod zaciski lub bolce' pzewÓd pojedynczy do 16 mm2 szl 32,00

81 (NNR 5/40712 osprzęt modułowy w rozdzielnicach, wkładka bezpiecznikowa D01 lE14 6 A szt 6,00

82 (NNR 5/40712 ospzęt modułowy w rozdzielnicach, ogranicznik przepięĆ DsH TNs 255 szt 1

83 (NNR 5/1 12l1 Rury i puszki instalacyjne w konstrukcjach betonowych wykonywanych w technologii
monolitycznej. rury do Fi 28 mm m 12,04

84 (NNR 5/1 13/'1 Rury ochronne, z PVC, do Fi 80 mm BE50 m 2,04

Kosztorys
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

(STANDARDOWE)

OBIEKT: 

 STREFA AKTYWNEGO WYPOCZYNKU W SOŁECTWIE KOBIERNICE
(SIŁOWNIA ZEWNĘTRZNA I ROWEROWY PLAC ZABAW -PUMPTRACK)

Lokalizacja:
KOBIERNICE, UL. SPORTOWA
jednostka ewidencyjna:  240208_ Porąbka
obręb ewidencyjny: 0003 Kobiernice
numer sekcji mapy zasadniczej: 6.121.31.25.2.4, 6.121.31.25.4.2
działki nr: 2259/61, 2260/150

ZAMAWIAJĄCY:

URZĄD GMINY W PORĄBCE
UL. KRAKOWSKA 3, 43-356 PORĄBKA

OPRACOWAŁ:
inż. Mateusz Chwiejda 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nawa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
STREFA AKTYWNEGO WYPOCZYNKU W SOŁECTWIE KOBIERNICE
(SIŁOWNIA ZEWNĘTRZNA I ROWEROWY PLAC ZABAW -PUMPTRACK)
Lokalizacja:
KOBIERNICE, UL. SPORTOWA

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  prefabrykacją  i  montażem  rozdzielnic
elektrycznych  niskiego  i  średniego  napięcia,  stosowanych  w  obiektach  kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  specyfikacji
technicznej  szczegółowej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania
robót  związanych  z  prefabrykacją  i  montażem  rozdzielnic  elektrycznych  dla  obiektów
kubaturowych  oraz  obiektów  budownictwa  inżynieryjnego.  ST  dotyczy  wszystkich
czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:
– kompletacją  wszystkich  materiałów  i  urządzeń  potrzebnych  do  wykonania

(prefabrykacji) rozdzielnicy,
– wykonaniem wszelkich  robót  pomocniczych  potrzebnych  do  przygotowania  obudowy

rozdzielnicy  (w  szczególności  roboty  ślusarsko-spawalnicze  i  malarskie)  oraz
montażu wyposażenia rozdzielnicy,

– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i  urządzeń rozdzielnicy w sposób i
w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– dokonaniem wszelkich  połączeń  instalacyjnych,  szyn  zbiorczych  wewnętrznych  przy
użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej,

– wykonaniem  wewnętrznych  połączeń  ochronnych  oraz  połączeń  ochronnych
konstrukcji  pomiędzy  poszczególnymi  segmentami  rozdzielnicy  oraz  z  szyną
uziemiającą obiektu,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich
elementów rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami
kwalifikującymi prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej,

– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
– montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej,
– przeprowadzeniem  wymaganych  prób,  badań  i  pomiarów  ze  sporządzeniem

protokołów kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji.
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1.5. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi
normami  oraz  określeniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07, a także podanymi poniżej:
Rozdzielnica  elektryczna  (tablica)  –  zespół  aparatury  odpowiednio  dobranej  i
połączonej  w bloki  funkcjonalne  (pola),  służący  do  zasilania,  zabezpieczania  urządzeń
elektrycznych  przed  skutkami  zwarć  i  przeciążeń,  realizacji  wyznaczonych  zadań
danego pola oraz kontroli  linii  i  obwodów instalacji  elektrycznej.  Aparatura,  stanowiąca
wraz  z  obudową  (obudowami)  rozdzielnicę,  w  zależności  od  potrzeb  może  spełniać
następujące  funkcje:  zmiany  napięcia  instalacji,  łączeniowe,  rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 
Klasa  ochronności  –  umowne  oznaczenie,  określające  możliwości  ochronne
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.
Stopień  ochrony  obudowy  IP  –  określona  w  PN-EN  60529:2003,  umowna  miara
ochrony przed dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
się  ciał  stałych,  wnikaniem  cieczy  (szczególnie  wody)  i  gazów,  a  którą  zapewnia
odpowiednia obudowa.
Wyposażenie  rozdzielnicy  elektrycznej  –  zespół  aparatury  i  systemów  połączeń
wewnętrznych  potrzebnych  do  realizacji  wszelkich  celów  wyznaczonych  danej
rozdzielnicy.
Obwód  elektryczny  (instalacji  elektrycznej)  –  zespół  elementów  połączonych
pośrednio  lub  bezpośrednio  ze  źródłem  energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego
przed  przetężeniem  wspólnym  zabezpieczeniem  kompletu  odpowiednio  połączonych
przewodów elektrycznych.  Obejmuje  przewody  czynne,  przewody  ochronne  (jeżeli  są),
urządzenia  ochronne  i  przyłączoną  aparaturę  łączeniową,  sterowniczą  i  akcesoria.
Przewód ochronny może być wspólny dla różnych obwodów.
Deklaracja  zgodności  –  oświadczenie  producenta  lub  jego  upoważnionego
przedstawiciela stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany
jest  zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną,  a  w przypadku  braku  takiej  z
Polską Normą wyrobu, niemającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych
Dokumentację robót montażowych i prefabrykacyjnych stanowią:
– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w zakresie  wynikającym z  rozporządzenia  Ministra

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r.  Nr  202,  poz.  2072,  zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówień  publicznych),  sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
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dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r.
o  wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne
wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).
Prefabrykację  i  montaż  rozdzielnic  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji

projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót
montażowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą
ustaleniu  pożądanego  standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:
– spełniania tych samych właściwości technicznych,
– przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do  wykonania  i  montażu  instalacji  i  urządzeń  elektrycznych  w obiektach  budowlanych
należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub
jego upoważniony przedstawiciel:
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego

systemu oceny zgodności,
– wydał  deklarację  zgodności  z dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane

specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Międzynarodową  Komisję
Elektrotechniczną  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe
opracowane  z  uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji
ds.  Przepisów  Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty
techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi
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przepisami,
– wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualną
dokumentacją  projektową,  sporządzoną  przez  projektanta  obiektu  lub  z  nim
uzgodnioną.
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w
zatwierdzonym  projekcie  dotyczącym  montażu  urządzeń  elektroenergetycznych  w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  prefabrykacji  i  montażu  rozdzielnic  powinny  odpowiadać
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych).
2.2.1. Obudowy
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
są  elementem  instalacji  elektrycznej);  spełniają  rolę  zabezpieczającą  przed  dotykiem
elementów  pod  napięciem,  są  elementem  łączącym  podzespoły  rozdzielnicy,  chronią
przed  przedostawaniem  się  do  wewnątrz  ciał  obcych  (stopień  ochrony  obudowy  IP),
poprzez  montaż  wyposażenia  dodatkowego  umożliwiają  prawidłowe  funkcjonowanie
rozdzielnicy  w  zmieniających  się  warunkach  zewnętrznych  i  przy  różnym  obciążeniu,
podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. 

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane
są jako marka referencyjna.

Wykonujący prefabrykację  powinien sprawdzić czy  poszczególne  elementy  obudowy
(lub cała obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną
przez  wytwórcę  deklarację  zgodności.  Wymagania  ogólne  dotyczące  pustych  obudów
rozdzielnic  i  sterownic  niskonapięciowych  podane  są  w  PN-EN  50298:2004,  PN-EN
62208:2005 (U).

 Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane
urządzenia  lub  prefabrykaty  składowe,  muszą  zostać  zachowane  wszelkie  uwagi  i
wytyczne producenta obudowy dotyczące metod  łączenia  obudów w zestawy,  sposobu
montowania  lub  usuwania  ścianek  bocznych  wg  potrzeb,  zastosowania  zalecanych
materiałów  złącznych  i  uszczelniających  obudowy  składowe.  Wszelkie  zaczepy,  ucha
oraz  wzmocnienia  transportowe  montować  zgodnie  z  instrukcją  producenta  obudów.
Należy  stosować  wszelkie  zaprojektowane  pomocnicze  elementy  systematyzujące
porządek  wewnątrz  rozdzielnicy  (uchwyty,  prowadnice  i  koryta  kablowe,  maskownice,
panele  szczotkowe  itp.)  oraz  stosować  odpowiednie  zabezpieczanie  elementów  po
obróbce mechanicznej (zaprawki). 

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004. 
2.2.2. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic
Skład  zestawu  elementów  wewnętrznych  rozdzielnicy  określa  projekt,  jednocześnie
wykonujący  prefabrykację  powinien  sprawdzić  czy  wszystkie  zaprojektowane  elementy
wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany  przez  wytwórcę  certyfikat  zgodności  lub
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aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności.
Należy  przestrzegać  stosowania  tylko  takich  zamienników elementów wewnętrznych

rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna.
Osprzęt  ten  należy  montować  do  obudowy  za  pomocą:  płyty  montażowej  lub  płyty

zabudowy,  szyn  lub  belek  nośnych  zunifikowanych  lub  zaprojektowanych,  półek  i
szuflad. 

Połączenia  wewnętrzne  elementów  należy  wykonywać  za  pomocą:  szyn  poprzez
zaciski  szynowe,  szyn  elastycznych,  zacisków  przyłączeniowych  lub  przewodów.
Przewody  o  przekroju  żyły  do  2,5  (4)  mm2  należy  pocynować,  natomiast  na  przewody
powyżej 4 mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 

Dla  rozdzielnic  teleinformatycznych  należy  używać  elementów  przyłączeniowych
prefabrykowanych  jak  kable  czteroparowe,  krosowe,  światłowody  krosowe,  pigtaile  i
patchkordy o określonych długościach.
2.2.3. Elementy mocujące rozdzielnice
Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej  segmentów powinien  sprawdzić  czy
wszystkie  zaprojektowane  elementy  mocujące  posiadają  nadany  przez  wytwórcę
certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 
Podstawowe sposoby montażu:
– zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
– osadzenie  w  podłożu  przy  użyciu  kołków  kotwiących  lub  rozporowych  (otwory  do

mocowania przygotowane w obudowie),
– przykręcenie  za  pomocą  materiałów  złącznych  lub  przyspawanie  do  przygotowanej

konstrukcji wsporczej.
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2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji
rozdzielnic 
Wyroby do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic mogą być przyjęte na budowę,
jeśli spełniają następujące warunki:
– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,
– są właściwie oznakowane i opakowane,
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i

powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatów  również  karty  katalogowe  wyrobów  lub  firmowe
wytyczne stosowania wyrobów.
Niedopuszczalne jest  stosowanie do  robót  montażowych  i  prefabrykacji  –  wyrobów i

materiałów nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie  materiały  i  prefabrykaty  pakowane  powinny  być  przechowywane  i
magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno
być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3
Prace  można  wykonywać  przy  pomocy  wszelkiego  sprzętu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie  powinno  odbywać  się  przy  użyciu  spawarek  o  parametrach  wymaganych
dla  grubości  materiałów  użytych  na  poszczególne  elementy  obudowy,  dla  łączenia
elementów  miedzianych  należy  stosować  spawanie  gazowe  lub  łukowe  w  osłonie
gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę z miejsca składowania po prefabrykacji należy zachować
ostrożność aby nie uszkodzić zamontowanych elementów wewnętrznych. 

Duże  rozdzielnice  należy  przygotować  do  transportu  dzieląc  na  elementy  o  wadze
umożliwiającej łatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania w
przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacją
techniczną  i  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  jakość  wykonanych
robót.

Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny,
uwzględniający  wymagania  stawiane  wyrobowi.  Do  najważniejszych  wymogów  należą:
stopień ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu,  lokalizacja  (rodzaj pomieszczenia)
typ  rozdzielnicy,  dane  dotyczące  sieci  zasilającej,  miejsce  zasilania  i  odpływów  oraz
przekroje  kabli,  specyfikacja  wyposażenia.  W  oparciu  o  powyższe  dane  należy
sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji. 

Następnym  etapem  jest  rozrysowanie  widoku  i  wyposażenia  rozdzielnicy  w  celu
uzgodnienia  planu z  inspektorem nadzoru  lub  technologiem.  Przy  nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten można pominąć.

Po  skompletowaniu  wszystkich  potrzebnych  wg  specyfikacji  elementów  rozdzielnicy
należy dokonać mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów.

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną
dla prefabrykacji, stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja  rozdzielnicy  elektrycznej  powinna  uwzględniać  wszelkie  wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczególności:
– stopień ochronności,
– wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy,
– typ  rozdzielnicy  ze  względu  na  sposób  montażu:  wolnostojąca,  przyścienna,

naścienna, wnękowa
– typ  rozdzielnicy  ze  względu  na  napięcie  robocze:  średniego  napięcia,  niskiego

napięcia, słaboprądowa,
– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”,
– typ  przyłączenia  do  instalacji:  płyty  przepustowe,  dławice,  zaciski,  przyłączenie

bezpośrednie,
– sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy

dystansowe,  szyny  nośne  zunifikowane  lub  zaprojektowane,  opracowane  wg
wymagań normy PN-EN 60439-2:2004,

– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,
– sposób  zabezpieczenia  przed  dostępem  osób  nieuprawnionych,  opracowane  wg

wymagań normy PN-EN 60439-3:2004,
– kompletność montażu wyposażenia dodatkowego,
– kompletność  i  prawidłowość  opisów  oraz  znaków  wytypowanych  dla  danej

rozdzielnicy; znaki znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy,
– oznakowanie aparatury i  okablowania  w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób

czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych
aparatów i osprzętu,
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– w  każdej  rozdzielnicy  (najlepiej  w  drzwiczkach)  powinna  znajdować  się  kieszeń
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy. 
Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba

typy tablic mogą być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 
Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy:
– wolnostojące,
– przyścienne,
– wiszące (naścienne),
– wnękowe.

Rozdzielnica  (sterownica)  musi  spełniać  wymogi  PN-EN  60439-1:2003  (zgodnej  z
międzynarodową  IEC-439-1).  Wymagane  jest  świadectwo  badań  dla  prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica)  przeznaczona do zainstalowania  na terenach budów musi
spełniać wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica  (sterownica)  przeznaczona  do  zainstalowania  w  miejscach
ogólnodostępnych musi spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica  (sterownica)  powinna  być  wyposażona  w  maskownicę  z  tworzywa
sztucznego,  chroniącą przed  skutkami  napięcia  dotykowego,  jeśli  występuje  możliwość
kontaktu bezpośredniego z elementami pod napięciem. 

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp
do kompletu elementów wykonawczych od frontu. 

Przy  konstruowaniu  rozdzielnicy  (sterownicy)  należy  przewidzieć  rozwiązanie
pozwalające  na  ewentualną  rozbudowę  układu,  bez  konieczności  zmiany  systemu
rozdzielnic  (w  przypadku,  kiedy  pozostawiona  np.  dwudziestoprocentowa  rezerwa
miejsca okaże się niewystarczająca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać
zasadę  jednorodności  w  ramach  wydzielonego  segmentu  rozdzielnicy  oraz
równomierności rozkładu w ramach dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice  (sterownice)  montowane  poza  pomieszczeniami  ruchu  elektrycznego
powinny być wykonane minimum w II klasie ochronności. 

W  pomieszczeniach  rozdzielnic  SN,  NN  i  rozdzielnic  piętrowych  należy  przewidzieć
dywaniki izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposażenie. 

Na  drzwiach  rozdzielnicy  (sterownicy)  winien  znajdować  się  szyld  z  nazwą
rozdzielnicy  zgodną  z  nazwą  rozdzielnicy  ze  schematu  głównego  zasilania  budynku.
Szyld winien być przymocowany w sposób trwały.

5.3. Montaż rozdzielnic elektrycznych
Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej,
– rozpakowanie,
– ustawienie na miejscu montażu wg projektu,
– wyznaczenie miejsca zainstalowania,
– trasowanie,
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– wykonanie  ślepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnęce  albo  kucie  ręczne  lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących  lub
wsporników wraz z zabetonowaniem,

– montaż  wraz  z  regulacją  mechaniczną  elementów  odmontowanych  na  czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

– podłączenie uziemienia,
– sprawdzenie  prawidłowości  usytuowania  w  pomieszczeniu,  w  szczególności

zachowania minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych,
– sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu,
– przeprowadzenie prób i badań.

Przy  podłączaniu  rozdzielnicy  do  instalacji  elektrycznej  należy  pamiętać  aby
wszystkie  kable  odpływowe  wyposażyć  w  szyldy  z  adresami,  warunek  ten  jest
szczególnie ważny przy dużej ilości kabli odpływowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  rozdzielnic  zawarty
jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin
częściowych i końcowych polegających na kontroli:
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
– zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
– napisów informacyjno-ostrzegawczych,
– działania  przyrządów  kontrolno-pomiarowych  i  rejestrujących  (liczniki  energii

elektrycznej),
– działania sygnalizacji stanu położenia łączników,
– stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników,
– stanu zewnętrznego głowic kablowych,
– stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
– stanu ochrony przeciwporażeniowej,
– stanu urządzeń wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy,
– schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
– stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej,
– sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,
– poprawności  wykonania  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych

protokołem przez wykonawcę montażu.
Dodatkowo dla  rozdzielnic  SN-15  do  30  kV  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze

polegające na:



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec
13

– pomiarach rezystancji izolacji głównej wyłączników,
– pomiarach rezystancji torów prądowych wyłączników,
– pomiarach  rezystancji,  czasów  własnych  i  czasów  niejednoczesności  zamykania  i

otwierania wyłączników,
– badania gazów wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent),
– próbach szczelności wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent),
– pomiarów czasów łączenia układów zwiernik – odłącznik,
– pomiarów rezystancji izolacji uzwojeń pierwotnych i wtórnych przekładników.
Dla  układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych  sprawdzenia  odbiorcze  polegają
na:
– pomiarach rezystancji izolacji,
– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
– zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (analizatory sieci),
– zbadaniu  wartości  nastawczych  wyłączników,  przekaźników  termicznych,

przekaźników różnicowo prądowych, itp.
Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niż  50  MΩ.  Rezystancja

izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20
MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokóły  z  przeprowadzonych  badań
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami
Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w
odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały,  urządzenia  i
aparaty nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  może  uznać  wadę  za
niemającą  zasadniczego  wpływu  na  jakość  funkcjonowania  urządzenia  (aparatu  itp.)  i
ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST  „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych i prefabrykacji
Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:
– dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
– dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
– dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
– dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl.
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7.3. W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  montażu  i  prefabrykacji
rozdzielnic,  opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu zamówienia,  można ustalić
inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
W  szczególności  można  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny
Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót
mających wpływ na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegają m.in.:
– wykonanie i montaż konstrukcji,
– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów 

z przynależną do stosowania aparaturą,
– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni,
– ustawienie rozdzielnicy,
– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze,
– instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. Odbiór częściowy
Należy  przeprowadzić  badanie  pomontażowe  częściowe  robót  zanikających  oraz
elementów  urządzeń,  które  ulegają  zakryciu,  uniemożliwiając  ocenę  prawidłowości  ich
wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z
obowiązującymi przepisami i projektem:
– instalacji wtynkowych i podtynkowych,
– sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi,
– fundamentów,  uziomów  fundamentowych  i  przepustów  umieszczonych  w

fundamentach.
8.2.3. Odbiór końcowy
Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy
przeprowadzić  po zakończeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem użytkownikowi
urządzeń zasilających.
Zakres badań obejmuje sprawdzenie:
– izolacji torów głównych,
– izolacji torów pomocniczych,
– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych,
– działania mechanicznego łączników, blokad itp.,
– instalacji ochronnej.
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Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania  napięciem  probierczym  wykonuje  się  tylko  jeden  raz.  Jeżeli  producent
dostarczył protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do
75%  napięcia  probierczego,  a  rozdzielnice  o  napięciu  do  1  kV  –  induktorem,
sprawdzając tylko rezystancję izolacji.

Badania  działania  obwodów  pomocniczych  polegają  na  sprawdzeniu  prawidłowości
działania  układów  zabezpieczeń,  sterowania,  sygnalizacji,  blokad,  automatyki  i
samoczynnego  załączania  rezerwy.  Badania  należy  przeprowadzić  według  programu,
który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania  działania  mechanicznego  łączników,  blokad  itp.  wykonuje  się  na  napędach
łączników  oraz  związanych  z  nimi  blokadach  mechanicznych.  Należy  wykonać  5
normalnych cykli roboczych (zamknięcie – otwarcie) każdego łącznika. 

W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu
ruchomego – od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i  od stanu spoczynku (próby)
do stanu pracy.

Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w
stanie próby. W trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego
członu.

Badania  należy  przeprowadzić  według  instrukcji  rozdzielnicy.  Wyniki  badań  trzeba
zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie  robót  montażowych  i  prefabrykacyjnych  rozdzielnic  może  być  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym a  wykonawcą  następuje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
wartość tych robót obliczona na podstawie:
– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót

zaakceptowanych przez zamawiającego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania,  montażu  i  prefabrykacji  rozdzielnic  lub  kwoty
ryczałtowe obejmujące roboty ww. uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych

umożliwiających  wykonanie  robót  na  wysokości  do  4  m  (jeśli  taka  konieczność
występuje), 
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– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji

technicznej szczegółowej,
– likwidację stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy
rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezbędnych
rusztowań  mogą  być  uwzględnione  w  tych  cenach  lub  stanowić  podstawę  oddzielnej
płatności.  Sposób  rozliczenia  kosztów  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań
koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST montaż rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach

elektroenergetycznych.  Wytyczne
przeprowadzania  pomontażowych  badań
odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe
osłonięte.  Wytyczne  badania  w  warunkach
wyładowania  łukowego,  powstałego  w  wyniku
zwarcia wewnętrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Ochrona  przed  porażeniem  prądem
elektrycznym.  Ochrona  przed  niezamierzonym
dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych
czynnych.

4. PN-EN 50298:2004 Puste  obudowy  rozdzielnic  i  sterownic
niskonapięciowych. Wymagania ogólne.

5. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Ogólne  wymagania  dotyczące
niskonapięciowych  rozdzielnic  tablicowych
przeznaczonych  do  elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  Część
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych
charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  –
Część  4.41.  Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa  –  Ochrona  przed  porażeniem
elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-442:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
 
– Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 
–  Ochrona  przed  przepięciami  –  Ochrona
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instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi
przepięciami  i  uszkodzeniami  przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia.

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
 
–  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.
Stosowanie  środków  ochrony  zapewniających
bezpieczeństwo  –  Postanowienia  ogólne  –
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

10. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
 
– Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego –
Postanowienia ogólne.

11. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
– Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego –
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-EN 60446:2004 Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy
współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,
oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia
identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo
cyframi.

13. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Część  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i
niepełnym zakresie badań typu.

14. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Część  2:  Wymagania  dotyczące  przewodów
szynowych.

15. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Część  3:  Wymagania  dotyczące
niskonapięciowych  rozdzielnic  i  sterownic
przeznaczonych  do  instalowania  w  miejscach
dostępnych  do  użytkowania  przez  osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

16. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Część  4:  Wymagania  dotyczące  zestawów
przeznaczonych  do  instalowania  na  terenach
budów (ACS).

17. PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Część  4:  Wymagania  dotyczące  zestawów
przeznaczonych  do  instalowania  na  terenach
budów (ACS).

18. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.
Część  5:  Wymagania  szczegółowe  dotyczące
zestawów  napowietrznych  przeznaczonych  do
instalowania  w miejscach  ogólnie  dostępnych.
Kablowe  rozdzielnice  szafowe  (CDCs)  do
rozdziału energii w sieciach.

19. PN-EN 60529:2003 Stopnie  ochrony  zapewnianej  przez  obudowy
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(Kod IP).

20. PN-EN 62208:2005(U) Puste  obudowy  rozdzielnic  i  sterownic
niskonapięciowych. Wymagania ogólne.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część

4) Arkady, Warszawa 1990 r.
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  D:  Roboty

instalacyjne.  Zeszyt  2:  Instalacje  elektryczne  i  piorunochronne  w  budynkach
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

10.2.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

późn. zmianami).
10.2.3. Rozporządzenia
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego

zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika
budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego
dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108,
poz. 953 z późn. zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie
sposobów deklarowania zgodności  wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów
oceny  zgodności,  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki
uczestniczące w ocenie  zgodności  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SST 1.0 E

OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE

1. Wstęp

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową linii  kablowej n/n oświetlenia zewnętrznego terenu
SIŁOWNI ZEWNĘTRZNEJ  I ROWEROWEGO PLACU ZABAW -PUMPTRACK)
 
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robót objętych ST

Specyfikacja obejmuje następujący zakres robót:
- kablowe linie oświetleniowe,
- wykonanie i montaż szafki pomiarowo-rozdzielczej SO
- montaż opraw i słupów oświetleniowych,
- instalację przeciwporażeniową.

1.4. Określenia podstawowe ST

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, przepisami
budowy urządzeń
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano –
montażowych „Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacją ST 
Wymagania ogólne.

Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na
fundamencie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej bezpośrednio na wysoko
ści nie większej niż 14m.
Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do , filtracji i przekształcania strumienia ś
wietlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie niezbędne detale do
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.
Szafka energetyczna – urządzenie rozdzielczo – sterownicze bezpośrednio zasilające
sieć oświetleniową lub energetyczną.
Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa
lub szafki energetycznej w pozycji pracy.
Linia kablowa – kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno – lub
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie
i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno – lub wielofazowych.
Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
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Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozga
łęziania i zakończenia kabli.
Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.
Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablow
ą, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.
Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku
elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z:
- projektem budowlanym,
- specyfikacją ST  Wymagania ogólne,
- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,
- Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych i Prawem Budowlanym,
- warunkami przyłączenia wydanymi przez Tauron .

2. Materiały

WYMAGANIA OGÓLNE:

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i warunkami ogólnymi dotyczącymi materiałów podanymi w specyfikacji
ST 
Wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o proponowanych źródłach
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Wyroby i materiały
producentów krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne,
certyfikaty lub deklaracje 
zgodności uprawniające do stosowania w Polsce.
Jeżeli projekt budowlany lub specyfikacja  przewidują możliwość wariantowego wyboru
rodzaju
materiałów w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomić kierownika
budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest możliwe przed użyciem materiałów, albo
w okresie ustalonym przez kierownika budowy.
W przypadku nie zaakceptowania materiałów ze wskazanego źródła, wykonawca
powinien przedstawić do akceptacji kierownika budowy materiał z innego źródła.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody
kierownika budowy.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zaakceptowane materiały. wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z  jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za
wykonaną pracę.

Zaprojektowane materiały i osprzęt zostały wyspecyfikowane w projekcie budowlanym,
poniżej podano dodatkowe wymagania dla materiałów, wyrobów i urządzeń:
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- kable elektroenergetyczne n/n : wielożyłowe z żyłami aluminiowymi( miedzianymi) o
izolacji i powłoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych należy
stosować zgodnie z projektem budowlanym kable typu: YKYżo 5x6mm2  o napięciu
0,6/1kV,
- przewody elektroenergetyczne do układania na stałe, o izolacji i powłoce polwinitowej,
okrągłe, na napięcie 450/750V; PN-87/E-90056,
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gęstości, do układania kabli w trudnych
warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychów i przewiertów, gładkoś
cienne ze złaczką kielichową; 
ZN-96/TP S-018,
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gęstości, karbowaną warstwą zewnętrzną i gładką
warstwą wewnętrzną, zamknięta konstrukcja ścianki zapewniającą rurze bardzo wysoką
sztywność obwodową, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyżowania z
innymi sieciami, łączone złączkami zewnętrznymi; ZN-96/TP SA -016,
- rury osłonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,
- szafki energetyczne wyposażone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg
PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020,
PN-87/E-05110  
- latarnie z oprawami ulicznymi   na słupach o wys. 4m z fundamentami
- do zasypywania rowów kablowych może być użyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.,
- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na uło
żonym w rowie kablu użyć piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113:1996,
- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli – kalandrowa z
uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubości min. 0,5mm, gat. I, szerokości
dopasowanej do ilości kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niż 200mm, wg
BN-68/6353-03,
- trwałe oznaczniki trasy kabla tj. słupki betonowe i opaski kablowe,
- wazelina techniczna,
- fundamenty prefabrykowane pod słupy oświetleniowe, szafki energetyczne. Ogólne
wymagania dotyczące fundamentów określone w PN-80/B-03322,
- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.1. Odbiór materiałów na budowie
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami
gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.
Dostarczane na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem: zgodności z
projektem budowlanym oraz kompletności i zgodności z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy
przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonych przez kierownika budowy.

2.2. Składowanie materiałów na budowie
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si
ę ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych i
fizykochemicznych. Należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpo
żarowego.
Materiały takie jak: kable, przewody, osprzęt, szafki energetyczne, źródła światła,
oprawy oświetleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. należy przechowywać jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych, przewietrzonych i
suchych.
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Rury na przepusty kablowe należy składować w wiązkach w pozycji leżącej. Kable w
czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie
krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ułożone na krawędziach tarczy a kręgi
ułożone poziomo. Piasek należy składować w pryzmach na placu budowy. Przy skł
adowaniu materiałów należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa
przeciwpożarowego.

3. Sprzęt
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w specyfikacji : Warunki ogólne.
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót,
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku
materiałów, sprzętu itp. Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci
kablowych podziemnych prace należy wykonywać zgodnie z Przepisami eksploatacji urz
ądzeń elektroenergetycznych.
Przewiduje się użycie następującego sprzętu:
- żuraw samochodowy do 4t,
- samochód specjalny podnośnik hydrauliczny koszowy,
- spawarka transformatorowa,
- wiertnica na podwoziu samochodowym,
- zagęszczarka wibracyjna spalinowa.
Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien być
utrzymany w dobrym stanie. Powinien być on zgodny z normami środowiska i przepisami
bhp dotyczącymi jego użytkowania.

4. Transport
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania
ogólne.
Wykonawca przystępujący do budowy linii energetycznej niskiego napięcia i montażu sł
upów oświetleniowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących ś
rodków transportu:
- samochód skrzyniowy do 5t,
- samochód dostawczy do 0,9t
- przyczepa do przewożenia kabli do 4t,
- samochód samowyładowczy.
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu
materiałów i urządzeń niezbędnych do wykonywania robót. W czasie transportu należy
zabezpieczyć materiały i urządzenia przed przemieszczeniami w sposób zapobiegający
ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio
przed montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Transport kabli należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków:
- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli
masa kręgu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4 st. C,
przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica
zewnętrzna kabla,
- zaleca się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub
przyczepach,
- bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na kraw
ędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bębny nie mogły się przetaczać,
- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna
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z kablami,
- umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się przy
pomocy żurawia,
- swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów
kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie robót
5.1, Ogólne warunki wykonywania robót
Podstawowe warunki wykonywania robót podano w Specyfikacji  Wymagania ogólne.
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane
roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i oświetleniowych winna być realizowana w następującej kolejno
ści:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania słupów oświetleniowych i szafek
energetycznych,
- roboty ziemne,
- ułożenie rur, ustawienie fundamentów: słupów i szafek energetycznych,
- ułożenie kabli i uziomów powierzchniowych,
- montaż słupów z zamontowanymi wcześniej oprawami,
- montaż szafek energetycznych,
- montaż osprzętu i podłączenie kabli, uziomów,
- próby montażowe,
- zasypanie rowów,
- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki:
- zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w Urzędzie Gminy 
- ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu
ograniczenia strat i zakłóceń lokalnych odnośnie: ustalenia dróg dojazdowych i miejsc sk
ładowania, niedopuszczenia do zbędnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia uciąż
liwości dla mieszkańców,
- przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór( kierownika budowy),
przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń na prac
ę.
Przed wykopaniem rowów kablowych powinno być wykonane przez odpowiednie służby
geodezyjne trasowanie linii  kablowych, wytyczenie usytuowania słupów oś
wietleniowych i szafek energetycznych. Za zgodą kierownika budowy trasowanie powyż
sze może przeprowadzić przedsiębiorstwo wykonawcze mające uprawnionego geodetę.

5.3. Roboty ziemne
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie
wykopów wąsko przestrzennych ręcznie lub mechanicznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.
zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych z wykopaniem i
zasypaniem rowów tego samego dnia, chyba,że teren wykopów będzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostępem dzieci. Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum
0,6m. Szerokość rowu na dnie powinna być nie mniejsza niż 0,4m. Zmianę kierunku
rowu należy wykonać po łuku.
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5.4. Układanie kabla
Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004.
Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą o tej samej grubości.
Na warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć
folią ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem.
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0 stopni C dla
kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.
Przy układaniu kable można zginać w przypadkach koniecznych, przy czym promień gię
cia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10 – krotna zewnętrzna średnica kabla.
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi
PVC o średnicy 70mm. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie
uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej.
Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,5 m po obu stronach
skrzyżowanego uzbrojenia podziemnego.
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % dł
ugości rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Głę
bokość wykonania przekopu pod ulicą  powinna wynosić min. 1m od górnej powierzchni
drogi do górnej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej
oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,5 m.
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do
przepustów.
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg normy,
- znak użytkownika,
- rok ułożenia kabla.
Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami
podziemnymi, należy zachowywać minimalne odległości od innych sieci i urządzeń
podziemnych, określone w normie    N SEP-E-004.

5.5. Montaż osprzętu
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających moż
liwości niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych na izolację oraz
montowanych połączeń i zakończeń.

5.6. Montaż fundamentów prefabrykowanych i szafek energetycznych
Pod fundamenty dla słupów oświetleniowych zaleca się ręczne wykonywanie wykopów w
ąskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaż
fundamentów wykonać zgodnie z
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wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu. Przed montażem należy zabezpieczy
ć antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu należy
sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom
górnej powierzchni. Wykop należy zasypać ziemią bez kamieni, ubijając ja warstwami co
20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki należy
zamocować na fundamentach wg instrukcji montażu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywania
robót, a mianowicie:
- montaż fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafek,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej,
- podłączenie do szafek kabli zasilających i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe.

5.7. Montaż słupów oświetleniowych
Przed przystąpieniem do montażu słupów należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania słupów należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia
elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia powłok antykorozyjnych.
Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcone dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkręceniem i korozją.
Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300, gdzie:
r – odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w (m),
h - wysokość nadziemna słupa w (m).

5.8. Montaż opraw oświetleniowych
Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować na słupie leżącym, po
uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Oprawy powinny być
mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem stawiania
słupów i warunków atmosferycznych.

5.9. Montaż urządzeń zabezpieczających
Każde źródło światła umieszczone w jednej oprawie oświetleniowej na słupie oświetlenia
ulicznego należy zaopatrzyć na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie
topikowe o prądzie znamionowym zależnym od poboru mocy zainstalowanych źródeł ś
wiatła, jednak nie mniejszym niż 6 A. Zabezpieczenia należy umieszczać na typowych
tabliczkach bezpiecznikowych zawierających poza bezpiecznikami również jeden
komplet zacisków dla trzech kabli (dochodzącego i dwóch odchodzących). Tabliczki
bezpiecznikowe należy instalować we wnękach słupów osłoniętych blaszanymi
drzwiczkami
przykręcanymi do słupa.

5.10 Montaż instalacji ochrony przed porażeniem oraz dodatkowych uziomów roboczych
1. W instalacji oświetlenia ulicznego można instalować oprawy oświetleniowe:
- klasy I – pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porażeniem poprzez
szybkie wyłączenie,
- klasy II – nie wymagające żadnej ochrony dodatkowej przed porażeniem.

2. Ochronie przeciwporażeniowej poprzez szybkie wyłączenie podlegają:
- słupy oświetleniowe stalowe,
- oprawy oświetleniowe klasy I w obudowie metalowej,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w słupach oś
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wietleniowych,
- ogólnie dostępne obudowy metalowe rozdzielnic oświetleniowych.

3. Przewód ochronny PEN należy przyłączyć do zacisków śrubowych specjalnie do tego
celu przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy należy wykonać z materiałów i w sposób przewidziany w
projekcie budowlanym.
5. Przewody uziemiające i uziomy należy zabezpieczyć przed korozją w sposób trwały.
6. Wszelkie połączenia przewodów uziemiających należy wykonać poprzez spawanie.
Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób:
- uziomy sztuczne z drutu lub taśm należy układać w gruncie na głębokości nie mniejszej
niż 0,6 m, jeśli projekt budowlany nie stanowi inaczej.
- wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami dotycz
ącymi robót ziemnych przy
wykopach wąskoprzestrzennych,
- uziomy poziome należy układać na dnie wykopów, bez podsypki i zasypywać je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, cegły, gruzu itp.,
Uziomy pionowe należy wykonać w następujący sposób:
- uziomy pionowe należy pogrążyć w grunt do głębokości nie mniejszej niż 2,5 m w ten
sposób, aby górne końce uziomów znajdowały się co najmniej o,5 m pod powierzchnią
gruntu,
- uziomy pionowe wbijane młotami lub kafarami ze względów wytrzymałościowych nie
powinny być dłuższe niż 3 m
- uziomy pionowe wkręcane lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką głę
bokość, aby w miarę możliwości uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy
zastosowaniu uziomu pojedynczego,
- pręty stalowe używane do wykonania uziomu pionowego wkręcanego wibromłotem
należy łączyć przez spawanie tulejki łączącej. Dopuszcza się również inne rodzaje połą
czeń odpowiednio mocnych i nie utrudniających pogrążania,
- górna krawędź uziomu pionowego należy usytuować na głębokości około 0,5 m poniżej
gruntu,
- jeśli pojedynczy uziom pionowy nie spełnia podanych w projekcie budowlanym wymaga
ń dopuszczalnej rezystancji uziomu, należy na podstawie pisemnego porozumienia z
inwestorem wykonać układ uziomowi składający się z dwóch lub większej liczby
pojedynczych uziomów pionowych bądź mieszany układ uziomowi składający się z
uziomów poziomych i pionowych.
Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania
ogólne.
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych
robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie
w celu wykazania kierownikowi budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizacji
robót z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania
ogólne. Przed przystąpieniem do badania wykonawca powinien powiadomić kierownika
budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
piśmie wyniki badań do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uż
ytkownika.
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6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z projektem budowlanym: sprawdzenie
lokalizacji szafek energetycznych, słupów oświetleniowych, wymiarów i zabezpieczenia
ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów – sprawdzeniu stopnia zagęszczenia gruntu i
usunięcia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiór powinny być wykonane zgodnie z normą N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli
powinno podlegać:
- głębokość zakopania kabli,
- grubość podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odległość folii ochronnej od kabla,
- stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,
- ułożenie kabli w rowach kablowych.
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą
być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych nie więcej niż 10 %.
- Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać
przy użyciu przyrządów napięciu nie przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy
uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeżeli poszczególne
fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5
kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik
należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartości
dopuszczalnej wartości izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401.
- Próba napięciowa izolacji
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub
wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia
probierczego kabla wg PN-93/E-90401.
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mikroamperów i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od długości nie przekraczającej 300
m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 mikroamperów.

6.3. Słupy oświetleniowe
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z projektem budowlanym i PN-90
/ B-03200.
Słupy oświetleniowe po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod kątem:
- dokładności ustawienia pionowego,
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw,
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.4. Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek należy sprawdzić czy urządzenia lub ich części
odpowiadają tym wymaganiom projektu budowlanego, których spełnienie może być
stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. Sprawdzeniem należy
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objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza:
- badanie wyłączników różnicowo – prądowych, ciągłości przewodów ochronnych i ich
podłączenie do   wszystkich metalowych elementów mogących znaleźć się pod napię
ciem,
- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych, pomocniczych i ochronnych,
- jakość konstrukcji.
Po zamontowaniu szafek na fundamentach należy sprawdzić:
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy podłożem a konstrukcją szafki,
- stan powłok antykorozyjnych,
- jakość połączeń kabli: zasilającego, odpływowych i sterowniczego,
- zgodność opisów obwodów ze stanem faktycznym,
- wyposażenia szafek w schematy połączeń dla użytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporażeniowa
Podczas wykonywania uziomów powierzchniowych należy wykonać pomiary głębokości
ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi
ć stopień zagęszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna być zakopana nie pł
ycej niż 60 cm. Stopień zagęszczenia gruntu – jak dla wykopów pod fundamenty.
Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych. Wszystkie
wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaż
eniowej.
6.6. Kontrola w trakcie montażu
Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać
atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta.
kontrola i badania w trakcie robót:
- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustów kablowych przed zasypaniem,
pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontażowe
Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył
roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów,
pomiary rezystancji uziomów,
- pomiary skuteczności ochrony od porażeń,
- prawidłowości wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłości przewodów tej
instalacji,
- prawidłowość montażu urządzeń.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz
sprawdzenie zgodności robót z projektem budowlanym. Urządzenia i materiały powinny
posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. Wykonawca
zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po montaż
owych.

7. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Specyfikacji : Wymagania
ogólne.
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu
rzeczywistych ilości użytych materiałów.
Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w
umowie. Wyniki obmiaru robót należy porównać z dokumentacją techniczno –
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kosztorysową w celu określenia ewentualnych rozbieżności.
Jednostką obmiarowi jest:
- m, km – dla linii kablowej oświetleniowej i elektroenergetycznej,
- szt., kpl. – dla elementów oświetleniowych i szafek energetycznych,
- m3 – dla robót ziemnych.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji : Wymagania ogólne.
Stosowane są odbiory robót częściowy i końcowy.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiory robót przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- ułożenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych
zapasów kabla),
- wykonanie osłon na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod szafki energetyczne i słupy oświetleniowe, wykonanie pomiarów
geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawnioną jednostkę geodezyjną i zgłoszenie
powykonawcze do
ośrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru końcowego robót
Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez inwestora z udziałem kierownika
budowy, po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób. Przyjęcie robót może nastą
pić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów jak
również wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z
kierownikiem budowy oraz obowiązującymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu następujące dokumenty:
- aktualną dokumentację powykonawczą,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,
- protokoły z dokonanych pomiarów,
- protokół odbioru robót.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w: Wymagania ogólne.
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów i
materiałów oraz jakości wykonywanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań
kontrolnych.
Ceny te będą pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów
użytych do budowy oświetlenia, szafek energetycznych oraz robociznę, sprzęt i
wszystkie inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót.
Cena budowy słupów oświetleniowych i szafki energetycznej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie wykopów,
- odwodnienie wykopów,
- przygotowanie podłoża,
- wykonanie izolacji słupów lub szafki,
- ustawienie słupów lub szafki,
- montaż opraw oświetleniowych,
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- zasypanie wykopów,
-wykonanie uziomów słupów i szafki,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuje:
– wyznaczenie trasy linii kablowej,
– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dołów oraz wymianę gruntu w
   przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
– układanie kabli w rowach i wykopach,
– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi,
– ułożenie folii oznaczeniowej,
– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywać uprawniony geodeta, lub za
zgodą inwestora –
wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczają
wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty metalowe. Należy jednocześnie prowadzić
trasę kablową w taki
sposób, aby zachować odpowiednie odległości od innych elementów znajdujących się w
ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnących
drzew, itp. Szczegółowe
wartości odległości kabli od innych elementów znajdujących się w ziemi zawiera norma
N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze względu na podobieństwo do wykopów wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych należy przyjąć zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: „Roboty
ziemne przy wykonywaniu
wykopów liniowych pod rurociągi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie
zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, należy zwrócić szczególną uwagę aby nie uszkodzić
istniejącego uzbrojenia. W
tym celu, przy zachowaniu dużej ostrożności, należy dokonać przekopów próbnych na
głębokość większą od
projektowanego dna wykopu i o długości około 2 m przez linię trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne
obostrzenia dotyczą wykopów prowadzonych przy istniejących budynkach i budowlach.
Szerokość rowu kablowego zależy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle,
jednak nie powinna być
mniejsza od: 30 cm dla głębokości do 60 cm i 40 (50) cm w pozostałych przypadkach.
Głębokość minimalna układania, mierzona w osi kabla, zależy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napięcia
znamionowego kabla (ze względu na warstwę podsypki piaskowej oraz średnicę kabla
wykop jest kilkanaście
centymetrów głębszy):
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– 50 cm dla kabli układanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oświetlenia,
związanego z ruchem
drogowym,
– 70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznaczeń kabli o napięciu do 1 kV,
– 80 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi,
– 90 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych,
– 100 cm dla kabli o napięciu powyżej 15 kV.
Ręczne wykopy należy wykonywać z zachowaniem zasad bezpieczeństwa i wg zaleceń
jak w ST „Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi należy prowadzić w osłonach
otaczających (rury
ochronne lub bloki kablowe), układanych w wykopach. W niektórych przypadkach
można dokonać ułożenia osłon
bez konieczności rozbiórki drogi, toru lub ulicy, stosując technologię podkopów i
przecisków. Podkopy wykonuje
się specjalnymi łopatami, które posiadają zmniejszoną powierzchnię roboczą oraz
wydłużone trzonki, w celu
ułatwienia kopania. Przeciski wykonuje się specjalnie do tego celu przystosowanymi
urządzeniami.

5. Układanie kabli w rowach i wykopach:
– Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm
–dopuszcza się pominięcie
podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia układanego kabla powinna być falista, aby
ilość ułożonego kabla była
większa o 1-3% od długości wykopu. Zasadą jest układanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym
odległość minimalna od kabli sąsiednich zależy od napięcia znamionowego i wynosi: 10
cm dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyżej 1 kV. Dla kabli układanych na terenie zakładu przemysłowego
dopuszcza się warstwowe
układanie kabli, z zachowaniem odległości 15 cm pomiędzy warstwami i oddzieleniem
warstw od siebie
przegrodami np. z cegieł lub bloczków betonowych. Dla ułatwienia lub umożliwienia
robót naprawczych należy
przewidzieć układanie kabli z zapasem, przy każdym elemencie, gdzie następuje
połączenie lub podłączenie
kabla (mufy, złącza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
– Stosuje się dwa sposoby układania kabli:
– ręczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
– mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdującego się na bębnie, wożonym przez pojazd (traktor z
przyczepą lub
skrzyniowy samochód ciężarowy o napędzie terenowym, stojaki do bębnów),
b) przy pomocy rolek napędzanych (skrzyniowy samochód ciężarowy, wyposażony w
ciągarkę i żurawik,
zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy lub zestaw kabli
przenośnych, stojaki
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do bębnów),
c) przy pomocy ciągarki (tzw. uciąg czołowy) – podobny zestaw jak dla układania przy
pomocy rolek
napędzanych, dodatkowo komplet uchwytów na żyły i pończoch stalowych. W celu
uniknięcia uszkodzeń
kabla wciągarka musi być wyposażona w ogranicznik siły ciągnięcia, jej wartość
dopuszczalną wyznacza
się w zależności od całkowitego przekroju kabla.
– Zasypanie następną warstwą piaskową grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a
następnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubości do 15 cm (większość inwestorów wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),
– Ułożenie folii oznaczeniowej o grubości powyżej 0,5 mm i o szerokości powyżej 20 cm,
przykrywającej
przysypany warstwą piasku kabel. Kolory folii używanych do oznaczeń wskazują
napięcie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki –
Wytwarzanie, przesyłanie i
rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.
PN-EN 60298:2000Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na
napięcia znamionowe powyżej
1 kV do 52 kV włącznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach
metalowych na napięcia
znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Część 1: Zestawy
badane w pełnym i
niepełnym zakresie badań typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Część 1:
Zestawy badane w pełnym i
niepełnym zakresie badań typu.
PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach izolacyjnych na
napięcia znamionowe wyższe
niż 1 kV do 38 kV włącznie.
PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza –
Część 200: Rozdzielnice
prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 1 kV
do 52 kV włącznie.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu
człowieka z maszyną, oznaczanie
i identyfikacja – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –
Sprawdzanie – Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych
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badań odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych – Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli
o napięciu znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli
o napięciu znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli
o napięciu znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli
o napięciu znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli
o napięciu znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli
o napięciu znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1 kV.
PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na
niskie napięcie.
PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeństwa.
Wymagania.
PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badań. Pomiar intensywności wyładowań
niezupełnych przy napięciu
przemiennym.
PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i większej.
Wyposażenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogólne.
PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Część 8: Przewodnik stosowania.
PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obciążenia transformatorów olejowych.
PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody
badań.
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badań. Postanowienia ogólne, oględziny.
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badań. Badanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badań. Badanie oleju (Zmiana
Az1).
PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i
podobnych. Ogólne
wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek
zasilających, dławików i urządzeń
podobnych – Część 1: Ogólne wymagania i badania.
PN-EN 61558-2-6:2000
Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych.
Szczegółowe wymagania dotyczące
transformatorów bezpieczeństwa do ogólnego stosowania.
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PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających
i podobnych. Część 2-
23: Szczegółowe wymagania dotyczące transformatorów stosowanych na placach
budów.
PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilające, dławiki i podobne
urządzenia. Wymagania
EMC.
PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań.
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań
(Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji
papierowej przesyconej.
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. ust.4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994r. wraz z późniejszymi 

zmianami, oświadczam, że niniejsza dokumentacja projektowa, pt.:

Projekt  budowlano-wykonawczy  o świetlenia  strefy  aktywnego  wypoczynku 

w sołectwie  Kobiernice,  zlokalizowanej  w  Kobiernica ch,  przy  ul.  Sportowej,  pgr.: 

2259/61, 2260/150

realizowana dla: 

Gminy Porąbka
ul. Krakowska 3
43-353 Porąbka

została  opracowana  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  oraz  zasadami  wiedzy 

technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

Bielsko-Biała, dn. 01.12.2015r. Projektant: Marcin Wiewióra
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1. ZAŁOŻENIA

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania

Projekt  niniejszy  opracowano  w  ramach  zlecenia  Inwestora  na  projekt  budowlano-

wykonawczy  oświetlenia  strefy  aktywnego  wypoczynku  w  sołectwie  Kobiernice, 

zlokalizowanej  w  Kobiernicach,  na  terenie  obiektu  sportowo-rekreacyjnego  przy 

ul. Sportowej, pgr.: 2259/61, 2260/150.

Projekt instalacji elektrycznych wykonano w oparciu o:

- Standaryzację TAURON Dystrybucja S.A.,

- Projekt architektoniczno-budowlany,

- Obowiązujące normy i przepisy.

Zgodnie z zaleceniami Inwestora zasilanie ww. oświetlenia wykonano z instalacji elektrycznej 

zalicznikowej budynku mieszkalno-usługowego, zlokalizowanego na terenie obiektu, służącej 

do zasilania m.in. oświetlenia boiska sportowego. 

1.2. Zakres projektu

Projekt niniejszy obejmuje następujące elementy:

- instalację oświetlenia zewnętrznego,

- szafkę pomiarową SP,

Niniejszy projekt nie obejmuje instalacji elektrycznych w zakresie:

- modernizacji  instalacji  elektrycznej  nN  wewnętrznej  budynku  mieszkalno-

usługowego, zlokalizowanego na terenie zagospodarowania terenu (w tym instalacji 

odgromowej i uziemiającej),

- innych, nie objętych niniejszym projektem.
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2. OPIS  TECHNICZNY

2.1. Zasilanie obiektu – stan istniej ący. 

Obiekt sportowo-rekreacyjny (w tym budynek mieszkalno-usługowy oraz oświetlenie boiska 

sportowego) zasilany jest z sieci elektroenergetycznej nN TAURON Dystrybucja S.A. Oddział 

w Bielsku-Białej, za pomocą przyłącza napowietrznego typu YADYn 4x10 mm2.

Obiekt  posiada 2 układy pomiarowe dla mocy przyłączeniowych odpowiednio:  4 kW (dla 

budynku) i 10 kW (dla oświetlenia boiska sportowego – 7 naświetlaczy/reflektorów o mocy 

sumarycznej ok. 4 kW).  

Granicę własności stanowią zaciski prądowe przewodów przy haku, wysięgniku, konstrukcji 

wsporczej na wyjściu w kierunku instalacji Odbiorcy.

Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Kobiernice Stadion [50167].

Układ sieci nN – TN-C.

2.2. Oświetlenie strefy aktywnego wypoczynku. 

Dla  potrzeb  oświetlenia  strefy  aktywnego  wypoczynku  zaprojektowano  6  opraw 

oświetleniowych parkowych typu PARK NEW (nr kat. ZHD1-100) firmy ELGO (IP66, II klasy 

ochronności,  E27,  100 W,  lampa  wysokoprężna  metalohalogenkowa  z  bańką  mleczną, 

o całkowitej  mocy  oprawy  114 W),  montowanych  na  wysokości  4,5  m,  na  słupach 

aluminiowych anodowanych SAL-4,5 Ø120 firmy ROSA, posadowionych na fundamentach 

betonowych  B-50.  W  słupach  zastosowano  złącza  słupowe  NTB-1,  z  wkładką 

bezpiecznikową D01/E14 6 A. Przewody wewnątrz słupa należy prowadzić w giętkiej rurze 

osłonowej. 

Słupy należy  zabudować  w odległości  min.  3 m od skrajni  toru oraz 1 m od ścieżki  dla 

pieszych.

Zasilanie opraw należy wykonać kablem YKYżo 5x6 mm2 0,6/1 kV, o sumarycznej długości 

145 m / 190 m (trasa / dł. kabla nN). 

Ułożenie kabla 3-fazowego umożliwia w przyszłości rozbudowę oświetlenia terenu.

Kabel należy zasilić 1-fazowo z projektowanej szafki pomiarowo-rozdzielczej SP.

Zabudowane  oświetlenie  zapewni  średnie  natężenie  oświetlenia  w  strefie  aktywnego 

wypoczynku na poziomie 10 lx (obliczenia wykonano z wykorzystaniem aplikacji Dialux), co 

jest  zgodne  z  zaleceniem  Inwestora,  aby  oświetlenie  zapewniało  jedynie  bezpieczne 

poruszanie się po strefie - Inwestor nie przewiduje przeprowadzania zawodów sportowych 

po zmroku.

2.3. Układanie linii kablowej nN.

Kabel  należy  układać  w ziemi  na  podsypce  piaskowej  o  grubości  10  cm,  na głębokości 

70 cm ,  mierząc od powierzchni  ziemi do górnej powierzchni  kabli,  w odległości 0,5 m od 

ogrodzenia placu zabaw i ścieżki dla pieszych. 
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W odległości nie większej niż 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (np.: wejścia do 

szafki pomiarowej), na kablu należy założyć opaskę z wybitymi cechami: linia kablowa … kV, 

typu …, relacji: …., własność: ….., data realizacji …. .

Po ułożeniu, kabel zasypać  warstwą  ubitego piasku o grubości 10 - 15 cm powyżej  jego 

górnej  powierzchni,  a  następnie  warstwą  rodzimego  gruntu  (lub  piasku)  o grubości  15 – 

20 cm. Kabel przykryć  na całej  długości folią  z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego 

(szerokości min. 20 cm i grubości min. 0,5 mm), w taki sposób, aby znajdowała się ona nad 

kablem  w  odległości  nie  mniejszej  niż  25 cm  i  nie  większej  niż  35 cm.  Folia  powinna 

wystawać,  co  najmniej  5  cm poza  zewnętrzną  krawędź  ułożonego  kabla.  Folię  zasypać 

rodzimym gruntem do górnej granicy wykopu. 

Trasę linii kablowej przedstawiono na rys. E-1.  Przy słupach oświetleniowych przewidziano 

zapas kabla -  3 m (dla każdego odcinka), przy szafce pomiarowej – 4 m. Linie kablowe nN 

układać zgodnie z normą N SEP-E-004.

Przy  wyjściu  linii  kablowej  na  ścianę  budynku należy  zastosować  rurę  osłonową  BE 50 

(Arot).

2.4. Zasilanie o świetlenia strefy aktywnego wypoczynku.

Zgodnie  z  zaleceniem  inwestora,  zaprojektowano  zasilanie  oświetlenia  strefy  aktywnego 

wypoczynku  zza   układu  pomiarowego,  służącego  obecnie  do  pomiaru  zużycia  energii 

elektrycznej m.in. przez oświetlenie boiska sportowego (nr licznika 01784-70306216-09-0). 

Z uwagi na obecną lokalizację szafki pomiarowej z licznikiem energii elektrycznej wewnątrz 

budynku mieszkalno-usługowego oraz jej stan techniczny należy:

• zabudować  nową  szafkę  pomiarowo-rozdzielczą,  na  zewnętrznej  ścianie  ww. 

budynku,

• w  bezpośrednim  sąsiedztwie  istniejącej  szafki  pomiarowej  zabudować  tablicę 

bezpiecznikową  natynkową  (TB-szatnie)  typu  C.14524  firmy Pawbol,  którą  zasilić 

z projektowanej  szafki  pomiarowo-rozdzielczej  SP  przewodami  5xLgY 6 mm2 

450/750 V (dł. 10 m), w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych RL28,

• zdemontować istniejącą szafkę pomiarową, a obwody nN przenieść do projektowanej 

tablicy bezpiecznikowej,

• istniejące zabezpieczenia i sterowanie oświetleniem boiska sportowego przenieść do 

projektowanej  szafki  pomiarowo-rozdzielczej  (w  tym  zdemontować  istniejącą 

rozdzielnicę „ABB”).

Zaprojektowano szafkę pomiarowo-rozdzielczą w obudowie termoutwardzalnej lakierowanej 

(dla  potrzeb  ochrony  przed  skutkami  promieniowania  UV),  typu  SSTN  80x58/2L, 

2-komorowej, o wymiarach 800x580x250 mm, firmy Incobex.
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W szafce należy zabudować:

a) komora licznikowa:

• tablica licznikowa 3-fazowa,

• ogranicznik  mocy  ETIMAT  T  3P  16  A  w  obudowie  S4  (przystosowanej  do 

plombowania),

• rozłącznik  bezpiecznikowy  RBK-00  z  wkładkami  bezpiecznikowymi  WTNH 

gG/GL 50 A.

Przeniesienie  istniejącego  licznika  energii  elektrycznej  (nr  01784-70306216-09-0) 

wykonuje TAURON Dystrybucja S.A. (wymaga wcześniejszego uzgodnienia terminu).

b) komora rozdzielcza:

• wyłączniki instalacyjne nadmiarowo-prądowe CLS6-B10 (3 szt.) – przeniesione 

z istniejącej szafki pomiarowej,

• rozłączniki  izolacyjne  IS  40/1  (3  szt.)  –  przeniesione  z istniejącej  szafki 

pomiarowej.

Wyłączniki CLS6-B10 i rozłączniki IS 40/1 należy zabudować w obudowie S-8.

• wyłączniki instalacyjne nadmiarowo-prądowe MBN 106E B6 (2 szt.),

• przełącznik SFL116,

• wyłącznik  zmierzchowy z zegarem cyfrowym tygodniowym EE171 i czujnikiem 

EE003 230V 1P 16 A (zabudowanym na elewacji budynku),

• stycznik instalacyjny ESC225 2NO 25 A. 

Ww. aparaty należy zabudować w obudowie S-8.

Dla  zasilania  projektowanej  szafki  pomiarowo-rozdzielczej  SP,  wewnątrz  budynku 

mieszkalno-usługowego  należy  ułożyć  wewnętrzną  linię  zasilającą  (wlz)  typu  4x  LgY 

10 mm2 450/750 V (dł. 10 m), w istniejących rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych RL28, 

i połączyć  z istniejącym  wlz  (w sąsiedztwie  istniejącej  szafki  pomiarowej).  Połączenie 

wewnętrznych  linii  zasilających  (istniejącej  i  projektowanej)  należy  wykonać  w  puszce 

instalacyjnej natynkowej S-BOX 216 + LZ 4x16.

Do  szafki  pomiarowo-rozdzielczej  SP  należy  wprowadzić  przewody  zasilające  obecne 

oświetlenie boiska sportowego.

2.5. Sterowanie o świetleniem

Sterowanie  oświetleniem  strefy  aktywnego  wypoczynku  odbywać  się  będzie  za  pomocą 

ręcznego  przełącznika  (SFL116)  lub  automatycznie  poprzez  wyłącznik  zmierzchowy 

z zegarem cyfrowym tygodniowym EE171 i czujnik EE003 230V 1P 16 A. 

Ww. wyłącznik umożliwia załączenie oświetlenia w oparciu o czujnik EE003 (nastawa progu 

natężenia  oświetlenia  5-2000  lx)  oraz  jego  wyłączenie  w  nastawionym  przedziale  czasu 

np. w godz. 2200 – 600, celem ograniczenia zużycia energii elektrycznej.
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2.6. Ochrona przeciwpora żeniowa

Jako  ochronę  podstawową  (przed  dotykiem  bezpośrednim)  przewidziano  zastosowanie 

izolacji podstawowej przewodów, osprzętu i obudów o stopniu ochrony min. IP2X.

W odniesieniu do słupów oświetleniowych przyjęto ochronę przeciwporażeniową polegającą 

na  zastosowaniu  urządzeń  (złącza  i  oprawy)  w  II  klasie  ochronności  oraz  prowadzeniu 

przewodów wewnątrz słupa w giętkiej rurze osłonowej, zgodnie z normą PN-IEC 60364-7-

714:2003.

Zabrania się przyłączania do słupów oświetleniowych przewodu ochronnego oraz uziemiania 

tych słupów. Zgodnie z ww. normą,  oświetlenie jest wykonane jako równorzędne II klasie 

ochronności.

W szafce pomiarowo-rozdzielczej należy wykonać rozdział przewodu PEN, a punkt rozdziału 

uziemić  wykorzystując  istniejący  uziom  budynku  lub  wykonując  nowy  uziom  szpilkowy. 

Wartość rezystancji uziomu nie powinna przekroczyć wartości 10 Ω. 

Szynę  PE  w  szafce  pomiarowo-rozdzielczej  należy  połączyć  z  szyną  PE  w  tablicy 

bezpiecznikowej TB-szatnia.

Przewody  ochronne  „PE”  wszystkich  obwodów  zasilanych  z  tablicy  TB-szatnia  należy 

połączyć  z  zaciskami  „PE”  w tej  tablicy.  Do  przewodów  „PE”  należy  podłączyć  zaciski 

uziemiające  metalowych  obudów  urządzeń,  opraw  oświetleniowych  oraz  kołki  ochronne 

gniazd wtyczkowych.

Przed  oddaniem  instalacji  do  użytku,  należy  skuteczność  ochrony  sprawdzić  pomiarem, 

a wyniki  udokumentować  protokołem  pomiarów.  Odbiorniki  zasilane  z  projektowanej 

instalacji  elektrycznej  powinny  spełniać  wymagania  obowiązujących  przepisów  prawnych 

i norm (PN-IEC 60364).

2.7. Ochrona przeciwprzepi ęciowa

W  tablicy  bezpiecznikowej  TB-szatnia  zaleca  się  zabudowę  ograniczników  przepięć 

(iskiernikowo-warystorowy) kombinowany typ 1 (Iimp = min. 12,5 kA, Up ≤ 1,5 kV) w układzie 

TN, redukujących przepięcia łączeniowe i  atmosferyczne indukowane do wartości 1,5 kV, 

np. DEHNShield TNS (DSH TNS 255).

2.8. Ochrona odgromowa i uziemiaj ąca

Nie dotyczy niniejszego opracowania.

2.9. Uwagi ogólne

1. Zaleca si ę wykonanie kompleksowej modernizacji instalacji ele ktrycznej w budynku 

mieszkalno-usługowym ,  łącznie  z  wyniesieniem  pozostałego  licznika  energii 

elektrycznej na zewnątrz budynku. 

W  pierwszej  kolejności  zaleca  się  wymianę  wewnętrznych  linii  zasilających  oraz 

przeprowadzenie bilansu obciążenia (w tym jeśli  zajdzie potrzeba – zwiększenie mocy 

przyłączeniowej obiektu w oparciu o warunków przyłączenia TAURON Dystrybucja S.A.)

8



2. Instalację elektryczną należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami 

budowy urządzeń elektroenergetycznych.

3. Wykonawca instalacji elektrycznej powinien być w stałym kontakcie z Inwestorem i innymi 

instalatorami w celu ewentualnego dostosowania jej do bieżących zmian.

4. Ochrona  przeciwporażeniowa  przy  dotyku  pośrednim  w  odniesieniu  do  słupów 

oświetleniowych – II klasa ochronności.

5. Po  wykonaniu  prac  instalatorskich  należy  przeprowadzić  pomiary  sprawdzające, 

zakończone wykonaniem protokołów pomiaru.

6. Wykonane  roboty  instalacyjne  podlegają  odbiorowi  końcowemu  i  przekazaniu  do 

eksploatacji.

7. Wszelkie prace związane z budową  linii kablowej nN należy wykonać zgodnie z normą 

N SEP-E-004.

8. Dopuszcza  się  możliwość  zastosowania  równoważnych  typów  urządzeń  (innych  niż 

zaprojektowane),  pod  warunkiem  że  ich  parametry  będą  odpowiadać  tym  podanym 

w ww. dokumentacji oraz po wcześniejszym uzgodnieniu z projektantem i Inwestorem.
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3. Obliczenia

a) bilans mocy szafki pomiarowo-rozdzielczej SP

Moc  przyłączeniowa  dla  instalacji  elektrycznej  zasilającej  m.in.  oświetlenie  boiska 

sportowego wynosi 10 kW (licznik nr nr 01784-70306216-09-0).

Przyjmując, że dla oświetlenia boiska zastosowano naświetlacze o mocy 400-600 W (7 szt.) 

uzyskujemy obciążenie na poziomie 2800 - 4200 W.

Obciążenie projektowanego obwodu oświetleniowego: 6 x 114 W = 684 W.

Sumując ww. obciążenie uzyskujemy pobór mocy ~ 5 kW < 10 kW. 

b) dobór wlz (zasilanie szafki pomiarowo-rozdzielczej SP)

Moc przyłączeniowa Pp = 10 kW ⇒ Isz = 16 A

Zaprojektowano wykonanie wlz przewodami LgY 10 mm2 450/750 V, dla których  Idd = 50 A > 

Isz.

Warunki do spełnienia: 

1) 1,6 x IN ≤ 1,45 x Idd LgY 10

2) Isz≤ IN ≤ Idd LgY 10

IN ≤ (1,45 x 50 A) / 1,6 ⇒ IN ≤ 45 A

16 A ≤ 40 A ≤ 50 A   ⇒ WTNH-00/gG 40 A

c) dobór linii oświetleniowej

Pobór mocy opraw oświetleniowych Pośw = 684 W ⇒ Isz_230V = 3 A

Zaprojektowano wykonanie linii oświetleniowej kablem YKYżo 5x6 mm2 0,6/1 kV, dla której 

Idd = 56 A > Isz_230.

Przyjmując, że dopuszczalny spadek napięcia nie powinien przekroczyć 3%, dla najdalszej 

oprawy oświetleniowej uzyskujemy: ∆U% = 0,6% < 3%

Warunki do spełnienia: 

1) 1,45 x IN ≤ 1,45 x Idd YKYżo 5x6

2) Isz≤ IN ≤ Idd YKYżo 5x6

IN ≤ (1,45 x 29 A) / 1,45 ⇒ IN ≤ 29 A

3 A ≤ 6 A ≤ 29 A   ⇒ wyłącznik MBN 110E B6 A
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4. Zestawienie materiałów

Dopuszcza  się  możliwość  zastosowania  równoważnych  typów  urządzeń  (innych  niż 
zaprojektowane),  pod  warunkiem  że  ich  parametry  będą  odpowiadać  tym  podanym 
w ww. dokumentacji oraz po wcześniejszym uzgodnieniu z projektantem i Inwestorem.
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Lp. Opis materiału Ilość Producent Uwagi

Szafka pomiarowo-rozdzielcza SSTN 80x58/2L 1 kpl Incobex rys. E-2 i E-3

Ogranicznik mocy ETIMAT T 3P 16 A 1 kpl ETI

Rozłącznik bezpiecznikowy RBK-00 1 kpl Apator

Wkładki bezpiecznikowe WTNH-00/gG 40 A 3 szt. Apator

Obudowa S8 2 kpl Pawbol

Wyłącznik  instalacyjny  nadmiarowo-prądowy MBN 
106E B6

2 szt. Hager

Przełącznik SFL116 1 szt. Hager

Wyłącznik zmierzchowy z zegarem cyfrowym 
tygodniowym EE171 i czujnikiem EE003 230V 1P 
16 A

1 kpl Hager

Stycznik instalacyjny ESC225 2NO 25 A 1 szt. Hager

Puszka S-BOX 216 + LZ 4x16 1 kpl Pawbol

Rozdzielnica natynkowa C.14524 1 kpl Pawbol

Oprawa Park New (ZHD1-100) 6 kpl ELGO

Słup aluminiowy SAL-4,5 Ø120 ze złączem NTB-1 6 kpl ROSA

Fundament betonowy B-50 6 kpl ROSA

Wkładka bezpiecznikowa D01/E14 6 A 6 szt. ETI

Kabel YKYżo 5x6 mm2 0,6/1 kV 190 m

Piasek 6 m3

Folia ostrzegawcza koloru niebieskiego,  szer. min. 
20 cm i grubości min. 0,5 mm

150 m AROT

Oznacznik kablowy z pasków igielitowych 25 szt.

Rura osłonowa BE 50 2 m AROT

Przewód LgY 10 mm2 450/750 V 40 m

Przewód LgY 6 mm2 450/750 V 50 m

Rurka elektroinstalacyjna sztywna RL28 (+ uchwyty 
montażowe)

12 m

Ogranicznik przepięć  DSH TNS 255 1 kpl DEHN
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