sitownia Kobiernice

Zuzia10 (C) Datacomp 1994-2011(lic. 16134)

strona nr: 4
Przedmiar roboét
Nr | STWiOR/Kod Podstawa Opis robot Jm | llos¢
indywidualny
3 Grupa INSTALACJE ELEKTRYCZNE
3.1|ST1.0E Element SZAFKA POMIAROWO-ROZDZIELCZA SSTN 80X58/2L
47 KNNR 5/412/6 |Fundamenty z zywic poliestrowych pod rozdzielnice, grunt kategorii lll, objeto$¢
fundamentu w wykopie do 0,25 m3 - Fundament FT-53 szt 1
48 KNNR 5/404/1 |Tablice rozdzielcze i obudowy, tablica do 10 kg - Rozdzielna SSTN 80X58/2L szt 1
49 KNNR 5/408/2 |Dodatkowe wyposazenie rozdzielnic modutowych, listwa przytagczowa (zaciskowa) szt 1,00
50 KNNR 5/408/4 |Dodatkowe wyposazenie rozdzielnic modutowych, szyna fgczeniowa 1-biegunowa szt 1,00
51 KNNR 5/407/2 |Osprzet modutowy w rozdzielnicach, ogranicznik mocy ETIMAT T3P 16A szt 1
52 KNNR 5/407/2 | Osprzet modutowy w rozdzielnicach, roztgcznik bezpiecznikowy RBK-00 szt 1
58 KNNR 5/407ﬁ Osprzet modutowy w rozdzielnicach, wkiadki bezpiecznikowe WTNH-00/gG 40A szt 3,00
54 | KNNR 5/404/5 | Tablice rozdzielcze i obudowy, obudowa do 0,1'm2 S8 szt 2,00
55 KNNR 5/407/2 jOsprzet modutowy w rozdzielnicach, wytacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy MBN
| 106E B6 szt 2,00
56 KNNR 5/407/1 EOsprzet modutowy w rozdzielnicach, przetgcznik SFL 116 szt 1
b7 KNNR 5/407/1 | Osprzet modutowy - Wytgcznik zmierzchowy z zegarem cyfrowym tygodniowym EE171 i
|czujnikiem EE003 230 V 1P 16 A szt 1
58 KNNR 5/407/4 %Osprzet modutowy w rozdzielnicach, stycznik instalacyjny ESC225 2NO 25 A
(2) ‘; szt 1
59 KNNR 5/311/1 | Osprzet elektroinstalacyjny do listew i kanatow, listwa instalacyjna: puszka S-BOX 216
+LZ 4x16 szt 1,00
60 KNNR 5/311/5 |Osprzet elektroinstalacyjny do listew i kanatéw, kanaty instalacyjne: rozdzielnica
natynkowa C.14524 |szt 1,00
61 KNNR 5/1204/1 Montaz koncoéwek kablowych, zaciskanie, przekroéj zyt do 6 mm2 [szt 20,00
62 KNNR 5/1203/3 |Podtgczenie przewodow pod zaciski lub bolce, przewdd pojedynczy do 6 mm2 szt 20,00
63 KNR 508/608/7 ;Uk{adanie bednarki, w rowach kablowych, przekréj bednarki do 120 mm2 - FeZn 30x4 |m 5,00
64 KNR 508/612/1 Montaz uziomu z zacisku RZO w gotowym wykopie lub studni, bez ulepszania gruntu,
FeZn 30x4 szt 1
65 KNNR 5/606/4 | Uziomy ze stali profilowanej miedziowane (metoda wykonania udarowa), grunt kategorii
(1) I, uziom 3 m - uziom pionowy szt 1
66 KNNR 5/1304/1 |Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej, piorunochronnej i skutecznoéci zerowania,
uziemienie ochronne lub robocze, pomiar pierwszy - nie wigkszy niz 30 om szt 1
3.2|ST1.0E Element SIECI ZEWNETRZNE - OSWIETLENIE TERENU
67 KNNR 5/701/2  |Kopanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii [l -
Wyliczenie ilosci robot:
150*0,40*1,00 60,00
RAZEM: 60,00|m3 60,0
68 KNNR 5/706/1 ?Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szeroko$¢ do 0,4 m
Wyliczenie ilo$ci robot:
150,00 150,00
RAZEM: 150,00/m 150,00
69 KNNR 5/707/3 |Ukfadanie kabli w rowach kablowych - recznie, kabel do 2,0 kg/m, przykrycie folig - |
(1) YKYzo 5x6 mm2 m 190,00
70 | KNNR 5/706/1 |Nasypanie warstwy piasku nad utozonym kablem na dnie rowu kablowego, szerokos¢
i do0,4m m 150,00
71 KNNR 5/702/2 | Zasypanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii 1l -
Wyliczenie ilosci robdt:
150,0%0,40*0,70 42,00
RAZEM: 42,00)m3 42,0
72 {KNNR 5/1204/2 |Montaz koricowek kablowych, zaciskanie, przekroj zyt do 16 mm2 szt 64,00
73 iKNNR 5/1203/4 |Podiaczenie przewoddw pod zaciski lub bolce, przewdd pojedynczy do 16 mm2 szt 64,00
74 IKNNR 5/1001/2 |Montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych, stup do 300 kg, aluminiowy SAL-4,5 fi 120
(1) ze ztgczem NTB-1 z fundamentem typu B-50 szt 6,00
75 KNNR 5/1003/3 |Montaz przewodow do opraw o$wietleniowych, wciaganych w stupy, rury ostonowe i
(2) wysiegniki, wysokosc latarn do 10 m, przewody kabelkowe - LgY 10mm2 450/750V\
LgY 6mm2 450/750V do kazdego stupa kpl 6,00

Kosztorys
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strona nr: 8
Nr | STWiOR/Kod Podstawa ‘ Opis robot Jm | llosé
indywidualny 3 ‘
76 KNNR 5/1004/2 |Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego, na wysiegniku - oprawa Park New (ZHD1
-100) szt 6,00
77 KNNR 5/1204/1 |Montaz koricowek kablowych, zaciskanie, przekroj zyt do 6 mm2 - szt 50,00
78 KNNR 5/1203/1 |Podtaczenie przewodoéw pod zaciski lub bolce, przewdd pojedynczy do 2,5 mm2 |szt 50,00
79 KNNR 5/1204/2 |Montaz koncowek kablowych, zaciskanie, przekroj zyt do 16 mm2 "szt 32,00
80 KNNR 5/1203/4 |Podiaczenie przewodéw pod zaciski lub bolce, przewsd pojedynczy do 16 mm2 szt | 32,00
81 KNNR 5/407/2 |Osprzet modutowy w rozdzielnicach, wkiadka bezpiecznikowa DO1/E14 6 A szt 6,06
82 KNNR 5/407/2 |Osprzet modutowy w rozdzielnicach, ogranicznik przepie¢ DSH TNS 255 szt |
83 KNNR 5/112/1  |Rury i puszki instalacyjne w konstrukcjach betonowych wykonywanych w technologii
| monolitycznej, rury do Fi 28'mm im | 12,00
84 | KNNR 5/113/1  |Rury ochronne, z PVC, do Fi 80'mm BE50 im | 200
Kosztorys
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nawa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

STREFA AKTYWNEGO WYPOCZYNKU W SOLECTWIE KOBIERNICE
(SHLOWNIA ZEWNETRZNA | ROWEROWY PLAC ZABAW -PUMPTRACK)

Lokalizacja:
KOBIERNICE, UL. SPORTOWA

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i sredniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegétowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
robot zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatbw i urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz
montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzgdzen rozdzielnicy w sposob i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz Srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarédw ze sporzgdzeniem
protokotow kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac¢
nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementow potgczonych
posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego
przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzagdzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wspolny dla roznych obwodéw.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polskg Normag wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robodt (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
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dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentac;ji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i prefabrykaciji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
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przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionag.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementow pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczgce pustych obuddéw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowal wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzgdek wewngtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaC odpowiednie zabezpieczanie elementow po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub
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aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegacC stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewodéw.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mm?2 nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywacC elementow przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatdbw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporcze;j.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



2.3. Warunki przyjecia na budowe wyroboéw do rob6t montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubosci materiatdw uzytych na poszczegodlne elementy obudowy, dla tgczenia
elementow miedzianych nalezy stosowaC spawanie gazowe lub fukowe w ostonie
gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowacC do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakoS¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezg:
stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;i.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

— stopienh ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,,od dotu”,

— typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,
— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy

dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposbb zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowosC¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,
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— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyroznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalac;ji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sie nastepujace typy:

wolnostojgce,

przyscienne,

wiszgce (nascienne),

wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowane;j
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do =zainstalowania w miejscach
ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byC wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieC rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniac
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidziec
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg
rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku.
Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,
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wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych Iub
wspornikdéw wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

poditgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejsc¢ i drég ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie prob i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby

wszystkie kable odptywowe wyposazy¢é w szyldy z adresami, warunek ten jest
szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddéw tgcznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze

polegajgce na:
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— pomiarach rezystanciji izolacji gtdwnej wytacznikow,
— pomiarach rezystancji toréw prgdowych wytgcznikow,

— pomiarach rezystancji, czaséw witasnych i czasow niejednoczesnosci zamykania i
otwierania wytgcznikow,

— badania gazow wytgcznikdw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— prébach szczelnosci wytgcznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czasow fgczenia uktaddw zwiernik — odtgcznik,

— pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtornych przektadnikéw.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja
na:

— pomiarach rezystanciji izolacj,
— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— zbadaniu przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych  wytgcznikdw, przekaznikow termicznych,
przekaznikow réznicowo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegolnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajagcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.
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7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykaciji
rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robaot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogd6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonhczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukciji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustdw umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji torow pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOsSpectawie standardowej
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokot z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem,
sprawdzajac tylko rezystancje izolaciji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukladéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktory powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikdw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)
do stanu pracy.

t gczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6ét podano w ST
»Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic Ilub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc

wystepuje),
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usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robaot,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢c w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

4. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogoine.

5. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ogodlne wymagania dotyczagce
niskonapieciowych  rozdzielnic  tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed przepieciami — Ochrona
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004

PN-EN 60439-4:2005(U)

PN-EN 60439-5:2002

PN-EN 60529:2003

instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami [ uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne -
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. @ Oznaczenia
identyfikacyjne  przewodéw barwami albo
cyframi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cze$¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badanh typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Czesc 3: Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic

przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach
budéw (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach
budéw (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Czes¢ 5: Wymagania szczego6towe dotyczgce
zestawow napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogo6lnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
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(Kod IP).

20. PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic

niskonapieciowych. Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie |I, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SST1.0E

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa linii kablowej n/n oswietlenia zewnetrznego terenu
SILOWNI ZEWNETRZNEJ | ROWEROWEGO PLACU ZABAW -PUMPTRACK)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujgcy zakres robot:

- kablowe linie oSwietleniowe,

- wykonanie i montaz szafki pomiarowo-rozdzielczej SO
- montaz opraw i stupow oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowg.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami
budowy urzagdzen

elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg ST
Wymagania ogolne.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysoko
Sci nie wiekszej niz 14m.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzgce do , filtracji i przeksztatcania strumienia $
wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka energetyczna — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce
sieC oswietleniowg lub energetyczng.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
lub szafki energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozga
teziania i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablow
3, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacjg ST Wymagania ogolne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,
- warunkami przytgczenia wydanymi przez Tauron .

2. Materiaty
WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i warunkami ogolnymi dotyczgcymi materiatow podanymi w specyfikacji
ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty
producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiadac¢ aprobaty techniczne,
certyfikaty lub deklaracje

zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju

materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika
budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo
w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego zrédta, wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym,
ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzgdzen:
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- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o
izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy
stosowac zgodnie z projektem budowlanym kable typu: YKYZo 5x6mm2 o napieciu
0,6/1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowe;j,
okragte, na napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych
warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychéw i przewiertow, gtadkos
cienne ze ztaczka kielichowsa;

ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadka
warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgcg rurze bardzo wysoka
sztywnos¢ obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z
innymi sieciami, fgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg
PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020,
PN-87/E-05110

- latarnie z oprawami ulicznymi na stupach o wys. 4m z fundamentami

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na uto
zonym w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z
uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci
dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm, wg
BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdlne
wymagania dotyczgce fundamentow okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.1. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si
e ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych i
fizykochemicznych. Nalezy zachowac¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpo
zarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, Zzrodta Swiatta,
oprawy oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i
suchych.
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Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji lezgcej. Kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi
utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy. Przy skt
adowaniu materiatow nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Warunki ogodlne stosowania sprzetu podano w specyfikacji : Warunki ogolne.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych robat,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci
kablowych podziemnych prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urz
adzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot powinien byc¢
utrzymany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami srodowiska i przepisami
bhp dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania
ogolne.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu st
upow oswietleniowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $§
rodkow transportu:

- samochaod skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw i urzgdzen niezbednych do wykonywania robot. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ materiaty i urzgdzenia przed przemieszczeniami w sposob zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzgdzenh na stanowisko montazu, bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C,
przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na kraw
edzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogty sie przetaczac,

- zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
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z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy
pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie robot

5.1, Ogolne warunki wykonywania robot

Podstawowe warunki wykonywania robot podano w Specyfikacji Wymagania ogolne.
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizac;ji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejno
Sci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow oswietleniowych i szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupow i szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uziomoéw powierzchniowych,

- montaz stupodw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uziomow,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- zgtosic¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot w Urzedzie Gminy

- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu
ograniczenia strat i zaktocen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sk
tadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigz
liwosci dla mieszkancow,

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér( kierownika budowy),
przygotowac¢ miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na prac
e.
Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw os
wietleniowych i szafek energetycznych. Za zgodg kierownika budowy trasowanie powyz
sze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i
zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba,ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostepem dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum
0,6m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykonac po tuku.
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5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktadac na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci.
Na warstwe piasku nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢
folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien gie
cia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna Srednica kabla.
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
PVC o srednicy 70mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.
Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach
skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dt
ugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Gte
bokos¢ wykonania przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni
drogi do gornej powierzchni rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byfa od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywac minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen
podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywac w warunkach ograniczajgcych moz
liwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje oraz
montowanych potgczen i zakonczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty dla stupow oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopow w
gskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byc¢ bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamentow wykonac¢ zgodnie z
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wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy
¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co
20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki nalezy
zamocowac na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywania
robot, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzic¢ stan powtoki antykorozyjne;j.
Podczas ustawiania stupéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia
elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac¢ na stupie lezgcym, po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem stawiania
stupow i warunkow atmosferycznych.

5.9. Montaz urzgdzen zabezpieczajgcych

Kazde zrodto swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia
ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie
topikowe o prgdzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrodet §
wiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczac¢ na typowych
tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza bezpiecznikami réwniez jeden
komplet zaciskow dla trzech kabli (dochodzgcego i dwoch odchodzacych). Tabliczki
bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach stupow ostonietych blaszanymi
drzwiczkami

przykrecanymi do stupa.

5.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych
1. W instalacji oswietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy oswietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wytgczenie,

- klasy Il — nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach os
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wietleniowych,
- 0golnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego
celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac z materiatow i w sposob przewidziany w
projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaty.
6. Wszelkie potgczenia przewodow uziemiajgcych nalezy wykonac poprzez spawanie.
Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujgcy sposoéb:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokos$ci nie mniejsze;j
niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotycz
gcymi robot ziemnych przy

wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktadac na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykonaé w nastepujgcy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pogrgzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten
Sposob, aby gorne konce uziomdéw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig
gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledow wytrzymatosciowych nie
powinny by¢ dtuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gte
bokos¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy
zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem
nalezy tgczy¢ przez spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potg
czen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pogrgzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej
gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymaga
n dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z
inwestorem wykonac uktad uziomowi sktadajgcy sie z dwoch lub wiekszej liczby
pojedynczych uziomow pionowych bgdz mieszany uktad uziomowi sktadajgcy sie z
uziomow poziomych i pionowych.

Uziomow nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania
ogolne.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania kierownikowi budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizaciji
robot z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania
ogolne. Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomic¢ kierownika
budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uz
ytkownika.
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6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie
lokalizacji szafek energetycznych, stupéw oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia
Scian wykopu. Po ustawieniu fundamentow — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i
usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbior powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych sprawdzeniu i kontroli
powinno podlegac:

- gtebokos¢ zakopania kabli,

- grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosc folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogag
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzgdow napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne
fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci
dopuszczalnej wartosci izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Préba napieciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub
wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- wartosc¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300
m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 mikroamperdw.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90
/ B-03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci
odpowiadajg tym wymaganiom projektu budowlanego, ktorych spetnienie moze byc¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy
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objg¢ jakos$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- badanie wytgcznikow roznicowo — pradowych, ciggtosci przewodow ochronnych i ich
podtgczenie do wszystkich metalowych elementow moggcych znalez¢ sie pod napie
ciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakosc¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakosc¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos$¢ opiséw obwoddéw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykonac pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzic¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi
¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie pt
ycej niz 60 cm. Stopieh zageszczenia gruntu — jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaz
eniowe;.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robat:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej
instalaciji,

- prawidtowos¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny
posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca
zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw po montaz

owych.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w Specyfikacji : Wymagania
ogolne.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w
umowie. Wyniki obmiaru robot nalezy porownac z dokumentacjg techniczno —
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kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.
Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej oSwietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementow oswietleniowych i szafek energetycznych,
- m3 — dla robot ziemnych.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogolne.
Stosowane sg odbiory robot czesciowy i koncowy.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych
zapasow kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe, wykonanie pomiarow
geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie
powykonawcze do

osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robot dokonuje zesp6t powotany przez inwestora z udziatem kierownika
budowy, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastg
pi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow jak
réwniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z
kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokot odbioru robét.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w: Wymagania ogolne.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i
materiatow oraz jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan
kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw
uzytych do budowy oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i
wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy stupow oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopodw,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupéw lub szafki,

- ustawienie stupéw lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,
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- zasypanie wykopow,
-wykonanie uzioméw stupéw i szafki,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuje:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,
— wykonanie robo6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— uktadanie kabli w rowach i wykopach,
— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,
— zasypanie rowdéw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora —

wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg

wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzic¢
trase kablowg w taki

sposob, aby zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np.

minimum 50 cm od fundamentéw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych
drzew, itp. Szczegotowe

wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma
N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalaciji

sanitarnych nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty
ziemne przy wykonywaniu

wykopodw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie
zabudowanym lub

dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢
istniejgcego uzbrojenia. W

tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopow probnych na
gtebokosc¢ wiekszg od

projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowe;j,
prostopadle do jej osi. Podobne

obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Szerokosc¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna byc¢

mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia

znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla
wykop jest kilkanascie

centymetrow gtebszy):
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— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwigzanego z ruchem

drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
jak w ST ,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury

ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach
mozna dokonac utozenia oston

bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i
przeciskow. Podkopy wykonuje

sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu

utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie

podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
ilos¢ utozonego kabla byta

wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym

odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10
cm dla kabla do 1 kV i 25

cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego
dopuszcza sie warstwowe

uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem
warstw od siebie

przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
robot naprawczych nalezy

przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potgczenie lub podtgczenie

kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepa lub

skrzyniowy samochdéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik,

zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat prgdotworczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki
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do bebndw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek

napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i poriczoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzen

kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢
dopuszczalng wyznacza

sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym

ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajgcej

przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg
napiecie znamionowe kabla:

niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesytfanie i

rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej

1 kV do 52 kV witgcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecia

znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i

niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i

niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na
napiecia znamionowe wyzsze

niz 1 kV do 38 kV witgcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 200: Rozdzielnice

pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wySsze niS 1 kV
do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie

i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie — Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych
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badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym

nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na
niskie napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnos$ci wytadowan
niezupetnych przy napieciu

przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wieksze;.
Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody
badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogolne, ogledziny.
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana
Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i
podobnych. Ogolne

wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek
zasilajgcych, dtawikow i urzgdzen

podobnych — Czes¢ 1: Ogbdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Szczegotowe wymagania dotyczgce

transformatorow bezpieczenstwa do ogolnego stosowania.
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PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych
i podobnych. Czesc¢ 2-

23: Szczegotowe wymagania dotyczgce transformatorow stosowanych na placach
buddw.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne
urzgdzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan
(Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji
papierowej przesycone;.
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

oswietlenia strefy aktywnego wypoczynku
w sotectwie Kobiernice
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. ust.4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994r. wraz z pOzniejszymi

zmianami, oSwiadczam, ze niniejsza dokumentacja projektowa, pt.:

Projekt budowlano-wykonawczy o S$wietlenia strefy aktywnego wypoczynku
w sotectwie Kobiernice, zlokalizowanej w Kobiernica ch, przy ul. Sportowej, pgr.:
2259/61, 2260/150

realizowana dla:

Gminy Porgbka
ul. Krakowska 3
43-353 Porgbka

zostala opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzyc¢.

Bielsko-Biata, dn. 01.12.2015r. Projektant: Marcin Wiewiora
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1. ZALOZENIA

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano w ramach zlecenia Inwestora na projekt budowlano-
wykonawczy  oSwietlenia strefy aktywnego wypoczynku w sotectwie Kobiernice,
zlokalizowanej w Kobiernicach, na terenie obiektu sportowo-rekreacyjnego przy
ul. Sportowej, pgr.: 2259/61, 2260/150.
Projekt instalacji elektrycznych wykonano w oparciu o:

- Standaryzacje TAURON Dystrybucja S.A.,

- Projekt architektoniczno-budowlany,

- Obowigzujgce normy i przepisy.
Zgodnie z zaleceniami Inwestora zasilanie ww. oswietlenia wykonano z instalacji elektrycznej
zalicznikowej budynku mieszkalno-ustugowego, zlokalizowanego na terenie obiektu, stuzgcej

do zasilania m.in. oswietlenia boiska sportowego.

1.2.  Zakres projektu
Projekt niniejszy obejmuje nastepujace elementy:
- Iinstalacje oswietlenia zewnetrznego,
- szafke pomiarowg SP,
Niniejszy projekt nie obejmuje instalacji elektrycznych w zakresie:
- modernizacji instalacji elektrycznej nN wewnetrznej budynku mieszkalno-
ustugowego, zlokalizowanego na terenie zagospodarowania terenu (w tym instalacji
odgromowej i uziemiajgcej),

- innych, nie objetych niniejszym projektem.



2. OPIS TECHNICZNY

2.1.  Zasilanie obiektu — stan istniej acy.

Obiekt sportowo-rekreacyjny (w tym budynek mieszkalno-ustugowy oraz oswietlenie boiska
sportowego) zasilany jest z sieci elektroenergetycznej nN TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej, za pomocg przytgcza napowietrznego typu YADYn 4x10 mm?,

Obiekt posiada 2 uklady pomiarowe dla mocy przylgczeniowych odpowiednio: 4 kW (dla
budynku) i 10 kW (dla o$wietlenia boiska sportowego — 7 naswietlaczy/reflektorow o mocy
sumarycznej ok. 4 kW).

Granice wtasnosci stanowig zaciski prgdowe przewodow przy haku, wysiegniku, konstrukcji
wsporczej na wyjsciu w kierunku instalacji Odbiorcy.

Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Kobiernice Stadion [50167].

Uktad sieci nN — TN-C.

2.2.  Oswietlenie strefy aktywnego wypoczynku.

Dla potrzeb oswietlenia strefy aktywnego wypoczynku zaprojektowano 6 opraw
oswietleniowych parkowych typu PARK NEW (nr kat. ZHD1-100) firmy ELGO (IP66, Il klasy
ochronnosci, E27, 100 W, lampa wysokoprezna metalohalogenkowa z bankg mleczna,
o catkowitej mocy oprawy 114 W), montowanych na wysokosci 4,5 m, na stupach
aluminiowych anodowanych SAL-4,5 @120 firmy ROSA, posadowionych na fundamentach
betonowych B-50. W stupach zastosowano zigcza stupowe NTB-1, z wkiadka
bezpiecznikowg D01/E14 6 A. Przewody wewnatrz stupa nalezy prowadzi¢ w gietkiej rurze
ostonowej.

Slupy nalezy zabudowa¢ w odlegtosci min. 3 m od skrajni toru oraz 1 m od sciezki dla
pieszych.

Zasilanie opraw nalezy wykona¢ kablem YKYZzo 5x6 mm? 0,6/1 kV, o sumarycznej dtugosci
145 m /190 m (trasa / dt. kabla nN).

Utozenie kabla 3-fazowego umozliwia w przysztosci rozbudowe oswietlenia terenu.

Kabel nalezy zasili¢ 1-fazowo z projektowanej szafki pomiarowo-rozdzielczej SP.
Zabudowane oswietlenie zapewni srednie natezenie oswietlenia w strefie aktywnego
wypoczynku na poziomie 10 Ix (obliczenia wykonano z wykorzystaniem aplikacji Dialux), co
jest zgodne z zaleceniem Inwestora, aby oswietlenie zapewniato jedynie bezpieczne
poruszanie sie po strefie - Inwestor nie przewiduje przeprowadzania zawodow sportowych

po zmroku.

2.3.  Ukladanie linii kablowej nN.
Kabel nalezy ukfada¢ w ziemi na podsypce piaskowe] o grubosci 10 cm, na gtebokosci
70 cm, mierzgc od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli, w odlegtosci 0,5 m od

ogrodzenia placu zabaw i Sciezki dla pieszych.



W odlegtosci nie wiekszej niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (np.: wejscia do
szafki pomiarowej), na kablu nalezy zatozy¢ opaske z wybitymi cechami: linia kablowa ... kV,
typu ..., relacji: ...., wkasnosg¢: ..... , data realizaciji .... .

Po utozeniu, kabel zasypa¢ warstwg ubitego piasku o grubosci 10 - 15 cm powyzej jego
gornej powierzchni, a nastepnie warstwag rodzimego gruntu (lub piasku) o grubosci 15—
20 cm. Kabel przykry¢ na catej diugosci folig z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego
(szerokosci min. 20 cm i grubosci min. 0,5 mm), w taki sposéb, aby znajdowata sie ona nad
kablem w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Folia powinna
wystawac, co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Folie zasypac
rodzimym gruntem do gornej granicy wykopu.

Trase linii kablowej przedstawiono na rys. E-1. Przy stupach oswietleniowych przewidziano
zapas kabla - 3 m (dla kazdego odcinka), przy szafce pomiarowej — 4 m. Linie kablowe nN
uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Przy wyjsciu linii kablowej na $ciane budynku nalezy zastosowac rure ostonowg BE 50
(Arot).

2.4.  Zasilanie o $wietlenia strefy aktywnego wypoczynku.

Zgodnie z zaleceniem inwestora, zaprojektowano zasilanie oswietlenia strefy aktywnego
wypoczynku zza uktadu pomiarowego, stuzacego obecnie do pomiaru zuzycia energii
elektrycznej m.in. przez o$wietlenie boiska sportowego (nr licznika 01784-70306216-09-0).

Z uwagi na obecng lokalizacje szafki pomiarowej z licznikiem energii elektrycznej wewnatrz
budynku mieszkalno-ustugowego oraz jej stan techniczny nalezy:

e zabudowa¢ nowg szafke pomiarowo-rozdzielczg, na zewnetrznej $cianie ww.
budynku,

« w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej szafki pomiarowej zabudowac tablice
bezpiecznikowg natynkowg (TB-szatnie) typu C.14524 firmy Pawbol, ktérg zasili¢
z projektowanej szafki pomiarowo-rozdzielczej SP przewodami 5xLgY 6 mm?
450/750 V (dt. 10 m), w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych RL28,

» zdemontowac¢ istniejacg szafke pomiarowg, a obwody nN przenie$¢ do projektowanej
tablicy bezpiecznikowej,

* istniejgce zabezpieczenia i sterowanie oswietleniem boiska sportowego przeniesc¢ do
projektowanej szafki pomiarowo-rozdzielczej (w tym zdemontowaé istniejgcg
rozdzielnice ,ABB").

Zaprojektowano szafke pomiarowo-rozdzielczg w obudowie termoutwardzalnej lakierowanej
(dla potrzeb ochrony przed skutkami promieniowania UV), typu SSTN 80x58/2L,

2-komorowej, o wymiarach 800x580x250 mm, firmy Incobex.



W szafce nalezy zabudowac:
a) komora licznikowa:
« tablica licznikowa 3-fazowa,
e ogranicznik mocy ETIMAT T 3P 16 A w obudowie S4 (przystosowanej do
plombowania),
e rozigcznik bezpiecznikowy RBK-00 z wkiadkami bezpiecznikowymi WTNH
gG/GL 50 A.
Przeniesienie istniejgcego licznika energii elektrycznej (nr 01784-70306216-09-0)
wykonuje TAURON Dystrybucja S.A. (wymaga wczesniejszego uzgodnienia terminu).
b) komora rozdzielcza:
« wylgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe CLS6-B10 (3 szt.) — przeniesione
z istniejgcej szafki pomiarowej,
* rozigczniki izolacyjne IS 40/1 (3 szt) — przeniesione z istniejgcej szafki
pomiarowej.
Wytgczniki CLS6-B10 i roztgczniki IS 40/1 nalezy zabudowac¢ w obudowie S-8.
« wylgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe MBN 106E B6 (2 szt.),
e przetgcznik SFL116,
* wylgcznik zmierzchowy z zegarem cyfrowym tygodniowym EE171 i czujnikiem
EEO003 230V 1P 16 A (zabudowanym na elewaciji budynku),
e stycznik instalacyjny ESC225 2NO 25 A.
Ww. aparaty nalezy zabudowaé¢ w obudowie S-8.
Dla zasilania projektowanej szafki pomiarowo-rozdzielczej SP, wewnatrz budynku
mieszkalno-ustugowego nalezy utozyé wewnetrzng linie zasilajgcg (wlz) typu 4x LgY
10 mm? 450/750 V (dt. 10 m), w istniejgcych rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych RL28,
i polaczy¢é zistniejagcym wlz (w sgsiedztwie istniejgcej szafki pomiarowej). Potgczenie
wewnetrznych linii zasilajgcych (istniejgcej i projektowanej) nalezy wykonaé w puszce
instalacyjnej natynkowej S-BOX 216 + LZ 4x16.
Do szafki pomiarowo-rozdzielczej SP nalezy wprowadzi¢ przewody zasilajgce obecne

oswietlenie boiska sportowego.

2.5.  Sterowanie o sSwietleniem

Sterowanie oswietleniem strefy aktywnego wypoczynku odbywaé sie bedzie za pomoca
recznego przelgcznika (SFL116) lub automatycznie poprzez wylgcznik zmierzchowy
z zegarem cyfrowym tygodniowym EE171 i czujnik EEO03 230V 1P 16 A.

Ww. wylgcznik umozliwia zatgczenie oswietlenia w oparciu o czujnik EEO03 (nastawa progu
natezenia oswietlenia 5-2000 Ix) oraz jego wytgczenie w nastawionym przedziale czasu

np. w godz. 22% — 6%, celem ograniczenia zuzycia energii elektryczne;.



2.6.  Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) przewidziano zastosowanie
izolacji podstawowej przewoddw, osprzetu i obudéw o stopniu ochrony min. IP2X.

W odniesieniu do stupow oswietleniowych przyjeto ochrone przeciwporazeniowg polegajaca
na zastosowaniu urzgdzen (ztgcza i oprawy) w Il klasie ochronnosci oraz prowadzeniu
przewodow wewnatrz stupa w gietkiej rurze ostonowej, zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-
714:2003.

Zabrania sie przytgczania do stupoéw oswietleniowych przewodu ochronnego oraz uziemiania
tych stupow. Zgodnie z ww. normg, oswietlenie jest wykonane jako réwnorzedne Il klasie
ochronnosci.

W szafce pomiarowo-rozdzielczej nalezy wykonac rozdziat przewodu PEN, a punkt rozdziatu
uziemi¢ wykorzystujgc istniejgcy uziom budynku lub wykonujgc nowy uziom szpilkowy.
Wartos¢ rezystanciji uziomu nie powinna przekroczyé¢ wartosci 10 Q.

Szyne PE w szafce pomiarowo-rozdzielczej nalezy potgczy¢ z szyng PE w tablicy
bezpiecznikowej TB-szatnia.

Przewody ochronne ,PE” wszystkich obwodbéw zasilanych z tablicy TB-szatnia nalezy
potgczy¢ z zaciskami ,PE” wtej tablicy. Do przewodow ,PE” nalezy podigczy¢ zaciski
uziemiajace metalowych obuddéw urzgdzen, opraw oswietleniowych oraz kotki ochronne
gnhiazd wtyczkowych.

Przed oddaniem instalacji do uzytku, nalezy skutecznos¢ ochrony sprawdzi¢ pomiarem,
awyniki udokumentowaé protokotem pomiaréw. Odbiorniki zasilane z projektowanej
instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw prawnych
i norm (PN-IEC 60364).

2.7.  Ochrona przeciwprzepi eciowa
W tablicy bezpiecznikowej TB-szatnia zaleca sie zabudowe ogranicznikbw przepiec
(iskiernikowo-warystorowy) kombinowany typ 1 (lmp = min. 12,5 kA, U, < 1,5 kV) w ukladzie
TN, redukujgcych przepiecia tgczeniowe i atmosferyczne indukowane do wartosci 1,5 kV,
np. DEHNShield TNS (DSH TNS 255).

2.8.  Ochrona odgromowa i uziemiaj gca

Nie dotyczy niniejszego opracowania.

2.9.  Uwagi ogdlne

1. Zaleca si @ wykonanie kompleksowej modernizacji instalacji ele ktrycznej w budynku
mieszkalno-ustugowym , {gcznie z wyniesieniem pozostatlego licznika energii
elektrycznej na zewnagtrz budynku.
W pierwszej kolejnosci zaleca sie wymiane wewnetrznych linii zasilajgcych oraz
przeprowadzenie bilansu obcigzenia (w tym jesli zajdzie potrzeba — zwiekszenie mocy

przytaczeniowej obiektu w oparciu o warunkéw przytgczenia TAURON Dystrybucja S.A.)



. Instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych.

. Wykonawca instalacji elektrycznej powinien by¢ w statym kontakcie z Inwestorem i innymi
instalatorami w celu ewentualnego dostosowania jej do biezgcych zmian.

. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim w odniesieniu do stupow
oswietleniowych — Il klasa ochronnosci.

. Po wykonaniu prac instalatorskich nalezy przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajace,
zakonczone wykonaniem protokotéw pomiaru.

. Wykonane roboty instalacyjne podlegajg odbiorowi koncowemu i przekazaniu do
eksploataciji.

. Wszelkie prace zwigzane z budowsa linii kablowej nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg
N SEP-E-004.

. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania réwnowaznych typdw urzgdzen (innych niz
zaprojektowane), pod warunkiem ze ich parametry beda odpowiada¢ tym podanym

w ww. dokumentacji oraz po wczesniejszym uzgodnieniu z projektantem i Inwestorem.



3. Obliczenia
a) bilans mocy szafki pomiarowo-rozdzielczej SP

Moc przytgczeniowa dla instalacji elektrycznej zasilajgcej m.in. oswietlenie boiska
sportowego wynosi 10 kW (licznik nr nr 01784-70306216-09-0).

Przyjmujac, ze dla oswietlenia boiska zastosowano naswietlacze o mocy 400-600 W (7 szt.)

uzyskujemy obcigzenie na poziomie 2800 - 4200 W.
Obcigzenie projektowanego obwodu oswietleniowego: 6 x 114 W = 684 W.
Sumujgc ww. obcigzenie uzyskujemy pobor mocy ~ 5 kW < 10 kW.
b) dobor wiz (zasilanie szafki pomiarowo-rozdzielczej SP)
Moc przytaczeniowa Pp = 10 kW = ;=16 A

Zaprojektowano wykonanie wiz przewodami LgY 10 mm? 450/750 V, dla ktérych I =50 A >

lsz.
Warunki do spetnienia:
1) 1,6 X Iv< 1,45 X lag Lgv 10
2) Isz< INS lgaLgy 10
In<(1,45x50A) /1,6 =  IN<45A
16 A<40A<50A = WTNH-00/gG 40 A
c) dobdr linii oswietleniowej
Pobdr mocy opraw oswietleniowych Posy = 684 W = lsz 230v = 3 A

Zaprojektowano wykonanie linii o$wietleniowej kablem YKYZzo 5x6 mm? 0,6/1 kV, dla ktérej
Idd = 56 A > |527230-

Przyjmujac, ze dopuszczalny spadek napiecia nie powinien przekroczy¢ 3%, dla najdalszej

oprawy oswietleniowe] uzyskujemy: AU% = 0,6% < 3%
Warunki do spetnienia:

1) 1,45 X In< 1,45 X lag vkvzo 5x6

2) lsz= INS lad vkvzo 5x6

In<(1,45x29A)/ 1,45 = IN<29 A

3A<6A<29A = wytgcznik MBN 110E B6 A

10



4. Zestawienie materiatow

Lp. |Opis materiatu llosé Producent Uwagi
Szafka pomiarowo-rozdzielcza SSTN 80x58/2L 1 kpl Incobex rys. E-2i E-3
Ogranicznik mocy ETIMAT T3P 16 A 1 kpl ETI
Roztagcznik bezpiecznikowy RBK-00 1 kpl Apator
Whktadki bezpiecznikowe WTNH-00/gG 40 A 3 szt. Apator
Obudowa S8 2 kpl Pawbol
\{\é)ggc;gik instalacyjny nadmiarowo-prgdowy MBN 2 szt Hager
Przetgcznik SFL116 1 szt. Hager
Wylgcznik zmierzchowy z zegarem cyfrowym
tygodniowym EE171 i czujnikiem EEO03 230V 1P 1 kpl Hager
16 A
Stycznik instalacyjny ESC225 2NO 25 A 1 szt. Hager
Puszka S-BOX 216 + LZ 4x16 1 kpl Pawbol
Rozdzielnica natynkowa C.14524 1 kpl Pawbol
Oprawa Park New (ZHD1-100) 6 kpl ELGO
Stup aluminiowy SAL-4,5 @120 ze ztgczem NTB-1 6 kpl ROSA
Fundament betonowy B-50 6 kpl ROSA
Wktadka bezpiecznikowa DO1/E14 6 A 6 szt. ETI
Kabel YKYzo 5x6 mm? 0,6/1 kV 190 m
Piasek 6 mé
ggl?moisgrzueg:év:/:icﬁrlf'ocl)(,)gunwsmesklego, szer. min. 150 m AROT
Oznacznik kablowy z paskow igielitowych 25 szt.

Rura ostonowa BE 50 2m AROT
Przewdd LgY 10 mm? 450/750 V 40 m

Przewdd LgY 6 mm? 450/750 V 50 m

Rurka .elektroinstalacyjna sztywna RL28 (+ uchwyty 12m

montazowe)

Ogranicznik przepie¢ DSH TNS 255 1 kpl DEHN

Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania réwnowaznych typdw urzadzen (innych niz
zaprojektowane), pod warunkiem ze ich parametry bedg odpowiada¢ tym podanym
w ww. dokumentacji oraz po wczesniejszym uzgodnieniu z projektantem i Inwestorem.

11
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Kobiernice, dz. 2259/61, 2260 /150 |skalo wydruku 1:500

Niniejsza mapa powstafa na podstawie wektorowej mapy
zasadnicze oraz pomiaru S+U+W (bez pomiaru granic
nieruchomosci ) wykonanego we wrzesniu 2015r,

Granice dziafek ewidencyjych wniesiono na podstawie mapy
ewidencyjnej w skali 1:2000.

Ustugi Geodezyjne Marcin Filapek
Migedzyrzecze Dolne 262

45-392 Migdzyrzecze Gorne

Data opracowania mapy: 17.09.2015r.

Dla dz.2259/61, 2260/150 brak wpiséw w dz.lll KW dotyczqcych obcigzeri sfuzebnosciami gruntowymi.
/akres opracowania
Linie rozgraniczajgce z MP/P:

D3US—teren urzadzen sportu i rekreacji

RZwl— tereny wod powierzchniowych miedzywala

RZw2— tereny wdd powierzchniowych watdow

Strefa ochronna wafu przeciwpowodziowego—50m - ——-—:-

€ oprawa oswietleniowa parkowa Park New (ZHD1—100)
z lampg wysokoprezng metalohalogenkowg, 100 W, E27/, IP66
Il klasy ochronnosci, na sfupie aluminiowym SAL—4,5 o wys. 4,5 m

——— linia kablowa YKYzo 5x6 mm? 0,6 /1 kV

SP szafka pomiarowa z licznikiem en. el. i sterowaniem oswietl. zewn.
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284X TYTUL
283.% RYSUNKU: PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU - projektowane urzadzenia elektryczne
283.0
INWESTOR: Gmina Poragbka, ul. Krakowska 3, 43-353 Porgbka FAZA: PBW
276A10
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN! DATA PODPIS SKALE: 1:500
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TYTUL

RYSUNKU: SCHEMAT ZASILANIA - wyposazenie szafki pomiarowej SP

INWESTOR: Gmina Porgbka, ul. Krakowska 3, 43-353 Porabka FAZA: PBW
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TYTUL
RYSUNKU: WIDOK SZAFKI POMIAROWEJ SP
INWESTOR: Gmina Porgbka, ul. Krakowska 3, 43-353 Porabka FAZA: PBW

IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN DATA PODPIS SKALA: 1:10
PROJEKTOWAL: | mgrinz. Marcin Wiewidra | SLK/3546/PWOE/11 |  01.12.2015 NRRYS: E-3

NR REV.: DATA REV.:
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