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D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnaséisiwymagé wspoélnych dla poszczegélnych wymadeachnicznych dotyezych wykonania
i odbioru robét, przy zadaniu pn.

"PRZEBUDOWA ULICY GORSKIEJ W CZAVCU "

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne najeodczytywa i rozumi&€ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuivymagania ogoélne, wspoéine dla wszystkich robotetgbh Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegodlne as@tyyni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 18841 z p&niejszymi zmianami
i uwzgledniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty caldgé¢ techniczno-aytkowa (droge) albo jego cgs¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkumgadzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do ugciai po jego zakiczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieagia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania wydaraezaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestriavenkonywanych odbioréw roboét, przekazywania palet innej korespondencji
technicznej porgidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicheszkicow i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezai@pcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwazanych z ocenjakadsci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektows i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg Scierals a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie skiadé sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchiiéej
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hesgego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy mde réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzm chronjcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievast pojazddw, umieszczenia ydzen bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, joa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpa#enia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigagametréw

geometrycznych trasy w planie i przekroju patym) istniejcego paiczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.




Zadanie budowlane - czs$é przedsgwziecia budowlanego, stanoyda odebrg calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdolry do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegd na wykonywaniu robot zweanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnpracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamaw@go do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgoghiaealizacji robét budowlanych z Dokumentaégjrojektovs, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postgmiami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo olgleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zamoéwienia na podstawie ustawy o zamdéwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r zzpéejszymi zmianami).

Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z ktGtamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
Teren budowy— przestrze, w ktérej prowadzoneysoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgiymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydatdo materiatow i wyrobow do stosowania w okeeym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamig ktéry powstat z masy betonowej w skutekzeinia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny- beton zwykly cementowy odznaczey sk wodoszczelnéria, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymadé jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowujeogtabbjetosci, trwaldsci i
wytrzymaigci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w o#@ym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie dolacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jakosty, przepusty techniczne, budowle
ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje rpee i inne,

czesé obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji i mgzp by
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania diplelataciji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budawwraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbiorow
czgsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy sigce realizacji obiektu, operaty geodezyjne aids§ obmiardw,

geowtéknina - mata filtracyjna z grupy syntetyk6w przeciwerozgh stosowana w miejsce podsypek zeiréw i pospétek pod
ubezpieczenia lub w miejsce $eyodtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kanego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznyehtasmas bitumiczne nie lub modyfikowanych oggwice syntetyczne,

izolacje warstwowe- s to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliiworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wikszej nz 1.50 m, prowadce wod; stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pnicigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zeseia korzeniov,

kierownik budowy - osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona k@wowania robotami budowlanymi,
upowaniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawealizacji umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, poiciekta i ciekia,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagleh spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umown dolng wytrzymataé¢ betonu naciskanie,

masa betonowamieszanka betonowa - mieszanka w stéwiezym do chwili ukdiczenia procesu ukezenia procesu wzania sktadnikéw,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownigzne tworzywa i wyroby niezlnine do wykonania robét, posiasizg aprobat
techniczn lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzngd poziomu terenu; obmiar w metrachssiennych wykopow lub ukopéw, z ktérych
wydobyto ziem¢ na wykonanie nasypu, zwggkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obrdiakonywany jest w metrach
széciennych nasypu, np. nasypy zap6r ziemnych,

normy europejskie - oznacza normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zoiuropejski Komitet Standaryzaciji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy eusipe (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zfjoe z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaj wymagania techniczne przig przez uznany organ standaryzacyjny w celu paataego i ciglego stosowania, ktorych
przestrzeganie co do zasady nie jest obzkdwe,

obiekt budowlany - budowla stanawa catd¢ techniczno-uytkowa wraz z instalacjami i ugglzeniami, obiekt matej architektury,
obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopéw lub nasypdw statych -¢czne obrobienie powierzchni po wykonywanych
robotach ziemnych z doktad$eia podara w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopaasypéw lub odktadéw - mechaniczne lgbzne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadidoiag mniejsz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zzay w okrélonym miejscu bez przeznaczenigytkowego lub z przeznaczeniem do
pé&zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodrié - zgodné¢ wykonanych rob6t z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku okdlenia granic tolerancji, zgod&bz
tolerancy przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - #6 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tychysdn sktadnikow i w takich samych warunkach i ceasi
petzanie betonu- zdoIndg¢ betonu do odksztatéestopniowo narastagych pod dziataniem dtugotrwatych olin,

plac budowy - teren, na ktérymgswykonywane roboty budowlane lub czysnbpomocnicze albo prace zwane z budow (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowangktadowanie materiatéw, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyrbwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przeZciccie wypukidci i zasypanie wgbien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥#yleonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisentlotycace sposobu realizacii
robét lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy,

pospotka- naturalny grunt rzeczny sktaday sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itow i piaskow @gtych,

pozwolenie na budoyv- decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoezie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét bumych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdw wykoayywjako: plytki, piyty, piyty
wielootworowe, korytkascieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,

przedmiar robét - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kotégi przewidywanego wykonywania z podaniem
ilosci w obowizujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podhine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kaaw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorasaczegdtowych obmiaréw wykonanych rob6t potwiergzoi
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowynaitzcznikami oraz akceptacjnspektora nadzoru inwestorskiego,




rekultywacja - roboty majce na celu upogzrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrécenie terenu do stgmierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobowyrpdy przez wykonanie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekapgych,

remont - wykonywanie w istnigjicym obiekcie budowlanym robé6t budowlanych poleggth na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezacej konserwacii, przy czym dopuszczea stiosowanie wyrobéw budowlanych innych ozyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a t@kprace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub zrjaun st na terenie
przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przekkdub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lgdzme ziemi warstw o okrelonej
grubaici bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szeraka dna mniejszej kil.50 m, prowadce wod stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazigg w sposéb graficzny lokalizgcjkonstrukeg, charakterystyi i wymiary budowli
bedacej przedmiotem robdét,

specyfikacje techniczne- oznaczaj calcs¢ wszystkich wymaga technicznych, w szczegdlém zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatodpktu lub dostawy, pozwalgje obiektywnie scharakteryzowaoboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznayzmrzez zamawiagego. Specyfikacje techniczne
obejmuj poziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiaréw, uwzgiiniagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jakd, terminologii, symboli, testowania i jego metahakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawiemaje take
reguly zwizane z koncepgiji obliczaniem kosztéw rob6t budowlanych, warunkgadania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanygk
tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warumkharakterze technicznym, o jakich zamayegjmaze postanowd, drogy przepisow
ogolnych lub szczegdtowych, ca $yczy rob6t budowlanych zakozonych i odnénie materiatéw i elementéw twayzych te roboty,
spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przggzetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okréajaca wielkdi¢ wolnych przestrzeni oraz ich uklad w masie betagjq@warta, porowata),

szczelndé betonu - cecha wyrzona stosunkiem etaru obgtosciowego betonu w stanie suchym do icfraru whaciwego,

teren budowy - przestrze, w ktérej prowadzoneggoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym,gimgkatami betonowymi, odpowiednio formowdiaszyn,
darng itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje uyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, satnukap pozostaje
bezuyteczny,

urabialnosé¢ masy betonowej- wiasciwosci masy betonowej poleggia na zdolnéri szczelnego i doktadnego formowania bez rozdaziela
si¢ sktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzadzenia techniczne zedane z obiektem budowlanym, zapewsiaj maliwos$é uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistygzneadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny imistracii
panstwowej,

woda zarobowa- woda kt6g uzywa st do wykonania masy betonowej,

wykopy - doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dlagdee instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki
nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczp wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet- beton zbrojony ptami stalowymi zwikszapcymi jego wytrzymatec,

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jék@ch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakto za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajicego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowebctatego
zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmeymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozpgcEm rob6t okrdonych Kontraktem.

Jeeli w trakcie wykonywania Robét oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefiazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spordzi brakujice rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeriera Wykonawcy stanowiczesé
Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @ho jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obpwe nasgpujaca kolejngé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mige wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w
ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnag¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektovs lub STWIORB i wplynie to na niezadawajeq
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy




Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdohtego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kaktiu & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedmianzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien byktualizowany przez Wykonawna biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie
jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatay ten sposéb bezpiedmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest ieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Awniera. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca
obwieci publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maiwos¢ kolizji z istniepcymi sieciami naley wykona: przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cer Kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy orazehzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rpstwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd
na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscia powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obcigza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyrmmaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém os6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét afraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sszkodliwe dla otoczenia, nie mpdpy¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszczausycia
materiatdw wywotugcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na  przy transporcie materiatow i wypdsmia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegine zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowwyelgowo tadunkow i w sposébagty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat dgniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcacdizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniansyimiera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od Daty Rozpacia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez kyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu Kamowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym

stanie przez caly czas, do momentu odbiorckaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie jaiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGrens
jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robo6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkisymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzer lub metod. Wykonawca ¢bzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ot dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie lyniera.

1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych




Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageksnkretne normy i przepisy, ktére mapelnig materialy, sprg i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydh obowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postammmwiinacze;.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenixrsndci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiiatah ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie wtasrfoi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasng¢ w taki sposéb, aby
stan naprawionej wlasiad byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochkpoimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgciagi,
kable itp., ktérych polzenie bylo wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wtadz goacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapjcego, dotyczcych dokladnego pofenia tych
urzadzeh w obgrbie placu budowy. O zamiarze przysienia do rob6t w poblu tych uradzehr lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawtsgo i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalry
niedogodné& dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudmwy mieszkaniowej w asiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wihasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zré6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonydi rob6t Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotmz proponowanegdrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégita nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialy uzyskane z dopuszczonégidta w sposéb
ciagly spelniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materialtdw z jakichkolwigiodet
miejscowych wdczajc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazjmierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przyficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lkda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymagé Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyhniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykopéw w olghbie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralnaadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzmiera w celu sprawdzenia zgodnbprodukcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatéw pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni bedg zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatlow przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

¢/ Jezeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadahce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atliz ztozone w miejscu wskazanym
przez Irkyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robo6tzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatléw zostanie przewait@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wlasne ryzyko, ligz s z
jego nie przy¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy ¢dola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syvaikas¢ | whasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli przez lryniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedb zlokalizowane w olghie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyitierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizymniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem materiatu, albo w okresie dirym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miae by péniej
zmieniany bez zgody hyniera.




3. SPRZET
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkogd wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organiza@gbdt, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami sttkrgmi w Dokumentaciji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowad do pracy. Bdzie

on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alagptprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
rob6t | wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @&reymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdow i innych parametréw techniczngichdki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na
polecenie layniera kxda usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah @ojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodré z Dokumentagj Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacligboraz poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakiioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$o wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lBHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zossagesli wymaga tego krdzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidiciaza ich dokladngt.
Decyzje Izyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoWot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,t&ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiynier uwzgtdni
wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i w badaniach materiatéw,sd@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kwestt.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawsg pod grdba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmpsi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocen jakosci stosowanych materiatow i pgpem robét, a
takze we wszystkich sprawach zmanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotgcych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonac

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@estarczonych na budewlub na jej terenie produkowanych,
wiaczajc w to przygotowanie i produkgmateriatéw. liynier powiadomi Wykonawgeo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyifiera programu zapewnienia jgkg w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robét, ztiveosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarayutelj wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentacj Projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekarainyrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

a./ cz¢$¢ ogoblm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych Robdét,

—  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaahego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badg,

- spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanignsierugcych a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposob i formprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ czg$¢ szczegdtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ukdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i

urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,




- sposab i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoéinych elementéw robot,

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&ontroli

zaakceptowany przezAyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezeédne do pobierania probek

i bada& materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom

ich wykonywania jest zadowaigy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Ektjwej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadkuly nie

zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bkdzie posiadé& odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj

wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pragedatych na zasadzigg wszystkie jednostkowe

elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie lzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz watpliwosci co

do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo

bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za&bwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmyujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafi@audostpniat je na kadezyczenie Iityniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi na formularzach wediug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robét,Zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania
materiatdw niezalmie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakwoy i producenta
materiatow.

Inzynier kedzie ocenia jakas¢, zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB i Dokurtesji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qegninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz ¥awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracy zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywyymagane przez STWIORB, #da partia dostarczona do rob@dbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami balavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetriaych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy d¢ola dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.




Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaag podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢ila czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gztnika i opatrzone dati podpisem

Wykonawcy i Irzyniera.

Do Dziennika Budowy nais wpisywa w szczegOlneci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdinych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanda@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowslgoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma

uprawnigi do wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych

robét przeprowadzagiv sposob cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Bejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilddan Wykonawcy lgda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Ky

udostpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budaw

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@dabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vadlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z Dukatacy Projektows i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii whgonej z Irzynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ktyniera
na pimie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z estaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.7asady okr&lania ilosci robét i materiatow

Dhlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugéé pomnaona
przezéredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@pacyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewaenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny ldywazone co najmniej raz dziennie.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergaobgtos¢ materiatu
przewarona danym pojazdem jest mniejsza od miEgszej uzgodnionej, to calb materialéw przewiezionych przez ten pojazd od wzas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w spos6b czytelny, uitimiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiitraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawvcleeli urzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje smzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniap w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed @ziowym lub kaicowym odbiorem robot, a taé w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice mply¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostamgodniony z
Inzynierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomienienmyiriera.
Odbiér kpdzie przeprowadzony niezwiocznie, mézniej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ddud i
powiadomienia o tym fakcie iyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontadjokumentagj Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje gsiwg zasad jak przy
odbiorze kacowym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z oboyzku zabezpieczenia i
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagevpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem nd@rpie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez syniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie leynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru
ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robét
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznexzmuaez Zamawiagego w obecni Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja
roboty dokona ich oceny jakziowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczrvegmnuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach pobranych przez Wykonrawc
obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do bami#biorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego
Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakd¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z \kamin
Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét eipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokeavych lub robét uzupetniggych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymenta@znacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma ghszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trapbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP
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- opinig¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjvietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mamumeryczg sporadzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonaviowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtra@whzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior

ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgtdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okipone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartéé¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem, mohtademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoatz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dommeenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itkoszty dotycace
oznakowania robo6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zariie placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyarhrprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wystpi¢ w czasie realizacji robot i
w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaecdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckweyklucza

mazliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0géine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagda ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestlvarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w targzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia rob6t

- ustawienie tymczasowych oznakawiaoswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O%r 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAI!:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizaciji robét

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.

Obowigzujaca edyck norm i przepisow d&dzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o

postpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, didré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr whasciwosci uzytkowe rénia

sig od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéws ostawcéw wyrobéw budowlanych, szczeg6lnie w esieniu

do wyrobdéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvt¥iaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robagodezyjne zZwgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacpowykonawcg. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne brawe nie stanowiinaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawdo wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zzeinych z przebudawlub budows wszelkich innych
budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalnej zgodnie
z Dokumentagj Projektovs i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposébwiagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysékiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okienia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi k@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotysze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogoélne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowé pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktow w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadawdtugdci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesieslztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvimny mig srednig; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugg okoto 0.30m Erednicy 50-80 mmSwiadki
whbijane obok palikéw osiowych powinny ndietugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpl. 3.

3.2. Sprat do roboét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpgolvinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zeadbywa sie
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/0B0.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t naléa do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeyrirera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawv@onosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni wykonanych robét z dokumentagyrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgtozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowipzane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegks pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 m, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna kyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rz¢dne reperu naidgy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovs przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@ivy ktérych usurcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsréonymi poza granjaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./wyznaczenie kraydzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafysmturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzawofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikevdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gigbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orakegyow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeazmywe wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irtyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grkarsbo6t wraz z odtworzeniem wysakaowym maze by wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przenigsiesnowy geodezyjnej musi byvykonane przed przygiieniem do rob6t obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogbine" pkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iiowych naleéy prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORRBI-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgayjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, tedVykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wystikerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuamymiyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovs

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istieych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,wnarojektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzigpea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpdGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ugtaviPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustavppstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckniej STWIORB § wymagania dotyege wykonania iodbioru robét

zwigzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow, zdciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni i podbudéw
- warstwy ziemi urodzajnej,
——betonowych-phi-drogewych
_ ) . - h
- przepustéw rurowych po zjazdami i kogotrogi
_ h . koW
——ogrodzé
- demonta i ponowny montaznakéw drogowych
— cigcie pil nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprt podany porsie;j,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gangdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DAD0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotiz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub wskazanych przez zimiera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowejzynier maze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdbw. Roboty rozk@we mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
STWIORB lub przez liayniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagtasowaniem frezarek drogowych, aglspeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieeslenty maliwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezymiera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWE staj sic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drdg, znajdag st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzesiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystadagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustow powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika #fmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej ~*rfmetr kwadratowy)
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- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
dla rozbiorki przepustéw — m (metr hiey)
dla rozbiérki ogrodze— m (metr bieacy)
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
— dla cicia pils — m (metr bieacy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakbié
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie mater@zyskanego na skltadowisko wskazane przez imneest
- wyréwnanie podi@m i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidréelu ponownego jegazycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d). dla rozbiorki przepustow:
- wykonanie wykopu,
- demontaprzepustéw wraz z rozkuciem elementéw betonowyicianek czotowych,
—  zaladunek gruzu i ziemi na samochod,
- wyréwnanie i zagszczenie podim
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrkaz z ich utylizacj,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla ciecia pif:
- wyznaczenie miejsceuia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
- uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
-  zaladunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
- zaladunek, i dow6z materialu do ponownegodeaania
- wyréwnanie i uportkowanie terenu robot;
f) dla ogrodzeé
wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiérki,
- demontaelementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucienivanie podmuréwki i fundamentéw
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachgzszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla znakéw drogowych
demonta elementéw oznakowania i fundamentow

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachggszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- ponowny montaznakéw drogowych
- wyréwnanie podima i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogoélne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI warunki i wymagania dotygze prawidiowego wykonania, realizacji, kontroli i
odbioru rob6t ziemnych, ktére powinny dyotrzymywane przy wykonywaniu robét wymienionychdaiszych rozdziatach Zakres
stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka ffokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdine.
Zakres rob6t objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
c) wykonywanie innych zadezwigzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okrélenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia wyte w niniejszej ST g zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami nezmymi projektowania, wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz oléleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogéine. ¢&@ ogdlnie aywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz$¢ skorupy ziemskiej mega wspotdziata z obiektem budowlanym, stancawa jego element lub stgca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku prdeegeologicznych (wietrzenie, sedymentacjaradowisku wodnym
itp.); grunty rodzime $ zawsze gruntami naturalnymi; roznda sk nast¢pujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralmeskaliste
organiczne.
grunt nasypowy —grunt powstaly w wyniku dziataldoi cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zhikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste —grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziamist
grunty gruboziarniste — ze wzgtdu na uziarnienie wyediamy:zwir, zwir gliniasty, pospotl, pospotk gliniast.
grunty drobnoziarniste — ze wzgédu na spoist& wyrézniamy niespoiste (np. piasek grulsyedni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek
gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczygna, it).
nasyp- budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiagiajymaganiom budowli ziemnych lub podépod budowd,
wysokadsé nasypu— r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w @bie robét z postaci odpowiednio uksztattowanej grzeni powstatej w wyniku usuia z niej
gruntu,
nachylenie skarpy —nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomuz¢iiej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiemturzu
poziomego do rzutu pionowego) lub jakgt kachylenia spadku skarpy w stopniach.
podtoze gruntowe —strefa, w ktérej wigciwosci gruntow mag wplyw na projektowanie, wykonywanie i eksploataojidowli.
klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchupaoslizgu.
stateczndé¢ skarp — skarpa zachowuje swpjstateczn&t, gdy scinajace napgzenia wzdht dowolnej cigltej powierzchni (powierzchni
paoslizgu) nie przekrocz wytrzymatgci gruntu nascinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odktad — nasyp uformowany z gruntu usgtggo z wykopu i przeznaczonego dazpiéjszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po
jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania
urobek —grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegaje na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowyezgrednio w wykopie lub za
pomog systemu rowéw i drerg poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlasdwodnienie tymczasowe - tymczasowe abnie
zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robiénmych i fundamentowych lub wykonywania budowéranej.
humus — ziemia rélinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntwetaz terenu zdja z terenu prowadzonych robét.
wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pys
gdzie:
P, — gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
Pgs — maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrdana w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normg PN-88/B-04481 stiyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodmigrs BN-77/8931-12 [Mg/rf,
stopien zageszczenia gruntu- wielkos¢ okreslona wg wzoru:
ld = Viax— V [ Mhax— Vinin
gdzie:
Vmax— Obgtos¢ gruntu najbardziej rozfmionego,
V — obgtos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — ObEtos¢ najbardziej zagszczonego gruntu.
wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych okslena wg wzoru:
U =deo/ tho
gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
dio—$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlangh - sposéb zapobiegania zageaiom zwizanym z wykonywaniem rob6t
budowlanych oraz sposéb pgsbwania w przypadku wysgpienia tych zagren.
Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgodigaz dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogolne.
Roboty obgte niniejsa specyfikacy powinny by realizowane przy uwzglinieniu w szczegolriai:
e organizacji robot,
» zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
e ochronysrodowiska,
» warunkoéw bezpieczstwa pracy,
e zaplecza budowy,
» warunkéw dotyczcych organizacji ruchu,
e ogrodza,
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» zabezpieczenia drog publicznych.

Nalezy przewidzié wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wodycmas wykonywania rob6t ziemnych (grodza, kanat sohmjvy,

rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niegbych zjazdéw technologicznych.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne — wykopy pod wdzenia, nasypy nalg prowadzt zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-0605099

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Roboty ziemne powinny ldyprowadzone na podstawie dokumentacji projektouldjeslajacej potaenie instalacji i urgdzen podziemnych,

mogicych st znaleg¢ w zastgu prowadzonych robét. Zai teren, na ktérym wykonywane soboty ziemne nie nmie by ogrodzony,

Wykonawca robét powinien zapewrjego staly nadzor.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny gowa zanieczyszczenia wod pheych.

151 Wykopy

Technologt wykonywania wykopow okia dokumentacja projektowa. e ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkaclakeie robét

wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wynikwidj nasipi wzrost kosztéw, wzgtnie pogorszenie funkcjonalém, lub warunkéw

eksploatacji i konserwacji wykonywanych anizeh, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by wykonywane w mdiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, gloyich zakéczeniu mana bylo przystpi¢

natychmiast do wykonania projektowanych umogtmea i skarp, uedzen, budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi imymi przerwami w pracy, poszczegoélne odcinki wykwpbyly catkowicie

wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawiagkepdw w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologt oraz zakres wykonywania nasypow dkaiedokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w

trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii rolvd wyniku, ktérej nagpi wzrost kosztow, wzgtinie pogorszenie funkcjonalém, lub

warunkéw eksploatacii i konserwacji wykonywanychadzer, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezp@dnio po ich wykonaniu powinny byimocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grdioso Nastpna, wyej polazona warstwa ma by ukladana po osgnicciu

wymaganego zagzczenia warstwy poprzedniej.

Dla uniknicia przestojow odcinek robdét najepodzielt na czsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, gagzenia i kontroli mogty ky

realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostazpoznane i opisane w dokumentacji projektowefce ziemne prowadzoneda w

warunkach powsej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozgdan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi koryg@wa trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

154 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezpdrednim gsiedztwie planowanych prac nie wystije uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wykluse mazliwosci wystpienia w

terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przikpastwierdzenia wysgpienia takiego uzbrojenia, fakt ten naleniezwtocznie zgtosi

Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbr@erPrace prowadzone w pohli istniegcych sieci naley prowadzté pod ptatnym

nadzorem administratora sieci, przy zachowaniu lkite warunkéw okréonych w uzgodnieniach braowych oraz obowzujacych

przepisach.

155 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczxiem ziemnych robét budowlanych naleustalt w porozumieniu z wikxiwg jednostk administracyjg, ktére z
elementéw przyrody znajdige s¢ na placu podlegajochronie i muszpozostéd w stanie nienaruszonym.

- W obrbie placu budowy naly zabezpieczyistniepce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danepaygowinno by dokonywane mdiwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowad ostraznos¢ w trakcie rob6t ziemnych prowadzonych w wodzierdsi pod uwag ograniczenia zwzane z ochran
ichtiofauny: m.in. stosowatechnolog ograniczajca mgtnienie wody np. poprzez stosowaniejszego spktu oraz skrocenie do
minimum okresu prowadzenia rob6t z uverflieniem przerw ngdzy kolejnymi znaceniami wody.

156 Usuwanie obiektow i przedmiotoéw z placu budowy staswiacych przeszko@ przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podleggje usunjciu, znajdugce st w gruncie lub nad gruntem, na ktérym mhbj¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by przed rozpocgxiem tych robét ususie, gdy znajd sic nad terenem lub nagokasci do 1 m poniej
terenu. Przedmioty znajdige st glebiej mogy by¢ usuwane w czasie wykonywania rob6t budowlanyclkastrzeeniem, ze
poziom, na ktérym majznajdowa si¢ pracownicy usuwagy przeszkoe, nie powinien by zagkbiony wigcej niz 1 m w
stosunku do poziomu agjnictego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie naley usuwa zatazonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewoddvkanatéw bez zgody jednostki, do ktorej agle
nadzoér nad tymi przedmiotami, gdy podlegagkiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykémwa spos6b uzgodniony z instytycj
sprawujicg nadzér nad tym ugelzeniami.

3. Pozostatéci fundamentéwscian, murdw i innych przedmiotéw mgagie by usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad
nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budawb w przygtym do wiadoméci przez organa gatwowego nadzoru
budowlanego zgtoszeniu rob6t.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robdtnmigch jakichkolwiek urzdzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacjicht@icznej (urzdzenia instalacji gazowych lub elektrycznych,
wodocihgowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty glerzerwa do czasu ustalenia pochodzenia tych instaladjréstenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowaizeobdt.

5. W razie wykonywania rob6t ziemnych w begmmnim gsiedztwie instalacji kierownik rob6t w porozumierduwtasciwymi
jednostkami, w ktérych zagdzie lub wytkowaniu znajdyj sie te instalacje, powinien okiie¢ bezpiecza odlegidgc¢ w pionie i
poziomie, w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty, i zapewniad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustaleniaopahia przewoddéw, powinno bydokonywane wylcznie sposobem
recznym bez #ycia kiloféw, diagoéw, klinéw itp. narzdzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono materialy nadace s¢ do dalszego aytkowania (poktadyzwiru,
piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinienwiadomic inwestora lub generalnego wykonawicustali z nim sposéb
dalszego pogpowania.

157 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowangh przedmiotéw
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W przypadku gdy w czasie wykonywania rob6t ziemngoktam ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do miyéikowania, naley
niezwtocznie przerwawszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogréidnznakowa napisami ostrzegawczymi oraz powiadémiezwtocznie
wiasciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika budoi Policje.
158 Poskepowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rokimnych na przedmioty zabytkowe lub sgkzarcheologiczne naty powiadomé
kierownictwo budowy (inwestora) oraz wladze konsamwskie i roboty przerwana obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST.00.00 - Wymagania ogolne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniutentéw naley stosowa sie do wytycznych projektu i zaleteproducenta
materiatow.
Materialy pomocnicze niezledne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieazerzy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub padj@escian wykopdw, naley stosowa drewno iglaste
w postaci okgglakéw lub materiatéw tartych albo odpowiednie ederty stalowe ze stali walcowane;.
2. W przypadkach, gdyaycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzsisae, powinny b§ stosowane:
» bale drewniane pr&gienne o grubii co najmniej 50 mm,
» bale drewniane podrozporowe o grétiaco najmniej 63 mm,
¢ bale drewniane podzastrzatowe o grddd00 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatows$oednicy w ci&iszym kaicu co najmniej 20cm,
e okraglaki drewniane o érednicy w ciédszym kdicu co najmniej 12 cm (na  rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieckér wzmocnienidcian wykopéw powinny bywykonane ze stali walcowane;j,
a rozpory powinny by stalowe.
3. SPRZET
Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne warunki stosowania sptz podano wST.00.00. Wymagania ogdéine
Odspajanie gruntéw
321 Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntéw nalestosowd narzdzia przystosowane do tych rob6t i sprawne:
« do odspajania gruntéw mato zwlych; szufla, fopata, szpadel prositly, szpadel zaokglony,
» do odspajania gruntéw zgatych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziofpdkilof,
» do odspajania skat: klin, sy

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntow
1. Miotki pneumatyczne i lekkigsrednie i cizkie powinny by stosowane do odspajania gruntéw¢alich oraz do zrywania lub
rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych dsungcia z placu budowy
2. W przypadku braku sptarek dostarczagych powietrze do miotkéw pneumatycznych mbyé¢ stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostnasci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania rob6t
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w shlzegi przy wykonywaniu rob6t ziemnych liniowych, mpdyé
stosowane zrywarki do:

» rozlwniania gruntéw na okéong gltebokas¢ jako prac przygotowawczych dayeia spycharek, réwniarek, zgarniarek
lub koparek

» do usuwania korzeni, krzew6w i kamieni narzutowgamiewielkich rozmiarach,

* zrywania nawierzchni starych istrjejch na placu budowy, nie vagizagc nawierzchni betonowych.

4.  Przy rozlgnianiu gruntéw miotkami pneumatycznymi nalerzestrzegastosownych przepiséw BHP
3.2.3 Odspajanie gruntdw metod strzelniczy
1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojea@ pomog maszyn roboczych nie jest aliwe lub jest bardzo
pracochtonne, oraz w przypadku roziienia gruntéw zamarzgtych, odspojenie gruntéw me by dokonywane za pomac
materiatéw wybuchowych
2. Nawykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy nial@v wybuchowych naley uzysk& zgod: odpowiednich wadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym pladewy powinno by wykonywane zgodnie z instrulsczatwierdzon przez
whasciwy urzad, w ktérej powinny by réwniez okreslone warunki bezpiecznego wykonywania robét strash i
odpowiedzialnét os6b obstugugych i nadzorujcych roboty strzelnicze
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
3.3.1 Wydobywanie gruntu koparkami
1. Do odspajania, tadowania gruntu &edki transportowe w czasie wykonywania wykopowwdw, formowania skarp lub
zaladunku gruntu z hatdy, mpgy¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lubgtej, jedno lub wieloczerpakowe, przeglserne
lub podsgbierne o zdolngei przerobowej dostosowanej do istotnej potrzelayposaenia placu budowy
2. Zaleca s} stosowanie:

» koparki tyzkowej przedsibiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistyotaz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku maltariaypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

» koparki tyzkowej podsgbiernej do wydobywania gruntu pasj poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy zeletg
na ma nasnos¢ gruntu nie mena wykonywa robot ziemnych kopagkprzedstbierrs. Koparki te mog by¢ réwniez
stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnycistatacyjnych, fundamentowych

» koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkichsrednich oraz gruntéw torfiastych pagj poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywaniaggbkich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowegn by¢ stosowane
réwniez do fadowania i rozladowywania materiatéw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu paejyi ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wygap
szeroko i vgskoprzestrzennych, jak rowaie do kopania rowow
i dotow fundamentowych w gruntach lekkiclirednio zwgztych. W przypadku gruntéw gikich zwigztych, niezlgdne
jest uprzednie ich rozimienie. Koparki te mag by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntébw z terenéw
nawodnionych.

» koparki wielonaczyniowe o pracyagitej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntawrych i mato zwgzlych oraz
do eksploatacji diych mas materiatdbw sypkich. zZycie koparek wieloczerpakowych powinno¢byzaleznione od
wielkosci robét ziemnych i celowiei uzycia tego rodzaju koparek ze wedl na duaa ich wydajng¢. Koparek tego typu
nie naley stosowa przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmagigmh.
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Przy wydobywaniu gruntu koparkami nafezapewnt bezpiecza i bezawaryjg ich prag przez:
stah kontrok i poprawe torowiska koparki,

» unikanie wydobywania gruntu na pochylych powierdahbh,

» zabezpieczenie koparki przed stoczenig si

e utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczegaki,

» prawidtowy dobér pojemrimi tyzki lub innego czerpaka do posiadanyobdkow transportu.

Wysokaci sciany wykopu dla koparki przedsiernej lub g¢hokasci wykopu dla koparki podgbiernej powinny by tak

dobrane, aby nagiowalo catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Rirapianiu gruntu sposobem pagsernym wysokéc

sciany wykopu nie powinna ldywicksza od najwikszej wysokéci kopania tgka koparki.

Koparka powinna hytak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniefatpbilné¢. Zabezpieczenie koparki przed zsioiem

si¢ maze byt dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiek&lwaglwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem k&psa

niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych zyale celu zmniejszenia nacisku na podiaruntowe stosowaspecjalne
podkiady wykonane z ceownikéw i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami ngl@rzestrzegg aby zachowane byly bezpieczne eggt

* w zaskgu obrotu koparki i nadwozia nie mnieprii.0 m.

* miegdzy kravedzig tyzki a gormy krawedziag pojemnikasrodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wgsikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny byachowane nagtujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

e do obstugi koparek danego typu mog by¢ dopuszczeni pracownicy, may  uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

» koparki po skéczonej pracy nie powinny Bypozostawione bez opieki, a dgstdo nich os6b postronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdéwsic napis ostrzegawczye przebywanie w zagju pracy koparki grozi
smiercig,

» przebywanie oséb w odlegld mniejszej nt 10 m od koparki oraz pod konstrukgprzeciwcezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej prabylzemieszczania jest zabronione,

* zmiana lgta nachylenia wysgnika przy napetnionej #ze jest zabroniona,

e przy nabieraniu gruntu koparkami poglsernymi nie wolno dopuszcgado tworzenia i nawiséw gruntu. Powstate
nawisy naley usuw& z powierzchni terenu, a pracownicy uswegj je powinni by ubezpieczeni odpowiednim
sprztem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem patiggrnym kopark chwytakows lub zbierakow, koparka powinna znajdowasic
poza ptaszczyznodtamu gruntu w odlegéei nie mniejszej rii 0,6 m,

e czyszczenie Hki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moby¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytaczeniu silnika,

» lyzka koparki nie powinna ldyprzemieszczana nad kabikierowcy, a otwieranie Bki nie powinno by dokonywane na
wysokaci wigkszej nz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tad@avgruntéw sypkich i 0,25 m przy
tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie zawdaitdyzki na srodek transportowy mi® by dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakdiczeniu pracy tyke koparki naley opusci¢ na ziemg, a silnik wyhczye, zablokowa podwozie i kabig zamkrc.
Operatorowi koparki nie wolno ogei¢ swego stanowiska, gdy#ya lub podnoszony etar zawieszony jest na linach
nad ziemi przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami
Do przemieszczania roZmionych gruntdbw w trakcie wykonywania rob6t ziemhyenog by¢ stosowane tadowarki
hydrauliczne na podwoziwsgienicowym lub kotowym.
Dopuszcza si zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawaniestwg gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny
osprzt (np. w uradzenie zrywakowe).
Zaleca s taczenie pracy tadowarki z praspycharki.
Urab|an|e i przemieszczanie gruntu spycharkami
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gmnié niewielkie odlegkci mog by¢ stosowane spycharkigienicowe
lub kotowe.
Spycharki mog by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbieianiatowania ziemi rdinnej, wykonywania ptytkich
wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntéwnpdavania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
Zaleca s} stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przedeystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym
przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.
W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharklery przestrzegaw szczeg6inéri nastpujacych postanowig
e praca spycharki pod g¢r powinna by wykonywana przy pochyleniu mniejszym zni 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wkszym niz 35%,

» zabrania si pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spyihdckszym niz 30%,

* W czasie pracy spycharki zabranig dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, wpeania stanu lemiesza,
stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wygaenia ze spycharki,

* nie naley wykonywa robét ziemnych spychagkv gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferazn

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych ngksaym obszarze budowy mpyc zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w
gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glingghszczystych.
Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinn@ bpkonywane na gruntach o dobrefmaci.
Nie nalery stosowa zgarniarek do urabiania gruntéw zmaetych i po diugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami najedokonywa warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntéw zgarniagowinno by dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, aelsz przedmioty lub
przeszkody mogee spowodowauszkodzenie zgarniarki powinny dysunite przed przygpieniem do wykonywania robot.
Wykonywanie zgarniagk robét ziemnych na terenie o spadku padjum wickszym ni 15% i pochyleniu poprzecznym
wigkszym ni 8% jest niedopuszczalne.
Przemieszczanie gruntu rowniarkami
Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob#nnych, a w szczegélsa do:
» wyréwnywania wszelkich skarp wykopéw, nasypéw adaktadnego profilowania budowli ziemnych,
* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,
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» wykonywania wykopow i nasypdw niskich przy niewielk odlegtdciach przewozu gruntu,
» rozcielania i mieszania piaskgiru itp. materiatow sypkich,

e utrzymania w stanie przejezdnym drég transportowych

 stabilizacji gruntow,

* wykonywania rowéw odwadniagych,

* rozprowadzania gruntéw siinnych po powierzchni terenu.

2. Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombBiradnnymi maszynami, np. z przefrokami
tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami ngi@rzestrzegg aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniatkilsbyt
wytaczony, a gjzsze prace, jak np. przestawianigatemiesza, bytlo wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu pow by dobrze éwietlone, obowazkowo w czasie ztej pogody, o
zmroku i w nocy.

3.3.6 Stosowanie sprgtu innego rodzaju
Przy wykonywaniu robét ziemnych ri® by stosowany inny rodzaj spta, jak np. walce, przedoiki tasmowe. Wymagania techniczne
stosowania tego spit omoéwiono przy wykonywaniu poszczego6lnych rodeajébot ziemnych i wynika to z organizaciji placulowy.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogélnatedaty transportowa zgodnie z PN-85/0-79252 i
przepisami obovezujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodota
e naruszenia struktury materiatow,
* zniszczenia materiatow,
* zmian wymogoéw technologicznych materiatow
Transport ukopanego gruntu
42.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z negtev przeznaczonych na budew

2. Transport gruntu i transport materiatéw przy wykcip@owinny odbywé si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajéw transportu gruntu (taczki, przémki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub inne) powiniday¢
dostosowany do otfjosci mas ziemnych, odlegioi transportu, szybkai i pojemndci srodkéw transportowych, uksztattowania
terenu, sposob6w odspajania gruntéw i wyd#&jhairzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz gpggacych
warunkow atmosferycznych i przygj organizacji robot.

4.  Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinng bstawione w odlegkei nie mniejszej ri 2,0 m (taczki mgna ustawd w
odlegtdici mniejszej) od skarpy. Rozstawodkow transportowych portzy sofa powinien wynosi co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgkdu na sposéb przemieszczania urobionego grunge img stosowany:

» transport ¢czny (np. przerzut topatprzewdz taczkami),
« transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczawaie ziemnych spezem roboczym, wywrotkami samochodowymi).
422 Transport r gczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami e dokonywé na odlegté¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wys@kok. 1,5 m. W
przypadkach technicznie uzasadnionych i przy cailyoavbezpieczéstwie pracy dopuszczaesprzerzut wielokrotny 2 do 4
razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powiniendsgokonywany na niewielkie odlegia. Pojemné¢ taczek nie powinna lywi¢ksza ni
0,06 i, a maksymalna odlegié przewozu powinna wynasinie wiccej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie
taczkami nie powinno liywigksze nk 10% na odlegkziach nie wgkszych nk 25 m i 5% na odlegkeiach dhiszych 60 do 80
m. Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 gy transporcie gruntu taczkami na odlégtpowyzej 60 m naley
stosowa szelki utatwiagce prae taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu madyc¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy savoogte:
» samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych ghiach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstrpnm
» ciagniki kotowe lub gsienicowe,
e przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw sawawvych naley dostosowa rodzaj pojazdu samochodowego do:
« odlegigci przewaonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub rozlageania),
» wielkosci i wydajndici koparki lub tadowarki,
» przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportd,
« warunkoéw wysgpujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
» ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samawivgth w warunkach wyspujacych na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw @msportu gruntu zalecag¢sprzyjmowanie nagpujacych odlegtéci
przewozu: samochodemegarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywgail 200 do 2000 m, tadowarlod 2 do 60 m,
spycharl z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m, spyghatkemieszem ukimym od 1 do 3 m, zgarniaslsamojezda od
100 do 2000 m, réwniagkod 1 do 5 m

4.  Przy wykonywaniu wykop6w o ograniczonym wywozie hionego gruntu transportem samochodowym, gdy mgszyn
urabiajce grunt pracuaj na dnie wykopu, naky wykona rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dlgazaow
samochodowych kotowych nie powinnodbwicksze ni 10%, a dla pojazdéw samochodowyefsignicowych nie wiksze ni
20%.

4.2.4 Transport gruntu przenosnikami

1. Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetaduwnfch oraz przemieszczania gruntéw na niewielkiegidsci mogy by¢
stosowane przedpiki tasmowe.

2. Zaladunek gruntu nagme przenénika mae by¢ dokonywany:

* recznie
» bezpdrednio koparkami urabiggymi grunt, o wielkéci tyzki dostosowanej do szerada tasmy przenénika i
mazliwosci opr&niania ki, na niewielkiej odlegtéci od tamy przenénika,
» za pomog tadowarek pobieragych grunt z hatd albo przy pomocy spycharedlj fa wykonane odpowiednie udzenia
umazliwiaj gce taki zatadunek.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdline wymagania dotycace wykonania robot
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Ogélne wymagania dotysze wykonania robét podano w ST.00.00 - Warunki mgdWykonanie rob6t prowadzzgodnie z dokumentagj
projektova.

5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby rob6t ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleprzep¢ podstawowe punkty stale i charakterystyczne, tyggraiktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysdlaowych. Przygcie punktow stalych powinno bydokonane protokolarnie z
naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z dkréem ich wspotrgdnych. Przejcie punktéw pomiarowych nate
odnotowa w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, abynasgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochpomgietych punktéw pomiarowych nalg do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, adae ich oznaczaz doktadnécia do 0,5
cm. Punkty wysokéciowe powinny by wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grutgkivsposob, aby nie zmienit on
swojego potaenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéwmasferycznych.

4. Spis stalych punktow pomiarowych wraz z planem w8 powinien by przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczciem budowy, a bezgredniemu wykonawcy przed rozpecEm robo6t ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowa

* wyznaczanie w terenie, w na@aniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnosalizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych odazksztattu budowli i poszczegdinych jej element@snowve
realizacyjm stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratow Iyostolgtow, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przedzurzeniem,

* wyznaczanie podinych i poprzecznych, adeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, kgewmi, zatama itp.
budowili lub jej czsci

* wyznaczanie w bezgmednim gsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysékmwych nawiazanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym obowiazkowo repery wysoki@iowe powinny by wyznaczone obok kdego
projektowanego obiektu,

e wyznaczanie w migrpotrzeby wymaganych nachylespadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwrzane z wykonaniem obiektu powinnydgokonywane w nawkaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow
sytuacyjnych i wysokiiowych. Poszczegdlne elementy lukesez budowli powinny by wyznaczane w taki sposéb, aby istniata
mozliwosé petnego korzystania z nich przez caty czas trwhndowy

3. Doktadndg¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu dwws podstawowej, jak i roboczej, powinnatlijostosowana do
potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robémmigch lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danediektu
doktadné¢ pomiaréw powinna hyokreslona przed rozpogeiem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny bydokonane, wspélnie przez wykonawicnwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni
terenu.

5.2.3 Wyznaczanie konturéw obiektow irzynierskich

1. Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopggdace péniejszemu zasypaniu nalewyznaczy przed przysipieniem
do wykonywania rob6t ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykop6w pod fundamenty zasadnlitde budowli i kravedzi wykop6ow powinny by wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczyofi fia tawach
powinno by sprawdzone przez nadzér techniczny inwestorawipaiizone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy

3. Jeeli budowa ma podlegaobstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinyioviykonane tylko do realizacji rob6t ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tyrre dokladné¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamabigsu mae wynosé + 5 cm

4. Prace geodezyjne niegine do wykonania wykopu pod budowle powinny obej@ow

e wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t zieimy

* wyznaczenie osician konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

e Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawdera

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

* punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

e wymiary migdzy punktami zatamania obrysu budowli

* wymiary niezlgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktgt@wnych terenowej siatki geodezyjnej

* rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysakoodniesione do poziomu stanu zerowego budowlioi uktadu
wysokaiciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celévjefgtowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placdowy, zawierajca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone
punkty, powinna znajdowasi¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru steeskiego. W przypadku gdy na terenie
budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkityczenia danego obiektu powinnacébydwniez przekazana
kierownikowi rob6t nadzorggemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jeeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obshggodezyjnej w trakcie wykonywania rob6t budowlemy wytyczenie
obrysu i osician ndnych powinno b§ wykonane z doktadrioia £1,0cm

5.2.4 Wyznaczanie osi i konturow wykopow vgskoprzestrzennych

1.  Wykopy wgskoprzestrzenne liniowe &ianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciealery oznaczy w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krgizi; paliki ustawé co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykop

2. Osie wykopu i jego krawdzie mo@g by¢ wyznaczane za pomoGznura przeggnigtego medzy palikami. Gébokas¢ wykopu
nalezy sprawdzéa za pomog niwelatora

3. W przypadku wykopu wskoprzestrzennego &ianach pochytych pochylenie skarp wyznacmglery przy pomocy szablonéw
ustawionych przy kragdzi wykopu

5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow
Wymagania ogdine
1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét emamich (zwhaszcza spycharkami

i zgarniarkami) naley wyznaczy tylko 0§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp luiwkidzi wykopu
2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naléy wyznaczy palikami podstawnasypu i krawdzie nasypu
3.  Prawidlowa¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnyaltezy kontrolowa na bigaco, w miag postpu rob6t, za
pomog dodatkowych pomiaréw ggnych wysokéci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp
Wyznaczanie konturéw wykopow
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5.3

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju aglgaznaczy potazenie punktu osiowego wykopu za poraqualika z
uwidoczniora na nim gébokascia wykopu oraz wyznaczy rowniez za pomog palikéw punkty przeecia sk skarp
zewretrznych wykopu z powierzchaterenu.

2. Szablony wyznaczage pochylenie skarpy powinny dyistawione po obu stronach wykopu na zgwnw przedtdeniu linii
jego skarp. Szablony te najeprzedtuac stopniowo w gib wykopu w miag jego wykonywania.

Wyznaczanie konturdw nasypow

1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysé&iodo 1,1 m mee by dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych petfoe
punktéw charakterystycznych przekroju powinna: lokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposoélby avyznaczaty
wymagan wysoka¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny¢hwyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu rglevyznaczé etapowo, w miar postpu rob6t ziemnych.

3. Jeeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sag:szczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaomukow
takiego nasypu natg przewidzi€¢ szeroké¢ jego korony oraz wysoké nasypu powikszone o wart@ przewidywanego
osiadania nasypu.

4. Jeeli nachylenie skarp nasypu macbygmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powingé tiokonane dla kalego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniemzeoi@ zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) powinna ¢bysporadzona przez wykonawcrobdt dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmaga uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sgirane przez obstgggeodezyjn na terenie budowy,
sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem ¢iyzyj doktadnéci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna fagekazana inwestorowi w chwili przeja przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stargawiegralry czs¢ dokumentaciji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspoélnego wykonywania pomiaréw niwejaggh przez wykonawei inwestora wyniki tych pomiaréw stanawi
integralry cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

Roboty przygotowawcze

5.3.1 Oczyszczanie terenu

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdj ecie darniny i ziemi roslinnej

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajych na terenie rob6t ziemnych powinno¢byokonane, gdy jest to konieczne ze wdgl na
bezpieczastwo rob6t oraz w przypadku gdy machyykonywany nasyp, a kamieniegaj wyzej niz 1/3 wysokdci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o dych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, &tdtrudniaj wykonywanie wykopow, me by
dokonywane za pomaanaszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych rob6t ziemnych znajdigezeratowisko gruzu lub innych od padéw, to powinryg bno usunjte z
miejsca wykonywania robét ziemnychzgdi stanowizrodto zagraenia lub jeeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpaddw na placu budowy.

5.34 Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych powinny bwykonane wszystkie ugdzenia odwadniage, zabezpieczage wykopy,
przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powienzaWwymi i gruntowymi. Uradzenia odwadniage naley kontrolowa
i konserwowa przez caly czas trwania robo6t.

2.  Roboty zwizane z niwelagj terenu nalegy prowadzt w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t byt zapewniony tatwy
odplyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopaniedar odwadniajcych naléy prowadzé od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otacgajch wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnigkapu naley
sprawdzé, czy nie mog one by przyczyr niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia wrum innych miejscach, w
ktorych wystpuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czyaoieoduj powstania szkdd na terenaalsiednich. Rowy
powinny by wykonywane od strony spadku i zlokalizowane pozelimvym klinem odtamu skarpy wykopu.

4.  Wykopy powinny by chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nidli pochodacych z opadéw atmosferycznych na
otaczajcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powibgéawyprofilowana ze spadkami urdiwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenuzpateykona& w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Spraeait wdd z rowéw ochronnych do studzienek zbiarhzy wykopie
mazna wykona tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych grmzmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach naje wykonywa: w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t bylo zapewnione fatwe
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tymucehley stosowd odpowiedni system rowkéw lub dretya
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki i@ z pompami. W trudniejszych warunkach projeigaaizacji robét
powinien przewidywé spos6b odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinnodgiokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniimi@ wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sgem, lub jest utrudnione posadowienie budowli naigraie przewidzianym w projekcie.
Obnizenie wod gruntowych powinno byrzeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostatasmana struktura gruntu w podto
budowli wykonywanej ani tew podtazu budowli gsiednich. Jeeli maze zachod#i naruszenie struktury gruntu, to sposéb
obnizenia wéd gruntowych powinien przebiégagodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robét w korycie cieku peowystpi¢ konieczné¢ budowy grodzy chrogtej realizowane roboty przed
dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one lwykonywane w postaci nasypow, uktadanych worképiaskiem lub
innych materiatow. Wybér rodzaju i wykonania grodeyien by okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddziatywana
srodowisko naturalne koryta cieku.

5.35 Usunigcie gruntéw o matej n@dnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokdsci posadowienia fundamentu, na grunt cnwéci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafieméagrunt silnie nawodniony lub kurzagykoboty ziemne powinny Byprzerwane do czasu
ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawdpowiednich sposob6w zabezpiecze

Jezeli wskutek wezéniejszego niewykonania wdzer odwadniagcych lub wykonania tych ugdzeh w sposéb niewkgiwy grunt w poziomie
posadowienia budynku lub budowli zostat nawodnibstat st nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykongigarobét ziemnych, to
grunt taki naley usuny¢ na niezlkdmg giebokas¢ i zasgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o malej nénosci zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego nasypu powinn§ byungte w sposob i w zakresie ustalonym z
inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w giodtna ktérym ma hy posadowiony obiekt budowlany, wgptijg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ichyRrycia warstvg zabezpieczafa przed przemarzaniem - powinnyébgne usunite, co
najmniej na gibokas¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebicianwodnymi

23



5.3.7

Przed przysipieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym mawgystapi¢ osuwiska gruntu, natg przeprowadzi
szczegobtowe badania geologicznayinierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w mjaotrzeby badania gruntowo-wodne
w poblizu wykopéw lub nasypéw, na terenie zagnoym osuwiskiem. Zakres badageotechnicznych powinien byw takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. @& powinny by przeprowadzone przez instytecjyspecjalizowan w
tego rodzaju pracy.
Zapobieenie powstawaniu osuwiska powinnoc¢bgiokonane przez wykonawaob6t po uzyskaniu wynikdw badlaerenu
osuwiskowego; naly przy tym rozway¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia oitomy przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.
W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wp#ib zagraenie stateczrigi skarp lub stateczioi budowli, roboty
ziemne nalgy natychmiast przerwa powiadomé kierownictwo budowy i inwestora lub generalnegkayawe.
Jezeli wystypity osuwiska lub przebicia wodnerdto, kurzawka), to naky:
* wstrzyma wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadaniagpygicego zjawiska,
« zabezpiecz§ miejsce niebezpieczne przed dpsim os6b na obszar zagoay ruchami gruntu lub zalewany przez wody
* miejsce, w ktorym wysgpito przebicie wodne, powinno byniezwlocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeni
struktury gruntu; dorany sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem wveqaiyebicia powinien yniezwtocznie
okreslony przez kierownika rob6t
« zawiadomé wiasciwe organa p@stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnejstp@wego nhadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykokawcaz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska
niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczeniapuwmz metod dalszego wykonywania robét ziemnych
Do usun¢cia osuwisk lub przebiwodnych nalgy przystpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobéw ich likwidacii.
Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lubkebicia wodnego powinno przebigége sposéb uprzednio ustalony
przez projektanta i powinno odbyiévaic pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykggyo zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarpslj ganowi ona jego wykitczenie
Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powibgé przygotowane w spos6b podany wed ogolnej - ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopdow, ukopow i hasypow
Wymagania podstawowe:

1.

54.1

=

5.4.2

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci agéw, ukop6w lub przekopdw néale sprawdzé poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwadiat cisnienie splywowe, ktére nie powodowd utrudnienia w
wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopuzboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopdmaisypow) naley uwzgkdniac:

* naturalm wilgotnos¢ gruntu w ziau,

* niepaadane zjawisko kapilarnego podgania wody w gruncie,

* przepuszczalng gruntu okrélang wspoétczynnikiem wodoprzepuszczadob.
Jezeli nie przeprowadzono batléaboratoryjnych, to w zaiosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia yvddpuszcza
si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przgjvanie nasfujacej wilgotnaci gruntéw:

« dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7%gdwwo),

e w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym Db428%,

* dla gruntdw spoistych: w stanie pétzwartym 10 dd%20w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie

migkkoplastycznym 19 do 50%.
Mas; gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimyeigli nie zachodzi potrzeba oktenia ich masy na podstawie bada
laboratoryjnych, mana przyjmowa dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kd/m dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kiy/m
Przy okrélaniu przepuszczaldoi gruntdw piaszczystych mwa przyjmowd, ze ich przepuszczaldd maleje w miag
zwigkszania sj w tego rodzaju gruntach zawaitoczstek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw naje uwzgkdniat dziatanie wody kapilarnej, ktéra rm powodowa zmiarg
niektérych widciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekéwlety zachowa szczeg6la ostraznos¢ zwigzam z koniecznécia
zapewnienia bezpiecistwa ludzi i spretu oraz wymogow ochron§rodowiska.
Stateczndé skarp i zboczy

Przy okrélaniu pochylenia skarp wykopow, ukopéw i nasypélenaauwzgkdniat:

» wielkos¢ obchzen dynamicznych przekazywanych na pagtgruntowe,

» wartas¢ kata tarcia wewetrznego i spojn€xi,

* wysokd¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

» obcigzenie powierzchni gruntu w pobli gérnych krawdzi skarp, wysipujace w trakcie wykonywania robét,

« wilgotnos¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanycgrantach sypkich lub gruntach spoistych powinnyhzaeywat petry
réwnowag w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykopow nammych na obaizenia dynamiczne lub statycznezgé nie przewidziano specjalnych
zabezpiecaetych skarp, naley nadawé tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie me wystpowa® cisnienie splywowe, nachylenie skarpy nglemniejsz¢ z uwzgkdnieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, abytknachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowaoywdrtGci kata tarcia
wewrgtrznego gruntu.

Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

3.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana odpowiednio do wielk@ robét, gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanegogtpmechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno pagiowa® w kKierunku podnoszeniagshiwelety, tak aby byt umidiwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy réwnoczesnym zadrmwwymaganej projektem doktadicorobot.

Wykopy fundamentowe powinny Byvykonywane w zasadzie w takim okresie, aby poz@kaiczeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tatszybko zlikwidowa wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcych budowli, na gbokasci réwnej lub wekszej ni
gigbokas¢ po sadowienia tych budowli, naje zastosowé srodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcaniem tych
budowli.

W przypadku wykonywania wykopdéw fundamentowych difeu lub kilku budowli pot@onych blisko siebie natg rozpoczynéa
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najujej posadowiona.
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Wymiary wykopéw powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fumdsmtéw w planie oraz dostosowane
do sposobu zaktadania fundamentgpgkadsci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzginieniem koniecznii wzmocnienia zboczy
wykopow.
W przypadku gdy nie jest niliwe wykonanie bezpiecznego nachylegigan wykopu, powinny byuwzgkdnione w szerolki
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpéggzej oraz swobodna przestfzena pra¢ ludzi pomidzy
zabezpieczenietiany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentenddwli. Przestrzé ta powinna wynosinie mniej n
0,60 m, a w przypadku wykonywania f@anach fundamentéw izolacji nie mniey @,80 m.
Szeroké¢ dna wykopow rozpartych powinna uwgdhiat grubd¢ konstrukcji rozparcia oraz przestfizewobodn migdzy
rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wigoPBrzestrze ta powinna wynosi co najmniej w przypadku uktadania
rurociggow i drenay:

e po 30 cm z kadej strony,

* w przypadku fundamentéw - po 50 cm zdej strony.

Nienaruszaln& struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinne eilbywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dnaopyk
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnycheiyapozostawé warstwe gruntu ponad zaimne rzdne wykopu o
grubdci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkamoparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy prakgparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybranw odniesieniu do projektowanego poziomu, wagstyvuntu naley usuraé
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu sposobeoznym lub mechanicznym, zapewnisym uzyskanie wymaganej
doktadndci wykonania po wierzchni podia pod fundament.

Niezalegnie od danych zawartych w projekcie po wykonanikepu naley w miejscu i na glbokasci posadowienia obiektu
sprawdzé nasnaos¢ gruntu na obaizenia, jakie bda przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lutok.

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lidamocnionych skarpach mody¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy terety wykopie nie jest obgiony w pasie o szeroka réwnej gkbokasci
wykopu, a gtbokas¢ wykopu nie kdzie wicksza nk 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznje,m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach skanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 mruntach spoistych.
Wykopy o gtbokasci wigkszej nz w p. 1 mana wykonywé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu mdjezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopowipoavby¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

* roboty ziemne swykonywane w gruncie nawodnionym,

» gkbokas¢ wykopu wynosi wicej niz 4,0 m, a teren przyleggy bezpérednio do skarpy ma Byobckzony w pasie o

szerokdci réwnej gkbokasci wykopu,

* grunt stanovy ity sktonne do pcznienia,

* wykopy s wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej, dopuszczagsstosowanie nagbujacych bezpiecznych nachyleskarp
roboczych o wysoki do 4 m:

» pionowe - w skatach litych, mato gmnych,

* 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach aygtych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e 0 nachyleniu 1:1 - w skatachgiqanych i rumoszach zwietrzatych,

e 0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistyctz euemoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistydiicdg przypadkéw, gdy grunty te wypluja w stanach zwartych i poétzwartych. Dla
stanow plastycznych tych gruntéw bezpieczne pociiglskarp powinno wynosil:1,5 dla skarp wykopow ogdokaici do 2,0 mi 1:1,75 dla
skarp wykopow o gbokdsci do 3,0 m.

Przy wickszej gebokasci wykopu nachylenie skarp naleprzyjmowa na podstawie obliczestatecznéci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuiponby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przyleggiym do gornej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu
powierzchnie terenu powinny ndieodpowiednie spadki umtwiajace tatwy odptyw wody opadowej od kregzi
wykopu,

e w gruntach spoistych poda® skarpy powinno ky zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadovpyr@z
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym wkiarsrodka dna wykopu,

» stan skarp naly okresowo sprawdzaw zalenosci od wystpowania czynnikéw dziatagych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcigian wykopéw

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moby¢ stosowane do zabezpieczes@an wykopow do ghbokasci 4,0 m w
warunkach, gdy w bezgednim gsiedztwie wykopu nie przewidujegsiystipienia obcizen spowodowanych przez budawl
srodki transportu, skladowany material, urobek guuitp. oraz jeeli warunki wykonania rob6t nie stawdaspecjalnych
wymaga. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podaavgkopow powinien b§ okreslony w projekcie.
Odeskowanigcian wykopu mee by petne lub aurowe. Odeskowaniezarowe mana stosowé& w gruntach o dostatecznej
spoistdci, uniemdaliwiajacej wypadanie gruntu spogdizy bali przgciennych. Odeskowaniezarowe $cian wykopow mana
stosowa tylko w gruntach spoistych, poétzwartych i zwartych
Przy wykonywaniu wykopOéw podpartych lub rozwartymwinny by zachowane nagtujgce wymagania:
gorne  krawdzie bali  przyciennych  powinny wystawa ponad teren co najmniej nal5cm
i zabezpieczaprzed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przediw,
* wykop rozparty powinien kiyprzykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pablwykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajdujeesiv zaségu pracyzurawia,
* rozpory powinny by tak umocowane, aby uniediiwvione bylo opadanie ich w dét,
* w odlegigciach nie wgkszych nk 20 m po winny znajdowasi¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane $gyg z dna
wykopu rozpartego,
» w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdaivsic w cz$ci wykopu odeskowanego,
* wrazie potrzeby dokonywania ggedniego przerzutu urobku najew pionie zbudowé&pomosty.
Stan rozparcia i podparcigian wykopow powinien hy sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po wgigniu czynnikow
niekorzystnych dla wzmacnigjych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu tapysnie duych mrozéw, oraz przed kdym
zefgciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwae usterki w umocnieniécian powinny by niezwtocznie naprawione.
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5. Pogkbianie wykopéw wgcej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i o0 0,3 m w gruntpohostatych mze odbywa si¢ dopiero po
odeskowaniuscian. Przy gibieniu wykopoéw w gruntach wodofmych jest konieczne stosowanie w dnie wykdgianek
szczelnych, sgajacych co najmniej 0,5 m parj dna wykopuScianki te powinny by dobrze rozparte w keej fazie rob6t.

6. Rozbieranie umocniescian lub skarp wykopéw powinno byprzeprowadzane stopniowo w miazasypywania wykopow,
poczynagc od dna wykopu.

7. Zabezpieczenigcian wykopdw meéna usuwé za kadym razem na wysoké nie wicksz niz:

* 0,5 m— z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,
¢ 0,3 m— z wykop6éw wykonanych w innych rodzajachrjéwv.

8. Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopmaine tylko w przypadkach technicznej niemaci jej usunécia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrhezpiecagstwu pracy albo stwarza miwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach
1. W wykopach gibszych nt 1,0 m od poziomu terenu powinny dwykonane w odlegkziach nie wgkszych nk 20 m
bezpieczne zéfia (wyjscia) dla pracownikow.
2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po reago lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszaaieownikow
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionegaoty jest zabronione.

Wykonywanie wykopOw urgdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezalenie od wymaga podanych powsej, przy wykonywaniu wykopéw ugdzeniami zmechanizowanymi naje

2. wyznaczy w terenie stref niebezpieczpdostosowamndo wywanego sprgu do wykonywania wykopow, dostosoivgiebokas¢
odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu ddzaju gruntu oraz pionowego zegil wyskgnika
koparki. Wykonywa pobieranie gruntu warstwami nie dopuszgzajo powstawania nieréwka oraz

3. dokon& takiego rozstawu pracigych maszyn, aby nie zachodzita#iwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

4.  Przy wykonywaniu wykopow wuskoprzestrzennych kopark pracownicy powinni wykonywa ich obudow wytacznie z
zabezpieczonej egci wykopu.

* Niedozwolone jest przebywanie os6b penay sciarg wykopu a kopark nawet w czasie jej postoju, oraz przeeme
ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego spitzmechanicznego.

*  Wydobywanie urobku z wykopuaskoprzestrzennego powinnodbgokonywane sposobem mechanicznym, z zgm

* pracownicy powinni znajdowssic w bezpiecznej odlegioi od podnoszonego pojemnika lulikykoparki,

* wykop powinien by szczelnie przykryty wytrzymalym pomostemzgé jednoczénie odbywa si praca w wykopie i
transport urobku,

» pojemnikéw staacych do transportu urobku nie nafevypetnia wigcej niz do 2/3 ich wysoki.

5.  Woyladowanie urobku z Bki koparki nad skrzyni srodka transportowego powinno ngst dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno¢ ljokonywane nad dnerérodka transportowego na wysako nie
wigkszej ni:

* 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
» 25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanychy pvykonywaniu wykopdw po winien odbywasie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow
1. Ukopany grunt powinien ldyprzetransportowany niezwiocznie na miejsce jegegmaczenia lub na odklad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przezonych do zasypywania wykopéw odlégtqpodnéa skarpy
odktadu od gornej kraydzi wykopu powinna wynosi
* nie mniej nz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej nz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postacitadéw:
* w odlegigci mniejszej nt 1,0 m od krawdzi wykopu obudowanego, pod warunkiemm obudowa jest obliczona na
dodatkowe obaizenie odktadem gruntu,
» w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntiglijéciany nie § dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopow powinno bylokonane bezgoednio po zakaczeniu w nich przewidzianych roboét.

2. Przed rozpocgiem zasypywania dno wykopu powinno¢hyeczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych, maypadku
gdy jest to technicznie uzasadnione powinné dgwodnione.

3. Do zasypywania wykop6ow powinien byzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamiety i bez zanieczyszctie
(np. ziemia rélinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.)sljew dokumentacji technicznej nie przewidziano gmrych
warunkoéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jeeli w dokumentacji technicznej nie przewidzianodga sposobu zagzczania gruntu przy zasypywaniu wykopéw, to
uktadanie i zagszczanie gruntu powinno bydokonywane warstwami o grudmd dostosowanej do praypgo sposobu
zag;szczania i wynosgej:

* nie wiccej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéwceznych i watowaniu,

e 0d0,5do 1,0 m- przy ubijaniu ubijakami o dziatendarowym gabami) lub ajzki mi tarczami (grub& warstwy naley
dobier& do cizaru plyty i wysokdci ich spadania, jednak nie @by ona wiksza nk srednica piyty),

* okoto 0,4 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

5. Jeeli w wykopie dookota budowli ufmno uradzenia lub warstwy odwadnigie (drena), to warstwa gruntu do wysoa ok.
0,30 m nad dreri@m lub warstwami odwadnigjymi powinna by zag:szczonagcznie w sposob nie wplywgjy na prawidtowe
odprowadzenie wody.

6. Jeeli w zasypywanym wykopie znajdujegsiurociag, to do wysokéci ok. 40 cm po nad gdgrkrawedz rurocikhgu naley go
zasypywa recznie, z tymze grubdé jednorazowo ubijanej warstwy nie sby wigksza nk 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu
powinno nasipowa’ réwnoczénie po obu stronach ruragu. Dalsze zasypywanie wykopusljesciany s umocnione, powinno
by¢ dokonywanegcznie, a przy braku umocnienia sma stosowasprz:t mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zasgczenie w pohiu $cian obiektéw powinno kiydokonywane w taki sposéb, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochrorukjprzeciwwilgociowej, jeeli taka zostata wykonana.
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Odktady gruntéw
1. W przypadku konieczrigi wykonania odktadéw ziemnych powinny &y one wykonywane

w postaci nasypéw o wysokm do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze speadkikorony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady mphy¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegta¢ podnga skarpy odktadu ziemnego od goérnej kgdmi wykopu powinna wyno&i co najmniej podwojm jego
glebokas¢ i nie mniej nk:

e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
e 20,0 m - na odcinkach zawiewanygfiegiem.

3. Odktady ziemne powinny ldywykonywane od strony najeiej wiejacych wiatrow.

4. Jeeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu2®8s, odktady mog by¢ wykonywane powsyej wykopu w postaci
nasypéw chronicych wykop przed naptywem woéd opadowych. Przy plestiy terenu wikszym ni 20% odktad gruntu
powinien by wykonany poniej wykopu.

5. Jeeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone wekoje, zaleca siodktada@ grunt w zaggbieniu terenu, mdiwie jak najblizej
wykopu.

6. Odkiady gruntu zalecacsobsia trawg, obsadzakrzewami lub zalesi(zrekultywowa biologicznie).

Doktadnd¢ wykonania wykopow
1. Odchylenia od wymiaréw liniowych orazgdnych podanych w projekcie powinnydgkreslone w dokumentacji technicznej.
2. Jeeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopeatne odchyiki od ustaleprojektu nie powinny bywi¢ksze ni:
e 0,02% - dla spadkéw terenu,
e 0,05% - dla spadkéw rowow odwadnigjch,
e 4. cm - dla rzdnych w siatce kwadratéw 40x40 m,
e +5cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,
e +15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szergdialna wikszej niz 1,5 m,
* *+5cm-wwymiarach w planie wykopu o szergdiqponizej 1,5 m,
e +10% - w nachyleniu skarp.
3. Minimalne odchylenia w rdinych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopagibaeiagéw nie powinny by wicksze ni:
e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,
e -5,0 cm - w gruntach wymagalych wzmocnienia.

4. Szeroké¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przezparciescian wykopu, nie powinna Bywieksza nt £ 5 cm, ze
wzglgdu na konieczrig wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samgehrokéciach wykopow i przy zastosowaniu
klindw o grubdci nie wickszej niz 5cm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny yfadkie, bez wybrzushei zagkbien, tak aby elementycianek
szczelnych przylegaty do gruntu gawop po wierzchri.

5.5 Wykonywanie nasypoéw
5.5.1 Przygotowanie podtaa pod nasypy

1. W miejscu, na ktérym ma Bywykonany nasyp, teren powiniendgczyszczony i przygotowany w sposob glasy w punkcie
Roboty przygotowawcze.

2. Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.)Mpmy by¢ usunéte, a na ich miejsce powinien dyasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.

3. Jeeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych,ich ujawnienie nagpito dopiero w fazie wykonywania robot
ziemnych, roboty powinny léyprzerwane do czasu ustalenia przez projektanszefgd toku pogpowania.

4. W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w paditnasypu powinny kiyprzeprowadzone zabiegi zapewac® wymagaa
statecznéc podiaza.

5. Przygotowanie podi@ pod nasyp powinno uwzglniat projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drereg przepusty, stopy zabezpiegzekarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umiesziez w
nasypie powinny bywykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przgmeshej ich lokalizacji.

6. W zalenoici od potrzeb nalg wykona urzzdzenia odwadniafe podiae. Powinny one zapewria

» poprawienie warunkéw, w jakich¢izie s¢ znajdowalo podize w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie wod
filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypy,itp.
e poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla #liweenia pracy maszyn do rob6t ziemnych lub innego
niezlxdnego sprau).
» Urzadzenia odwadniafe wymienione w p. a) powinny &yykonane w sposéb olgleny projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinnycbyypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistysbyzk zagszczonym.
Powigzanie istniejcego nasypu z jego dosypywgacrescia powinno by dokonane w sposéb schodkowy.
5.5.2 Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonywania nas/péw
1. Do wykonywania nasypow nina stosowébez ograniczegrunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i gyuguboziarniste
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
2. Do wykonywania nasypOw nie najestosowa:
e itow i glin zwiezlych o granicy ptynnéi wickszej niz 65%,
« torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wiecbraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego ejri600 kg.
3. Grunt przeznaczony do budowy nasypu powiniehstanie powietrzno-suchym i nie zamaeyi
4.  Grunt, ktéry  jest  przeznaczony do budowy nasypéw, ie n powinien zawier&  zanieczyszcZe

i powinien by o wilgotndci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérymawinien by zabezpieczony przed rozmoczeniem

lub wysuszeniem.

5. W przypadku gdy grunt nie ma wkwej wilgotndici, nalezy go nawiky¢ i nalezy zastosowéa odpowiednio dobrany sposéb
zagszczania.

6. Grunty o rénorodnych wtéciwosciach powinny by uktadane warstwami o jednakowej grétiona catej szeroléai nasypu.

7. Poszczegoblne warstwy gruntu w nasypie powinny lktadane w zasadzie warstwami poziomymi o staigpdgci; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podiaym nasypu nie po winno wynésiigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie
wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spyist
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W przypadku gdy nasyp stanowi pozodo wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowbjilinej), gérna warstwa nasypu na
grubcci co najmniej 0,5 m powinna bywykona na z gruntéw sypkich o dum wska&niku wodoprzepuszczaldadi, w razie
braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powirytsstabilizowana na gruoi co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wi@ei nasypu powinny hyuwzgkdnione poprawki na osiadanie pazhol
korpusu nasypu; ieli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w goige powinien ustadi je kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiggmjektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinné bgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okila doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie,ipoovono odpowiadanastpujacym
warunkom:

* grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powibgy uktadane wsrodku, a grunty gruboziarniste bdj skarp
nasypow,

e grunty spoiste powinny I8y przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwochronm
z gruntéw sypkich, o gruloi warstwy nie mniejszej 7il1,0 m,

e grunty znajdujce sé w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigiych palizg lub filtracje wody,

e grunty utazone obok siebie w nasypie powinnycby takim uziarnieniu, aby nie powstawaly odksztalaenasypu pod
wpltywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skatk@ada warstwa rozieonego materiatu skalnego o grdbionie wigkszej
niz 30 cm powinna hy pokryta warstw zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiedlanego, zawiergego nie
mniej niz 25% ziaren porej 2,0mm, tak aby po zasgczeniu warstwy przestrzenieegaizy ziarnami skat zostaly catkowicie
wypetnione.

Dopuszcza si wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodych bez wypetniania przestrzenigaizy ziarnami
piaskiem lubzwirem pod warunkiemze warstwy kamiennecha oddzielone od podim gruntowego, znajdagego s¢ pod
nasypem, i od gérnych ¢xi nasypu warstwamiwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiadego, zawierage go
25 do 50% ziaren poiej 2,0 mm; wysok& nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia towpoeinna by wigksza nk 1,2
m od korony nasypu.

Dla zapewnienia stateczstd nasyp6ow wykonywanych z gruntéw niejednorodnyakery:

e grunty przepuszczalne uklade nasypie warstwami poziomymi,

* nadawé gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntdéatarprzepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych Ksztat
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zgwr3 do 4%,

» warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych ukéada cad szeroké¢ nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody
przez skarpy,

* nie dopuszcza do przemieszczania ¢siw bryle nasypu gruntéw o dej wodoprzepuszczalbw, aby unikmé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntovipgzhlziej nawodnionych i zatrzynmagiych wod.

Kazda warstwa gruntu ubenego w nasypie powinna dyag:szczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych wdavosci techniczne gruntéw w nasypach mdxy¢ polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw

« dodawanie cementéw, wapna, popiotéw lotnychAubi wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie zrgam,

¢ dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych azkéw chemicznych,

* Zzbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych
Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innynhteriatéw grubo ziarnistych o grufsowickszej nz 30 cm
nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiegimbrze zaggcic.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamierdsfggystosowana jest do przepuszczania wody pozmboasypu,
warstwe t¢ nalezy wykona z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przesiravolnych innym materiatem. Warstwa
nasypowa powinna ldByw tym przypadku oddzielona od po#dogruntowego pod nasypem oraz od gornyaftaiznasypu
warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego zawiecaggo 25 do 50% ziarnwednicy mniejszej 12,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinnd tkonane w taki sposob, abygato wyzej niz 1,2 m licac od korony nasypu.
Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktéw i nagrzepustami
Nasypy gsiadujce z budowd (betonovs, murowan itp.), znajdugca si¢ w nasypie, powinny kywykonywane w taki sposéb,
aby przy zagszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach licaizef¢ spratu zagszczajce go przy styku gruntu z budewl
byta wigksza 0 50% w stosunku do liczby p&ejlla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébmggszczeniu gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistpciwierzchnia budowli, z ktgrma s¢ styka® nasyp, powinna ky
otynkowana zapraawcementow i powleczona warstgzawiesiny z gruntu spoistegaztprzed ut@geniem gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkiclvigozchnie budowli stykafe sé z nasypem powinny Bypowleczone
bitumem, z tynve maksymalna wiellk@ ziaren gruntu w warstwie o grudm ok. 1,0 m znajdagej sk przyscianach konstrukciji
nie powinna by wieksza nk 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny ¢byvykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powedgp wysadzin. Sypanie i
zag;szczanie powinno ldydokonywane warstwami jednoénée z obu stron przepustu.
Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie naednionych i w wodzie
Nasypy na bagnach powinnydwykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikaada dokonanych bezgeednio przed
przystpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasyp6w na bagnach ordawiskach naléy nasyp wykoné&

e W czZsci zanurzonej - zewirow i piaskow,

e W czsci nie zanurzonej - dopuszcza stosowanie innych rodzajow gruntu (z wiigem pylastych) pod warunkiem
pelnego ich zabezpieczenia przed pgidsiiem wody; wzniesienie korony nasypu nad powlanizcterenu powinno
wynosk nie mniej ng 1,5 m.

Badania powinny obejmowa

giebokas¢ gruntdw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczneeteu,

analiz gruntu bagiennego,

obliczenie stateczioi nasypu oraz wiellkei i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, ozdpscisliwosci i matej wytrzymatéci na $cieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w
stanie mgkkoplastycznym) powinny ywykonywane po odpowiednim przygotowaniu padtev sposéb okétony w projekcie.
Grunty o matej nénosci powinny by usuntte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposéleiata ich wykonywania powinny bykreslone w projekcie.
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8. Nasypy powinny b§ wykonywane metagczotows, tj. przez sypanie gruntéw warstwiggajaca do dna na wysoké 0,5 do 1,0
m powyzej zwierciadta wody.
9. W zaleinodici od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksyanelysok@¢ nasypu powinna wynashie wigcej niz: 2,0 m w
przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntdviegliych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntgpkish.
10. Wykonywanie nasypow w wodzie z gruntdw spoistychwipmo by dokonywane w sposob okteny w warunkach
technicznych opracowanych dla danej budowy.
11. Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany wdme, nie powinno hywigksze n 1:5.
12. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalgefamod; wierzch nasypu powinien znajdoévaic co najmniej 1,0 m
nad najwyszym poziomem zwierciadta wody doplywegj okresowo, a nachylenie skarp nasypu powingddgodne.
5.5.7 Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie isa@acych nasypow
1. Niezalenie od wymaga dotyczcych wykonywania nasypow podanych uprzednio, wpagiku wykonywania nasypu na
zboczu o pochykeiod 1: 5do 1 : 2 natg nasyp zabezpieczyrzed zsuwaniem.
2. Przy poszerzaniu nasypu istaigggo lub 4czeniu nasypu nowego z nasypem istigin pohczenie wykoné schodkowo lub w
sposéb okrdony w projekcie.
3. Zagsszczanie nasypu przy skarpach stamoygh podige powinno by dokonywane lekkim spegem (np. ubijaki, wibratory),
ktory maze byt doprowadzony bezgmednio do skarpy podia.
5.5.8 Doktadnos¢ wykonania nasypéw
Doktadnd¢ wykonania nasypu, uwzglniajgca wielka¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinnaagodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okrdono doktadnéci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powireawiera si¢ w granicach:
e +2-5cm - dla rzdnej korony,
e +5cm - dla szerokmi korony,
e 15 cm - dla szerokei podstawy.
3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub inrslementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie poywby wigcksze ni
10% nachylenia podanego w projekcie.
5.5.9 Wykonywanie nasypow zwizanych z wyréwnaniem terenu
1. Jeeli zachodzi potrzeba wyréwnania zggkn terenu przy jego niwelacji, zasypywanie waen powinno by wykonywane
warstwami gruntu o gru8oi nie wickszej nz 30 cm.
2. Zagkbienia terenu, na ktérymg swykonywane roboty niwelacyjne, oetokasci do 0,5 m mog by¢ zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej ter@mglowanego, z wytkiem warstwy ziemi réinnej.
3. W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi leaznd¢ zasypywania zaghien wigkszych nk 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujcego st na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinodykonane w spos6b przewidziany dla nasypéw.
4. Zagzszczanie warstw gruntu nasypywanego w gazighia terenu powinno Bydokonywane odpowiednim sptem (najczsciej

N

lekkim).
Zageszczanie gruntow
5.6.1 Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnéé

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopaawinna by zagszczona ¢cznie lub przy #yciu sprztu
mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

2. Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu powinna dyokreslona ddéwiadczalnie idostosowana do sgtz wytego do
zag:szczenia. Probne zggyczanie powinno ldywykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi déamego rodzaju robot
ziemnych, akceptowanymi przez nadz6r technicznyestera. Przy dokonywaniu prébnego gaagzenia danego rodzaju gruntu
powinna by okreslana:

« wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sgitzprzewidzianego do zasgczenia,

* najwigksza dopuszczalna gruddazag:szczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba prz&j danym rodzajem spgu dla uzyskania wymaganego wskika zagszczenia gruntu.

3. Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu nie powinnachwieksza ni:

e 15 cm - przy zagszczaniu ¢gcznym,

e 20 cm - przy zagszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zagszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibregmi lub ubijakami mechanicznymi,

e 100 cm - przy zagszczaniu gizkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zagszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzialoegagszczenia nie powinno bybryt gruntu o
wymiarach wgkszych nk 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynésiigcej niz potowa grubéci zag:szczanej warstwy
gruntu.

4.  Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna BByzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo
gruntu przeznaczonego do zagczania wynosi mniej 7i80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwe gruntu naley
zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotnié gruntu jest wiksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt przed przystieniem do
zag;szczania powinien ldyprzesuszony w sposob naturalny, a w przypadkaaiinteznie uzasadnionych w spos6b sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wagiratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny lwyznaczane laboratoryjnie. z#i nie ma manacsci dokonania
oznaczé laboratoryjnych, to wilgotni& optymalrm gruntu na potrzeby ich zesgczania mana przyjmowa:

e 10% - dla piaskow,

* 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

6. 19% - dla itéw, glin gjzkich, pytéw i lessow.

7. Wskanik zagszczenia gruntu powinien &wstalony w laboratorium polowym w zafesci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie lub wykopie oraz atisvosci stosowania statej kontroli zeggczania gruntu. W przypadku zagczenia gruntu
i jednoczesnej kontroli, wskaik zag:szczenia gruntu nie powinienbgnniejszy ni:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegggh na gibokas¢ do 1,20 m,

e 0,90 - dla warstw nasypu zaleg@jch poniej 1,20 m.

8. W przypadku budowy zapdr i watdw jadozag:szczonego nasypu zaleca sikreslaé wg normatywu ,Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczné&aenania i odbioru rob6t ziemnych”

5.6.2 Réwnomiernc§é zageszczania
Przy zagszczaniu gruntdw nasypanych powinng lpyzestrzegana rownomiertozag:szczania kadej warstwy gruntu, przy jednoczesnym
zachowaniu nagpujacych wymaga:

« grunt powinien by uktadany warstwami poziomymi o réwnej grébiona catej szerokmi nasypu,
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» warstwa nasypanego gruntu powinna bggszczona na catej szerckbnasypu przy jednakowej liczbie préegprz:tu
zag:szczajcego, przesuwanego od skarpskedkowi nasypu w taki sposéb, abiady przejé sprztu pokrywaty slad
poprzedni na szerokoi 5-20 cm,

* w przypadku zagszczania warstwy gruntérodkami transportowymi, przy jednoczesnym transigogruntu, niezkédne
jest rownomierne pokrycie przejazdagmodkéw transportowych catej powierzchni uktadanerstwy gruntu, ktory
powinien by wysypywany rownomiernie warsiwwymaganej grubii.

5.6.3 Wykonywanie zag:szczania

1. Wykonywanie zagszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadtwsferycznych powinno ldyprzerwane, po uprzednim
(jesli jest to maliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkifta umdliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem
nastpnej warstwy gruntu powierzchngtadlg nalery zruszy.

2. Zagszczenie warstwy gruntu powinno dbgokonywane maiwie szybko, tak aby nie nagtifo nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.

3. Zagszczenie skarp powinno bylokonywane spetem przystosowanym do pracy na skarpach, zgrliczba przei¢ sprz:tu
powinna by odpowiednio zwjkszona w stosunku do zgszczania takiej samej warstwy gruntu agoej poziomo; liczba
niezkednych przej¢ sprztu powinna by w tym przypadku ustalona fleiadczalnie.

4. Zagzszczanie skarp me nie by dokonywane, jeeli szeroké¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jesgksza od wymaganej
grubdgci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczagilpwania skarp, oraz w przypadku gdyyty grunt umdliwia
wykonanie prawidlowego zagzczenia na kraydzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody
5.7.1 Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowlenze nalgy zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez:

* ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaggth w miejsce wykonywanych robét,

» wykonanie odpowiednich odwodmievgichnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub nie sta

» wykonanie grédz, pod ostarktorych realizowanedua roboty w korytach ciekéw

2. Sposéb zabezpieczenia prowadzonych robét przed ladi@an wad powinien by  okrelony
w dokumentacji projektowej

5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych meoby¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanysizmieszczonych rowéw
bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztalt rowéw mae by trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju choaego przed naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nacleytemiu) nie powinien kymniejszy nk 0,2%. Spadek dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych raémnych lub obiektow.

4. Odlegta¢ rowdéw od krawdzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obdeknie powinna by mniejsza ni 1,20 m.

5.  Przy wykonywaniu rowdéw naky uwzgkdniat nie tylko spadek rowu, ale i szorskayruntéw lub umocnienia orazetpokase
napetnienia rowu wad

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrskerp wykopdéw lub stokéw przed erpzvdd powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skapmbigenie sptywom gruntu ), mady¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodniar powierzchniowych i wgkbnych

1. W przypadku istnienia na danym terenieadz kanalizacyjnych odprowadzenie wéd opadowych iglmych powinno b§
dokonywane za pgoednictwem tych urglzea.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodniterenu robét ziemnych lub zabezpieczenie wykonardgektu przed
destrukcyjnym dziataniem wody me byt dokonane:

e przy wyciu ciggéw drenarskich,

e przy wyciu studni chfonnych.

Wykonywanie tych odwodniepowinno by zgodne z projektem.

3. Grodze chronice realizowane roboty w korytach ciekéw przed d@zism wdd powinny hywykonywane w postaci hasypow
zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiefn ionych materiatdw. Wyb6r rodzaju i wykonania grgdwinien by
okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddzialywanasrodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaiczenie rob6t ziemnych i prace pgidkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaejitiako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektencdaych przezscigcie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scigé i giebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pragcenej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwy 0 okrelonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza s wykonywania nasypow
w formie grobli wzdhd koryt ciekéw spetniajcych funkcg przewidziag dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypow lub odktadéw poprzez obrobienie powienzskarp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypieditadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdéw lub nasypow statyclgaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadndi¢ wykonania rob6t wtych w pkt. 1 - 4 podana w passizej tablicy

Lp. Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow nasypow statych 1em
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie -
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogéine. Kohtijakasci prowadzé zgodnie z wytycznymi dokumentaciji
projektowe;j.
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6.2

7.1

7.2

8.1

8.2

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu cech zgwamych oraz zgodrigi wykonania robdt z projektem, ST, obawijgcymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasy&onywania robo6t. Kontreli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymimami i normatywami.

Kontrola jakdci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.
2. Sprawdzenie wykonanie robot.
Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaonczenie rob6t ziemnych i prace pgikowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaegitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedmych przezsciccie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scig¢ i glebokasci zasypa nie przekraczagpych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pracycenej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwg o okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdhd koryt ciekow spetniajcych funkcg przewidziag dla watow p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypoéw lub odktadéw poprzez obrobienie powienzsharp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypiedktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdw lub nasypow statyclyaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania robot gtych w pkt. 1 - 4 podana w passizej tablicy

Lp Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopdw nasypow stalych +1 cm
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady prowadzenia obmiaréw robét

OgodIne zasady obmiaru rob6t podan&W.00.00. Wymagania ogodlne

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotaglazanych z umocnieniami brzegowynat s
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniaky
« m® (metr szécienny) przy wyliczeniach kubaturowych

llos¢ robot okréla sic na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dtadk
sprawdzonych z natury #oi robét juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 uvikar ogéine. Wyniki odbioréw materiatdw i robét pmmy byt kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materialy powinny wite® wymaganiom zawartym w normach fgavowych lub swiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbidr wykonanych robot ziemnych (odbiér kaicowy)

8.2.1 Dokumentacja niezkedna dla dokonania odbioru kaicowego

1. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny lpkonywane na podstawie sprawglziwkonanych zgodnie z wymaganiami p.

Kontrola wykonywania robét ziemnyctokumentacji zawieragej:
* dziennik bada i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnyszkice),
» zestawienia wynikow badgakasciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrolakeypywania rob6t ziemnych wraz z
protokotami sprawdze
* robocze orzeczenia jagmiowe,
« analiz wynikéw bada wraz z wnioskami,
» aktualy dokumentagj rysunkows wraz z niezbdnymi przekrojami,
* inne dokumenty niezline do, prawidiowego dokonania odbioru danego ljadné6t ziemnych.

2. W dzienniku bad&i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawitize
kontrolnych. Na przekrojach powinny dyaniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania midba przekroje poprzeczne i
pionowe powinny b§ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowaneybylymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbidr robot

1. Odbior gruntéw przeznaczonych do wykonania danegizaju robét ziemnych powinien dylokonany przed wbudowaniem
gruntow.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okomy jako nieprzydatny do wykonania rob6t ziemnyete powinien by
uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt takizenby¢ uzyty do wykonania robét, jeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje nibwos¢ poprawienia jego wieiwosci, w wyniku okrdlonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbiér czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, daydd p&niejszy dosip jest niemaliwy,
albo ktore catkowicie zanikaj(np. odbior podiza, przy gotowanie terenu, ydzenia odwadniage znajdujce s¢ w nasypie,
zag:szczenie poszczeg6lnych warstw gruntéw itp.). Odbicresciowego nalgy dokon& przed przysipieniem do nagpnej
fazy (czsci) rob6t ziemnych, unienitiwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanyctemminach péniejszych. Z
dokonanego odbioru ¢fciowego robét powinien léysporadzony protokét, w ktérym powinna byawarta ocena wykonanych
robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robétokbdaniu odbioru egciowego robét (robét zanikggych) naley dokong
zapisu w dzienniku budowy i spauzi¢ protokét odbioru.

4.  Odbioér kaicowy rob6t powinien by przeprowadzony po zakozeniu rob6t ziemnych i powinien dgokonywany na podstawie
dokumentacji wymienionej w punkcigadanie gruntéwprotokétow z odbioréw egciowych i oceny aktualnego stanu rob6t. W
razie gdy jest to konieczne, przy odbiorzéémvym mog by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecaee Romisg
odbiorcz.
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9.1

9.2

5. Z odbioru kaicowego rob6t ziemnych nale sporadzi¢ protokét, w ktérym powinna kyzawarta ocena ostateczna robét i

stwierdzenie ich przgfia. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien hyywpisany do dziennika budowy.
8.2.3 Ocena wynikéw odbioru

1. Jeeli wszystkie badania i odbiory robét przewidzianetrakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkamaty wynik
dodatni, wykonane roboty powinnydyznane za zgodne z wymaganiami niniejszych wamnko

2. W przypadku gdy chociajedno badanie lub jeden z odbioréw mialy wynik nafgy i nie zostaly dokonane poprawki
doprowadzajce stan robét ziemnych do ustalonych wyniageaz gdy dokonany odbiér koowy robét jest negatywny,
wykonane roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganivarunkéw technicznych powinny dyoprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione dmngwnego odbioru, z ktérego spgazic nalezy nowy protokét odbioru
koncowego robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogoélne zasady podstawy ptatrii
Ogédline zasady odbioru robét podano w ST.00.00 -Uukarogdine.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cat@obdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z £Ena jednostkowa uwzginia réwnie:
» roboty przygotowawcze
» dostarczenie i skladowanie materiatow,
» koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
* wykonanie niezdnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokutaejnprojektowej,
» uporzdkowanie miejsca pracy,
» odpady i materiaty pomocnicze,
» wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, prob i sprawdze
* oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienion&w.00.00. Wymagania ogolne
UWAGAI!!:
Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizacji robét
nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prstrzegania.
Obowigzujaca edyck norm i przepisow d&dzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o
postpowaniu przetargowym.

10.1 Normy

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geutezne - Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdogruntowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oienia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeprodéw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymizgagdlne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robétegimicznychScianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€4. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€2. Ocena na podstawie obliézeb bada.

10.2 Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diarégo nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ltdr wiaciwosci uzytkowe rénia
si¢ od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 02994 r., nr 89, poz. 414 z 6 zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wr sprawie dziennika budowy, moutai rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 9B8Joz. 953).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu doktangmprojektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangecaz programu funkcjonalnasytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odhidinisterstwo Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dmctwa, Warszawa
1994

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczgkonania i odbioru umocnie CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORR sriymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgéis.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét uetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy draghejmuj wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpréemscian wykopow oraz odwodnieniem(kat. Il - V).
W zakres tych rob6t wchodlz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbigrkkmocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenigcian wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwiazane z wykopami _kontrolnymi i nadzorem przedstawiela witasciciela sieci naléy uja¢ w cenie kontraktowej.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprgtu okrélono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M@B0.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoign stateczn@ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa dzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy nasypdéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemaviajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkédle
Inzynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayglke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetiiawymagania, dotyeze minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |. dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natgy je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mdiwe

do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawaabceptacji laynierowi.

Dodatkowo naliy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

. Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 ! ekspresowe

_50 wiérny modut odksztatcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty
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5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do @okasci wykopu, danych geotechnicznych, ustaiastytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sghiz mechanicznego.
Rodzaj i spos6b wykonania wykopu naleizgodné z Inspektorem Nadzoru przed rozpgzem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach ina wykonyw& wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylenyc

(dla max. gtbokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wystije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie abaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposopkowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszczanastpujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)lisigch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmnierumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesmapewnieniu odptywu wod opadowych od kealei wykopu z pasa terenu szerégio
rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad&karpy.

3. Wykopy otwarte dcianach pionowych bez obudowy ama prowadai tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody gruntowe, teren
nie jest obejzony nasypem przy krasdziach wykopu w pasie o szergkoréwnej co najmniej gbokasci wykopu. Dopuszczalne giokasci
wykopu w gruntach okéonych wg. PN74/B-02480 wynagz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okida podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posagowa bezpéredniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia oblicZestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykona jako otwarte wécianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)eNédy wykorzystywane do obudowy
wykopu naley stosowé w nasgpstwie przeprowadzonych obliazstatycznych.

Wielkos¢ obudéw powinna hyznormalizowana. W zataosci od przygtej technologii materiat obudéw stangwdeski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemgveaopadow atmosferycznych powinnyélspetnione

nastpujace warunki:

- gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggijteren,

- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajcy do wykopu.

6. Scianki szczelne naly stosowd do:

- catkowitego odeicia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aifaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackinyc

- zabezpieczenia budowli w zegu kina odtamuciany wykopu z pozostawienienianki w wykopie.

Metods $cianki szczelnej naly wykona i zabezpieczy wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpigiezerykopu stosowasic do
Dokumentacji Projektowej.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussi¢zazpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Naalzor

8. Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest: zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur Da350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Bro0mm) jako zapas potrzebny na deskowécian

i uszczelnienie stykOw oraz e¢fokascia wykopu. Deskowanigcian naley prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegpieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagtujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokowykopu w zalenoici od jego gibokasci
Giebokas¢ wykopu G [m]
G < 1,00
1,00<G<1,75
1,75<G<4,00

G > 4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopamowinny znajdowa si¢ taty celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrokzednych dna. Laty celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysokoi ok. Im., w odstpach min.
30m.

10. Dno wykopu powinno léréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfarojektowej. Spéd wykopu wykonywaneggznie
nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach naviodych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu ustatargl poziomie ok. 20cm vigzym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj
gruntu.

11. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarsatoich stateczni& w catym okresie prowadzenia robét. &g pozostawionej
warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinnodwykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca
wykona rcznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

12. Ziemi z wykop6w w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasgxopéw) naley sktadowa wzdhz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zabée od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory ngeldie wyty do zasypania, powinien byvywieziony przez Wykonawcdo utylizacji.

14. Wydobyty grunt nalsy sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pegaiaiy krawedziag wykopu a stop odktadu wolnego pasa o
szerokdci co najmniej | m dla komunikaciji.

15. Zabezpieczenigsiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziiveoscia wyparcia gruntu spod fundamentéw przebéega
nastpujaco:

- przed przysipieniem do robét ziemnych nale przeprowadi ogledziny, czy nie wysipuja spgkaniascian i w przypadku ukazaniagsi
spckan nalezy je odpowiednio zabezpieazy- wykonupc roboty ziemne naky pozostawé obudowe wykopu, ewentualnie zabudowanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonéjego stabilizagj, lub wykona zabezpieczenie w inny réwnedny sposob.

16. Zabezpieczenia skrmywan z urzdzeniami podziemnymi powinny bywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs oraz warunkami
wskazanymi przez aytkownikéw w uzgodnieniach braowych, oraz kadorazowo sposob wykonania rob6t zabezpiecgah musi by
odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopéw
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Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa® w kierunku podnoszeniacsniwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych ngle
zachowa odpowiedni spadek podioy umaliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejréei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywannych robét na spetnienie wymageotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagowej w zalenosci od gebokasci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebneghbkasci depresji naley
stosowa jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegara na odprowadzeniu powierzchniowym wody w migfebienia wykopu. Metoda te nie
wymaga skomplikowanego spta i czsto wystarczaj ustawione na powierzchni teremgezne lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerpice wod z zagébien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaa na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych,agkwoda odprowadzana jest do odbiornika przyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych
prébach jego szczeldad, drena nalery wytaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkwelo nawodnienia gruntu, polegeq na wykonaniu studni depresyjnych wverigiie
zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wodygateren budowy. Roboty montave dla rur kanalizacyjnych musby¢ wykonane w
wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione pazeltpozwala na uformowanie zalienia pod rug, monta zlagcz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdw kanatu. Dla prgygh warunkéw hydrogeologicznych zaémo, ze prdkaosé¢ naptywu wod gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przyyuiu rzpia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rzpia naley wprowadzé odpowiedni
przendna pomp; zatapiala i odpompowa wode z wykopu poza pas robét. Dla prayjch warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie
rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych.pv¥dypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowyetiezy przeprowadi
odwodnienie terenu rob6t innymi znanymi metodami(igofiltry, drena).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopérastosowanych materialdbw najeweryfikowa: w trakcie prowadzenia robot
wykonawczych poprzez wykonanie sonddvwgeologicznych magych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspdiota filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robét.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych rob6t ziemnych jest
mniejsza nt 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzpowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeciza Wykonawe
robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczeg&ruwag: nalezy zwréck na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogaksaajch wiaciwosci,

-  zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét igiozakdiczeniu,

- doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),

zag;szczeme gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem wykop6w jest metr&ienny [ni].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbline zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyegce platn&ci
Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lnkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypratodkiad (wraz z kosztami utylizacji),

umocnienieician wykopéw

profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zag:szczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wigtii podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bieldéoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgxiniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.03.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \(BDRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem przepustéw pod jezeli zjazdami oraz umocnieniami wiotu i wylotu z Kakamiennej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aeanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokieggtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeji obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu malych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lubzgiey do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstdsci, charakteryzujca s¢ dobl odporndcia na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczadporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmyarzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvena powierzchnia rur jest
uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wigtkia skoku zwoju dostosowanego &ednicy rury.

1.4.5.Zkgczka do rur — element stacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moatiaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskafa zhczke, przy hezeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowkrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6line” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej &b oraz z aprobattechniczi
IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnenty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lubruby, odpowiadajce
wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumenta@j projektows, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiaglza wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarieri@@®mm lub 0+31,5 mm,
— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegeiézzgodna z dokumentacprojektow, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003
8l
—  materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglbcie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom STWIORB D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonuatpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-08.016].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Poditaze, na ktérym skiaduje sirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diogaury. Rury
mazna sktadowé warstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegauktada& warstwami prostopadiymi wzglem
siebie. Uktadanie mma wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggni przemieszczaniu rur. Ksztalt podpoérek
musi by taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekracz2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgmaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcig.2.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze spgtu

dostosowanego do przygj metody rob6t, jak np.:
—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n¥,
—  ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjra, walcem lub innym spgtem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,
—  sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nglezwracg& uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne waggnie rur, co powoduje
tarcie karbow o podie.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagoéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Materialy sypkie i drobne przedmioty @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gi
podczas transportu. Nie najedopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogeymi je przebd lub rozcié.

Mieszank betonows mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoiudhzszym ni 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C iirin przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@VD0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendyggodny z dokumentacjprojektova i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mazna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6w, np. pod favub w korpusie istniegej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miekzéruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond pazepustem lub jego €zia,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia kolejnych dwadch ruragzka,
5
6
7
5.

. wykonanie zasypki przepustu,
. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

. roboty wykaczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacg rob6t,
- ew. ustak dane niezidne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustakdanych wysokiiowych,
— usumyt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelityg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopow powinno Byzgodne z dokumentacprojektovs. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do
rodzajéw gruntu, oljosci robot i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiatlerymaganiom okrdonym w STWIORB D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem
W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pzalitpowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztaltu spodu rury.
Jeli grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny liktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie)
o grubdci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakituszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mmegz kanieczyszche W
przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykdpst przemarzgte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku
6.

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubajci rownej wysokéci karbu powinna byluzna,
aby karby rury mogly swobodniegsiv niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepmstawe betonows na catej diugéci lub na cgsci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna hyywykonana z betonu C 20/25 i odpowiéda/maganiom STWIORB D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sj uktada rurg w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajaca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwoch lub wikszej liczby rur powinien miepokczenia
zlaczkami poszczeg6lnych odcinkéw rur.

£ aczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na fawie zczki,

—  potazeniu na zczce dwoéch gsiednich kacow rur,

—  zamknkciu zlczki,

—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniccie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tawnalery sprawdzé skutecznéc
polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelia w czasie zasypywania
przepustu. Mgna dokonéatego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzm® wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po wykonaniu

nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacbwykonana
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:
— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,
— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgeedniej przy rurze ¥

0,98 w pozostatej strefie,

—  ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcziEnjago wypychania lub przemieszczania poziomego,
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— ze zwrOceniem uwagi, ab§rednica ziaren kruszywa, ukladanego béppanio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku karbu
zewrgtrznego rury.
Jeili grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, fio roateriat zasypowy powinien odpowiadavymaganiom
okreslonym dla zasypki grubei 30 cm. Pozostaicze$¢é nasypu ména wykona z materiatéw okrdonych w STWIORB D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgrw obszarze ograniczonytwiartka kota nad
tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diantawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepuis
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace zwjzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istrigeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikdéw, kraxmikow itp.,
- niezkedne uzupehienia zniszczonej w czasie robitmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@w(aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtgdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . Czestotliwos¢ bada "

Lp. | Wyszczegolnienie robot Wartaici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu robét g W(g pktu 5 i dokumentacji

dokumentagj projektovs lraz projektowej
2 Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (ta rzepustu

y (tawy) przep Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocje . .

przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie rob6t wykitczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsz ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacije techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nswéciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materialow stosowanych w daietk

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pézwym mana stosowa PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaimealvierzchni drogowyclzwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — € 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnid (W okresie przériowym mazna
stosowa PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podiga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaechnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aeénych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wadnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
- walcow statycznych
Stosowanysprz:t nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio przed rozpogziem
rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\riejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprtu, a w szczegdlrisi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigabazerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgitowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad vejsce wskazane przezzjmiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag@szczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigird wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk zag:szczenia nalg okreslac zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa -Autostrad-i-drég Innych drég
korpusu -ekspresewych Ruch-eezki Ruch mniejszy
bardzo-epzki od ckzkiego
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Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,63 1,60 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiza 1,60 1,60 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zeagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlednych napraw. Zeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczaréelziej nk raz nal
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokéc koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysoksciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce@j niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luécej niz +
5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdow odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajgilti pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét aeanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfjaych
nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltowejyt emulsg asfaltovs kationowy sredniorozpadow klasy K2 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z
1999 r IBDIM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowycty&iemulsg asfaltovs kationowy szybkorozpadowklasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr
60 z 1999 r IBDIM

2.3. Zwzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnpetwierzchni naliey uzyé¢ lepiszcza w iléci nastpujacej, w przeliczeniu na czysty

asfalt:

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0ffnkg 1,0 kg/n?

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/th,5 kg/nt

- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg#0,3 kg/nt

2.4. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i obeinia jego jakéci. Lepiszcze nale przechowywé w zbiornikach

stalowych wyposgonych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢gesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetoowych lubzelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigiaodano dla

zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa si¢ scisle do zalecg producenta emulsji.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalece sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigkkie elementy czyszeeze i stey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

- sprzarki

zbiorniki z wody

- szczotki gczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w urzdzenia pomiarowo -

kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozygej lepiszcze

- predkasci poruszania giskrapiarki

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a

nastpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Dopuszczaisowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydydozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej ni 1
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m®, a kada przegroda powinna ndigvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach nie
zabudowanych, bezp@dnio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzy przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.
Skropienie warstwy m@ rozpocia¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych rcznie (za pomagcweza z
dysz rozpryskovy).
Temperatura lepiszcza powinng siiesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej
wymagan lepkasc.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachpwna ildci zatazonej z tolerangj £10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztono nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozjé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtin
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju iytej emulsji czas ten
wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@amasfaltowej kationowej nate stosowa sic do wskaza producenta.
Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkdhawca powinien zabezpieézgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaj tylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomdeni powinny by przez Wykonawge
naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu oilemia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okrgdenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.
6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta, z tym Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiciwosci
lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.
Zaleca sj przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanejpra@waniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez GDDP do stosowania [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach kwadratowychqm
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zanisaih i ulegajcych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatéw i rob6t.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikéw batl&Vykonawcy z biegcej kontroli jakgci materiatéw i robét i ogldzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclob&ty poprawkowe Wykonawca wykona na
wihasny koszt w terminie ustalonym zzjmierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogélne  ustalenia  dotysze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub uzyciem
sprzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetienie nirasarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — @zrenie penetraciji igh

2./"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconep@DDP do stosowania pismem GDDP-
5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjialgowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ofenicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikaejhnicznej (STWIORB) gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 b OST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinr@go mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB/dnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegblnienie w yw Zuzel
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza [ pomocniczazasadnicza pomocniczg zasadniczp pomocni

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do 10 od2 dolp od2dolp od 2 do 12 dd 20 od2 dol2
mm, % (m/m)

2 | Zawartgé¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ) )

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piasko 0 picio-krotnym
zag;szczer?iu meﬁgd,plubm” wg PN-B.| 0d30d070| od30 dof od30do70| od 30 do 79 ) )
04481, % 70

6 | Scierangé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peine)
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz

kIwosE, 96(m/m), nie wice] 25 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3

10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz

11 | Wskanik nasnosci Wng mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warste odcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

geowtoknig o masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przezAyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagangdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i
zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:
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Ogo <12 %)
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
sposaéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grudégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w spos6b zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Watowanie powinno pagiowa: stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnylakiekolwiek nieréwnii lub zagébienia powstate w czasie
zag:szczania powinny kywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub usurtie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcow podbudowa powinnac¢byagszczona zagszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zarczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &f&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest siza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdig@inos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatpa@wiadé przyjetemu poziomowi wskaiika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o0 koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigyinier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzéiniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oba@many naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavmny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchmnicznie

Czestotliwoi¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (M)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierg w sposob losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabg:szczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego mod&u do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E»
S 2,2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km
L . w sposob cigly planografem albo co 20 m daha kadym
2 Rowng¢ podiuzna pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mige r&zni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nadgy mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokséciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskaniku W | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piya o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcizenia B obcizenia B
60 10 140 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 30 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie deglmkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym,
to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémgpdbudow przez spulchnienie warstwy na pgelgrubdé¢ do potowy szeroki pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny késztwykonaniu tych
robét nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemnie nénoici
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawngodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
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Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodpor&c metod bezpéredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartai siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcizzenie plyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réignnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpaidatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalribwanego mechanicznie — warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa namegd stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2G#%zlgwa tamanego
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsigji podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 1pk.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwus¥ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniayinma by
mieszanka piasku, mieszanki i/llviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialemvadgkonania podbudowy zasadniczej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczow@rma by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ama mae pochod#i z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego. Kruszywo powinnathgdnorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0adifzdowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogélne” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04P6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od®80% lub powsej 70%,
szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowreli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podladokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogolne” pkt
5.6

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krwsxVymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymega
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040046dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
—  za@szczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruswyymagania ogdéine” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotyere wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamansgabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycice robét zwazanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegchanr@cznie:

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa langanstabilizowanego mechanicznie powinna yyuszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamienzutowych i otoczakéw albo ziargairu wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ol¢lena wg normy PN-S-06102:1997 powinnagiepomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie przebiegaod dolnej do gornej krzywej granicznej uziarniene gsiednich sitach.
Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracz& 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno speinéavymagania okrdone w ponitszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niece] niz 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasikliwosé¢, %, nie wicej niz 5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamsania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢giej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, nie wicej niz 1
9 Wskanik nasnosci wag mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nasnosci wh mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dia materiatow

Wszystkie materiaty tyte do budowy powinny pochodziylko zezréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem, przed rozpecem robo6t. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcddia k:da zaakceptowane do wbudowania przezyivera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodndc¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodta kyda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnigjvymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w urzdzenia dozujce wod;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
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Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Transport kruszywa powinien odbytvasic w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucjazdéw po
wyprofilowanym podtau drogi powinien b tak zorganizowany, aby nie dajit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpehsiat wymagania dotyege przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego obgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogéine” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztaeosi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podite gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub wedlug zalede
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasb®t przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivda¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nienpono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia jednorodéad materiatu nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@tajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej aby jej ostateczna grulégo zagszczeniu byta réwna
grubgici projektowanej. Warstwy kruszywa powinnydnozktadane w sposéb zapewn@j osignigcie wymaganych spadkéw iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnych wysokéciowych. Rozpoogie uktadania nagbnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgmgo segregacja powinno dyprzed
zag;szczeniem zagpione materialem o odpowiednich ddavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrbpabd dolnej do gornej kraxzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigdrowndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach pigghnych dla
walcéw podbudowa powinna byag:szczona zagszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnynid ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalgy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtugnaloej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgoconywpten zosté osuszony przez mieszanie rozoej warstwy i napowietrzenie zigi
wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lgyzwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualowjak réwnie wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jagady deszczusniegu i mréz. Wykonawca zobosziany jest wstrzyma ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezali jwystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagani@log” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpézedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badaigpowinny obejmowawszystkie whiciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbuda@gruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpudano w
ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. WyszczegOlnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 probka na 1000 i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by godne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. PrébKeayapobierg w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda
1), z tolerancy +2%.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii.03.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale sprawdzé weditug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z diagrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli ¢ wskaznika zagszczenia, to naky sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli
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Drogowych i mostowych — zadznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcer@nego &, do pierwotnego £ ktéry nie powinien b§
wickszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmosvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie

przedstawiono w ponszej tablicy.
Tablica 4. Czstotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposob aigly planografem albo co 20 mgaia kezdym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy
Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pacik na kadej
dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kee 400 r podbudowy.
Bezpdrednio przed odbiorem nalgwykona: pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, leczmidziej nk raz na 2000 A
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.
6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@odtza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania dotygze nénosci:
v E. 260 MPa i 2120 MPa dla KR 3 - KR4,
v E < 22

E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rowné¢ warstwy
Roéwnaci podiuzne warstwy naley mierzy¢ fata 4-metrows lub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04, z cstotliwoicia podan w
tablicy w p.6.4.
Roéwngci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy faty z czstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnaci nie powinny przekracZzs20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podivadzasadnicze;.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoeg 4-metrowej faty i poziomicy z ¢gtotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj 0,5 %.
6.4.3.3. Redne warstwy
Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.
Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza& +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi naly sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejprgo 100 m.
Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerok&t warstwy
Szerokd¢ nalery sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubg¢ warstwy
Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga dotyczcych uziarnienia i wigiwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetiage tych wymaga zostaty wbudowane toeHa, na polecenie lyniera,
wymienione przez Wykonawcna widciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatiych kosztow poniesionych przez
Zamawiajcego.
6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykazuiicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rsch w p. 6.4.3. powinny kiynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do ¢bbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zszrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalaeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaleym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeggdbudow przez spulchnienie
warstwy na peln grubc¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie zagci¢c warstwe.
6.5.3. Niewtdciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wkiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWICARRBI-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [ wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie o grubb
okreslonej w Dokumentaciji Projektowej, lub firwykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z laywsa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbmv6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgg@pwego i
koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogdline ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolpe9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamaprawg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamamstabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raaept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skafaaziat, nazwy, okigenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\wyestenia.

Drogi samochodowe.

Nawierzchniealray Podzial, nazwy, okfienia.

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
piyta.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. &wastienia ogolne.

Badania. Paderminologia.

Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszczeobcych

Badania. ©zaaie zawart@i pytdbw mineralnych.

Badania. ©zaaie skiadu ziarnowego.

Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Badania. Ozawaie wilgotnéci.

Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metod, bezpéredni

Badania. Ozmaiezmrozoodporrigi metod krystalizacji.

Badania. Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozawaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Badania. Ozaaie zawartri zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Pobieranie prébek

Kruszywa taman@aweierzchni drogowych.

Oznaczanie wsika piaskowego.

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie

Pobieranie pra@raktéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jalad grysOw i zwir6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, YWars, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.
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D-05.00.00. Nawierzchnie
D-05.03.05.b Warstwa wizaca wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Sifwymagania dotyce wykonania i odbioru zwkanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznycytwarzanych i wbudowywanych na goo
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji rob6t wymienionych w pkt
1.3. zakres rob6t obgtych ST

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektalety zastosowézgodnie z DokumentacProjektov, w
ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi wg dokumentacii,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwygsdce; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131087} i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z nzaski mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszaerkonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wz@du na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu RR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18,
19, 20 WT-2 2014 [65] w zataosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladed st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of¥@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej géebaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdrej kruszywo o uziarnieniugtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego ykisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadaest
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlermkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemreeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okftniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, parle ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wegmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 i

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50| =780

2 Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni.

1 2 3 4 5

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenju% PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej ni

7 Temperatura nknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ai

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wcej niz

10 Temperatura tamlivigi Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
poérednich Penetracja ) }
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | o\ N 1427 [22] | °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozchgania
(mata pedkosé EHEN 11257%2 [[257]] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc rozc- | PN-EN 13703 [57]| Ve NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | PN-EN 1427 [22] | °C <8
12607-1 lub peratury
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-3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 |
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
Jemperatura | py N 12503 [29]| °C <-12
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50
Nawrot spezysty
w 10°C NPDY
Zakres PN-EN 14023 [59]|
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 MM NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31]
Nawro6t spe- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@12
[64], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacziggywa powinny spetndavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinng;iddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogéosktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaetra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepe asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnét (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawgdzi
Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pojczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsj asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

- nie mniej nz 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metodh na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 puBkt tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltova mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfwbrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia umeéliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa n#e by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inogetkowaniach pod warunkiere
nie kxda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pHl).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ciassportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwiknia
tych powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@c¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwgzadej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iair\?il;raﬁ)leplszcza' Bhmina,6 Biina,a Biina,a Bmina,2
) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
__ 28650
., . L, . lg p . Pq
podan wartds¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynni wediug réwnania:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé @Zg;;’ffé?\lma Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
fvma)‘,réﬁc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viin 30 Vinin 30
przestrzeni 2%50 uderze p.-4 Vimax 6.0 Vinax 6,0
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Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VFBhin 60

wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhin 80 VFBhin g0

lepiszczem

Zawartaé

wolnych T

przestrzeni w gx%g ’Sgg?;;e’ PN5_EN 12697-8 [33], VMAuin 14 VMAuin 14

mieszance P:

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

. L rzechowywanie w 40°C z

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, p -

dziatanie wody 2%35 uderzé ja()ednym cyklem zamtania, ITSRo ITSRyo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé é?\?_;éf\lczama W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i : Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?v‘i'/gggdc na deformacie |\ otowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVJgA'R 03 \éVJgA'R 03
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd IRdek!
i . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem zamiania, TS ITSRo
wody 2x35 uderze badanie w 25°¢)

¥ Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65
Warunki
Wiasciwos¢ Iza?uq;éf\lczama W9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, . } Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 7. Vimax 7,
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporpdc na deformacie | atowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVFISA'R 015 \éVFISA'R 015
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢
a Grubac¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

Ujednolicora procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iqdzei dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevwapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormhagazynowym (roboczym) nie teo
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdlibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu onago 35/50.
Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodaya calej
powierzchni:

- ustabilizowane i nine,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rown@ podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tag 4-metrovy lub
rownowana metod)
Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9
T wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp graniczaicych powinny by zgodne z dokumentac;j

projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) naléy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywsed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a powstate w ten

sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehlretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna b¥ w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN

14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb probat technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany

przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy

zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank

wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhggo zarobu, z

uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do bada

nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odciékmy celem gcislenia organizacii

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw;gagzania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \s§¢nco

najmniej 500 i, a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca iniem wzy¢ takich materiatéw oraz spitu jakie zamierza

stosowé do wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z

odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu

obcizenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wodyguzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzelsiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnothyykonane

w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&éli mieszanka ma wksz zawartgé
wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rbwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugrlzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalieweelu odparowania

wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia mee by nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgregiczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperaturmieszania i wbudowania naie

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgét 2m podczas wykonywania warstwyaaicej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego
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Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t

w czasie robot

Warstwa wizaca

0

+5

Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwoséci warstwy AC

Projektowana grubi | Wskaznik zag:szczenia | Zawartd¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkvyposaona w uktad automatycznego sterowania ggdbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naléy stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z fliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezad wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym Byt zgodndci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteiéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pefczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéte badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie

zapisywd w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie

bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36|

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkoateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia

itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada
miejscu budowy zajmujeginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownag¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzer?
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2.6 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kale rozpocate 6000 M nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek gezostd zwickszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bajla

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na okiana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafe przyja¢ za podstawcaly odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedsdzienr dzialke roboca.
Do odcinka czsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgrubgci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AG
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowdzuje wartg¢
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewsosci.

Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowéa metod z wykorzystaniem
taty

4-metrowej i klina lub metody réwnowmaej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeiwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadd drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowmaej wzyciu faty i klina. Pomiar nale wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowfopoprzeczna jest okiiena w rozporzdzeniu dotycgzcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@einno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsdle do
osi drogi. Przylegare warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz pmdieniach z utylizagjgruzu porozbiérkowego przez Wykonawc
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania robét okélenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonagisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéestaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaitu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarit@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnwdgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporsm

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBizs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trw#topodczas

magazynowania metggozostatéci na sicie
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz€zes¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grul$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metagd
Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25 wrzeia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wriaia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

64.
65.
66.
10.4.
67.

68.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05. Nawierzchnia z AC — warstwécieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznij (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest matamig®mmocniczym do opracowania specyfikacji techmigzvykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbi6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégismanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawiia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC118

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

- 1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
pojazdéw na podiee.

- 1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

- 1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

- 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveziyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

- 1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

- 1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

- 1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmnych” GDDP-IBDiM [68].

- 1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- 1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

- 1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- 1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

- 1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sklada s} z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- 1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

- 1.4.14.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

- 1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

- ACS beton asfaltowy do warstwégieralnej

- PMB polimeroasfalt,

- D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- C kationowa emulsja asfaltowa,

- NPD wiasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerieniej nie
okreslac),

- TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierndostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

- IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaici,

- MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczymignionych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 )
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawart@é sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fveznsf(r:aqa :IF_)L\IZQISE,[\IZH 0Lmm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-|
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata E’S]_EN Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkasé
rozciggania) [15377103
Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w5°C  (dua [PSS]_EN Jient NPD? 0 NPD' 0
predkos¢
rozciggania) [15377103
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicnt NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN % > 60 7 > 60

(Odporna¢ penetracja 1426 [21]
na starzenig Wzrost

wg PN-EN | temperatury 1?212_7EN22 °C <8 2 <8 2
12607-1 lub| migknienia [22]
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-3[31]
PN-EN
Inne | Temperatura | g5 5505 | o > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
femperatura | 1593 | oc <12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
[ W25°C 13398 | %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci Lst?r]\kt € TBR ! TBR !
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiing¢ | Tased)
magazynowa-| o1 0lmm | NPD 0 NPD! 0
nia. Rcz_nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mé- | 15667 ¢
W | knienia po| 15,y °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg| S
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN 250 4 260 s
126071 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu| [51]
wg  PN-EN NPD? 0 NP 0
126071 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypgmaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay##tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofgym
temperatug z dokladnécia +* 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika® wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeltektadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwarasntego odpowiedniprzyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiamych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wyk@mggo w
r6znym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych
Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
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- nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubizi warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producentayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gajco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jjt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbotadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, urtdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowamieywinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnierpoikow wywanych do transportu mieszanki powinnykozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4D0.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

z

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

S Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdgé lepiszcza,| Bminso Bhmins,s Bhmins,6
minimum’
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bunins.¢ Brnins.42

K Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawab
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez Wspék:zynnika wedtug réwnania:

_ 2650
Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vimaxa,(
wp"éfmon‘gzes“ze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBins VFBunss | VFBrinrs
Iepiszczem 2x50 uderzé P. 5 VFBuines VFBuines VFBuines
Zawartg¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMArinia VMArinia VMAninsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
X o przechowywanie w 40°C 2
Odporna¢ na | C.1.1,ubijanie, | :
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cyklem | ITSRo ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

a,

Ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?\f\’/gg;}dc na deformacie . iowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20} \F/’VJSAIR 050 \F/’VJSAIR 050
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\f/ggg‘“ na deformaciel \ oiowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20} \éVJgA'R 030 \éVJgA'R 030
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicoray procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornnagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalpskata temperateimtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaitki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. MY tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieraly z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrov lub réwnowang
metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralm
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aazbnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lula jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podt@za powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfraniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiow@ skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi hartwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochd6d. Probki
do bada nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmdcprébny celemdeislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 R a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzy¢ takich materiatow oraz sprz
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiniera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/r przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgktdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawartdc¢
wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczyé z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfoweelu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempexadtoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltd\ie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana  grubd | Wskanik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladasgk wyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiddt zgodndci, deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyhiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckojé& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &iladnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczetniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalery zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczynaterialtéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
polgczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada& na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaé¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badégkontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialtdbw naley ocenig@ na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweregr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfalawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269788 oraz ila¢ wbudowanego materialu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchqi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalsy przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzaodcinki czséciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
[ Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AT
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest ukladana z ordeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowiizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa metod: pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni coeo w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwycieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw naley stosowé metod;
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo podiwzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwigksz odlegtag¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohni,
prawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiuwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waitd wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ag#tania i| <2,9
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief o0 10 m. Wymagana réwéo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown¢ci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna dywi¢cksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego
Wartdsci odchyléd réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i| <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien My okreslony
wspoitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caikym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 IIn?, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
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wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujecsioznice wartgsci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:(— D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnaoyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie
mazna wykong pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze n 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgé on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwahn poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni svrzzégrélg%(fg\avf;g?hkgwanej opony
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegbznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemmsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
ptaskaci
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10.

11.
12
13
14,
15.
16.
17.
18.
10.
20.
21,
23,
24,

25.
26.

27.
29.

30.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

::’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahist
ksztattu

Badania geometrycznych setvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawatoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena zawaémi drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gstaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzs¢
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzesé¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @wzzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwedo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar — Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar — Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Badanie meted
Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —$€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu s@tystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdo emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metootwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygolsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciihtecznej (SST) & wymagania dotyece wykonania iodbioru robét zgdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kmlotwany proces skrawania gérnej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej ogrzania,
na okrélona glgbokas¢.

1.4.2. Pozostate okétenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

OgdIne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nastng glebokasé.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§m oraz pochylé poprzecznych i podinych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robo6t (napramaméci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokméé bebna mae by
dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowansitej jezdni szerok6 bebna skrawajcego powinna by co
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

2. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéavdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewrae frezarki bez postojow. Materiat i@ by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dpddana do ruchu bez uknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna,
zlozona z niecigtych puzkéw podiwznych lub innych form geometrycznych, gwarastyph réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpiecagstwa naleéy speint nastpujace
warunki:

1. nalezy usunc scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

2. przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

3. przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krginika $cieku) dopuszcza siwickszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

4. krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwcieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalg/ uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevapadki poprzeczne i

niwelet drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimano podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. | Wiaciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Roéwna¢ podiuzna taty 4-metrova co 20 metréow
2 Rowna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2. Réwnéé nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracganm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokaéc frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokfadwee + 5 cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie@ + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®QVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgfmu

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyriera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

80



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \BDRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aaanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez:

go

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprovzadvod.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespét czydoioprzygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy Ktinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladziemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie rowu lulcieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzetmtem luhzytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cm2, do oktania
procentowego udziatu gatunkoéwslia, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dmvsciekdw obgtymi niniejszz STWIORB g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz i, motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptyt@owych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna hwilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym

kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 3D%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 78%,

b) zawarté& fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawart& potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasow& pH 25,5,

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw oraz ich mieszanki rglelostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1R§®raz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, @ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat kg/ha
Kupkéwka pospolita — Daktyli glomerata 10 2

Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25

Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna hkowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5

Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, @& ekspozycja pétnocna.
Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa dkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka hkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-réowa — Triforium hybridium 10 2
Koniczyna pogjta — Triforium medium 10 2
Razem 100 29
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Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyatralenie od ekspozycji

Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina hkowa odmiana wskolistha — Poa pratensis V genina 10

Stoklosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2], orazlsgodne z Dokumentacja Projektpw
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14900:
[6].

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaiaé, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovg i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgainien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- roéwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobigmych,
- piyt ubijajcych,
- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaagdigniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DaWD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga poza
gorm krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od gruntu wysipujacego
na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazgeni skarpy naley wykonywa rowki poziome lub pod dem
300 do 450 o ghokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Ulong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabd (pobronowa) i lekko
zagesci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnigkaap i rowow jest plytazarowa 60x40x10 cm i korytkbetonewe typu-mulda-tub
leop o lalninuney

Podiaze, na ktérym uktadanecgts elementy prefabrykowane powinnocbyagszczone do wskaika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z dokumentpopjektovy i STWIORB.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypeinic zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Otwory ptyt gurowych naley wypetné humusem i obsié trawg wedtug pkt 5.2. Plyty frowe naley kotwi¢ do podida za pomog kotkéw
drewnianych w il@gci 4 szt/ptye.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych robét i ich zgodsa z STWIORB, oraz na sprawdzeniu datyznaéci swiadectwa
wartgsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywicksza ni 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie poen przekracza 0,2 m2. Na zarmigtej powierzchni nie mag wyskpowat
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.5. Kontrola jakosci umochien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
- réwnaici gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczgingeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i fwumocnionych przez humusowanie, umochienie prekaiami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw ptrenusowanie,-umecnienie-prefabrykatami, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piejgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umocnienia w czasie dalszych robot..

W paee

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniampewierzchni biowtoknig.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechoggdku. Sktad, wymagania i ocena zgodtio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéworawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥p, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t BDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.04.01. Oczyszczenie rowdw przydzaych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecinigy STWIORB § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna specyfikacja techniczna STWIORB stosowaka glokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainigalizacji rob6t na
drogach gminnych
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczaniem, pelgianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbieraicy wod; z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wod; poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wock sptywajca ze stoku.
1.4.5. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.
. SPRZET
.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek podgbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- uradzei kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu rob6t oké®nych w niniejszej STWIORB, mima korzystéa z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nariego przez wag $cieciu trawy i krzakdw w olybie rowu.
5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR204 [1]:
- dlarowu przydrmego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokodna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica
pozioméw dna i riiszej krawdzi gérnej rowu;
b) tréjlkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3, nachylenie skarpy zeytrznej
od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i ngzej krawdzi gérnej rowu;
c) oplywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokjglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wegtrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica
pozioméw dna i riszej krawdzi gérnej rowu;
- dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, ekef¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3, gtbokas¢ co najmniej 0,50
m. RAw ten powinien kyoddalony co najmniej o 3,0 m od krgdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartyco najmniej 0 5,0 m
w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztait trapezowyersika¢ dna co najmniej 0,40 m,elfokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co nagpa,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek pamy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyjtkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajcych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiast - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowéw i skarp nglewywiezé poza obgh pasa drogowego i
rozplantow& w miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyimera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podiiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szeroké i gigbokas¢ rowu lraznal00m

3 Powierzchnia skarp 1lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gighokas¢ rowu
Szerokéc¢ i glebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektowy z tolerancj £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. Pr&eit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekrat3am.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie rowu,
- pogtbianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykdczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréow wymaganych w spleagjfi techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoal@ty ziemne
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