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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

[ ZBIOR WYMAGA N, KTORE SA NIEZBEDNE DO OKRESLENIA STANDARDU | JAKO S(;I WYKONANIA ROBOT, W
ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, WtA SCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
OCENY PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ROBOT ]

1. Czes¢ ogodlna
1.1. Nazwa zamdéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej [ST] sg ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlano-instalacyjnych budowanej instalacji okablowania strukturalnego sieci LAN oraz
wyposazenia sali konferencyjnej w modernizowanych budynkach A i B Urzedu Gminy Porgbka - adres: 43-353
Porgbka, ul. Krakowska 3 w rozbiciu na etapy realizacji.
1.2. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania
budowy okablowania strukturalnego sieci LAN i wyposazenia sali konferencyjnej zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg - opis techniczny, rysunki.

Ustalenia te obejmujg zagadnienia:

1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE
1. ETAP 1: Budynek B - parter i potgczenie weztdéw sieci
2. ETAP 2: Budynek B - pietro i poddasze
3. ETAP 3: Budynek A - poddasze
4. ETAP 4: Budynek A - parter i pietro
5. ETAP 5: Budynek B - Sala konferencyjna - system AV

2. POMIARY | DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA.

1.3. Prace towarzysz gce i roboty tymczasowe

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami.

Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy.

Zgodnosc robét z dokumentacijg projektowg i ST:

1) Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

2) W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0g6lnych warunkach umowy” lub ustalona z Inwestorem.

3) Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4) W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

5) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

6) Dane okreslone w dokumentaciji projektowej lub w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

7) Cechy materiatow i elementéw musza byc¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

8) W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu systemu, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozbidrkowe i ponowne wykonanie bedzie na koszt Wykonawcy.
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1.4. Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna byé zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen
wiasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie oraz o
realizacje inwestycji budowlanych. Jednostkg wykonawczg rob6t na prowadzonej budowie jest kierownik robat,
bezposrednio wspétpracujacy z Inwestorem, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie.

Inwestor powinien zapewni¢:

- odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,
— odpowiednie dojazdy na plac budowy,

- zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach,

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzgdzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robo6t elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych, przewidywanej
masy przewozonych materiatow lub przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac budowy i do ich
objetosci. Szerokos¢ i potozenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwos¢
dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia,
do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét:
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
$srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca ma przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywac¢ sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i
pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
wskutek realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia:

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej:

- Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, (np.
rurociagi, kable itp.), oraz, w miare potrzeby, zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wiascicieli tych sieci i
urzadzen. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzeh w czasie trwania budowy,

- Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére moga by¢ wykonane w zakresie przetozenia istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inwestora, wtascicieli istniejgcych sieci i urzgdzen, oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét.

- O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i
administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowac, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

- Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw:
- Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot.
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— Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Inwestora.

Bezpieczenstwo i higiena pracy:

— W czasie realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

— W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

- Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

- Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot:

- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

- Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas trwania rob6t, do momentu odbioru ostatecznego.

- Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe, nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw:

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.5. Nazwa i kod grupy, klasa lub kategorii robot

Kody CPV robot:
32410000-0 Okablowanie lokalne.
32421000-0 Okablowanie sieciowe.
45311000-0 Instalacje elektryczne.
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

1.6. Katalog okre $len podstawowych

Uzyte w ST, wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Rejestr obmiaréw

Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé
Zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
Z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inwestora
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedmiar robét
Wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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2. Wyroby budowlane — przechowywanie i transport

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wkasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé¢ i wkasciwos¢ do robét i bylty
dostepne do kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w terminie
okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Sprzet podstawowy: samochod dostawczy do
0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki, drabiny do wys. 3,5m, mierniki do wykonywania pomiaréw
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, miernik
rezystanciji izolacji, podnosnik hydrauliczny.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na 0$ moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrécenia stanu
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pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Opis og6lny

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, lub
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez
Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokltadnosé. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inwestora bedg wykonywane
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Instalacje i podsystemy
5.2.1. Charakterystyka techniczna rob6t

Calosc¢ rob6t nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowg oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami. Budowe instalacji teletechnicznych nalezy wykona¢ w wyznaczonych pomieszczeniach
biurowych, pomieszczeniach technicznych i korytarzach budynkéw UG Porgbka.

Po wykonaniu rob6t nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg m.inn. wyniki
pomiaréw i testéw wszystkich instalowanych systemow, instrukcje obstugi, parametry zastosowanych
urzgdzenh, schematy z numeracjg gniazd i kabli oraz ich lokalizacja.

Wymagana bedzie bezptatna 25-letnia gwarancja od producentéw oferowanych podsystemoéw
okablowania i sprzetu zawierajgca w sobie réwniez gwarancje na komponenty (min. kable, gniazda, wktadki).
Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm oraz warunkami

technicznego wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania robo6t
Roboty

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarami robét instalacyjnych budowy okablowania
strukturalnego w budynkach UG Porgbka, ktore sg zatgcznikami do dokumentacji przetargowej.

Materiaty

1) Wszystkie materialy stanowigce przedmiot zamdwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z
biezgcej produkcji.

2) Wszystkie elementy systemu musza spetnia¢é wymagania norm.

3) Nalezy zastosowac materiaty zgodnie z przedmiarami robét instalacyjnych budowy okablowania
strukturalnego w budynkach UG Porgbka, specyfikacjami szczegtowymi urzgdzen oraz zapisami w
SIWZ, ktére sg zalgcznikami do dokumentacji przetargowe;.

4) Urzadzenia i materialy do wykonania podsysteméw nalezy stosowa¢ zgodnie z wymogami zawartymi w
ST, projektem wykonawczym oraz wymogami producenta.

5) Warunki gwarancji dla okablowania okre$lone bedg w SIWZ.
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Do wykonania projektowanych rob6t przyj  eto nast epujace zato zenia ogélne:

1) Projekt zaktada istnienie pomieszczen biurowych zgodnych z projektem architektonicznym
(podktadami budowlanymi dostarczonymi przez Inwestora).

2) Projekt zaktada istnienie wydzielonych pomieszczen przeznaczonych na wezty okablowania,
zlokalizowanych w budynkach A i B,

3) Projekt zaktada mozliwo$¢ prowadzenia tras kablowych wewnetrznych natynkowo w kanatach PCV
oraz peszlach i siatkowych kanatach metalowych nad sufitami podwieszanymi,

4) Zakfada sie, iz srodowisko pracy budowanej sieci bedzie srodowiskiem tagodnym tj. okreslonym

jako Mil1C1E1 wg. skali MICE zgodnie z PN-EN 50173-1:2011;
Do wykonania projektowanych rob6t przyj  eto nast epujace zato zenia techniczne:

1) Zastosowanie okablowania strukturalnego nieekranowanego U/UTP kat.6 (klasa E),

2) Zastosowanie natynkowych gniazd logicznych w konfiguracji: 4xRJ45 i 2xRJ45,

3) Prowadzenie tras kablowych w natynkowych kanatach PCV o dobranej szerokosci z mozliwoscig
wykorzystania istniejgcych, wykonanych we wczesniejszych etapach budowy kanatéw kablowych,

4) Zabudowa wezta okablowania budynku A w istniejgcej 19” szafie serwerowej o wymiarach
45Ux800x1000 z zastosowaniem paneli krosowych 1U RJ45 kat.6A, paneli z wieszakami 1U i
uchwytéw bocznych,

5) Zabudowa wezta okablowania budynku B w 19” szafie krosowej o wymiarach 42Ux600x600 z
zastosowaniem paneli krosowych 1U RJ45 kat.6A, paneli z wieszakami 1U i uchwytéw bocznych,

6) Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego spetniajgcego ponizsze, wymagane parametry
funkcjonalno-uzytkowe:

Wymagane parametry funkcjonalno-u  zytkowe:

1) System okablowania strukturalnego - co najmniej kategorii 6 /klasy E/ dla okablowania miedzianego - musi zapewnic
mozliwos$¢ transmisji gtosu, danych, sygnatow wideo itp. zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 : 2012

2) Cate rozwigzanie miedziane (okablowanie poziome) musi pochodzi¢ od jednego producenta i musi by¢ objete jednolitg i
spéjng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat i obejmujaca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego. Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym
certyfikatem systemu zarzgdzania 1SO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge
procesow sprzedazowych i utrzymaniowych.

3) System okablowania strukturalnego powinien zapewnic:

* mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych,

« skalowalnos$¢ z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 (takze po stronie punktu dystrybucyjnego),

¢ system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych w szczegoélnosci w punktach dystrybucyjnych,

* mechaniczne zakodowanie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego w celu umozliwienia ochrony urzgdzen
aktywnych sieci komputerowej przed podigczeniem do innego systemu transmisyjnego. Producent powinien
posiadac¢ takze w swojej ofercie system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktéry uniemozliwi
przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panelu,

e w celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie
zlgcza, zaréwno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych i przytgczeniowych
muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC

4) Wymagane jest zastosowanie 4-parowego kabla instalacyjnego U/UTP kategorii 6 przenoszgcego czestotliwosci co
najmniej 450MHz posiadajgcego impedancje 100 ohm. Izolacja zewnetrzna zastosowanego kabla miedzianego musi by¢
wykonana z materiatu LSZH nie wydzielajgcego toksycznych oparéw podczas spalania (bez halogenu). Maksymalna
Srednica kabla to 6,4mm.

5) W okablowaniu poziomym (miedzianym), wszystkie komponenty muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze
specyfikacja dla co najmniej kategorii 6 (zgodnie z normg ISO/IEC 11801 2.2 edition: 2012, PN-EN 50173-1:2011).

6) Moduty gniazd RJ45 musza by¢ w petni zgodne z norma ktéra definiuje osprzet potaczeniowy co najmniej kategorii 6
wymagany dla kanatéw transmisyjnych klasy E zdefiniowanych przez norme PN-EN 50173-1:2011 (lub ISO/IEC 11801 2.2
edition). Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje i zapewnia¢ minimum 750
cykli potgczeniowych. Dla zagwarantowania wtasciwych parametrow transmisji piny modutéw musza by¢ pokryte warstwg
ztota 0 grubosci min 0,7 um. Moduly muszg obstugiwa¢ technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet).

7) Moduty RJ45 powinny by¢ zarabiane technologig IDC. Zyly kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC
unieruchomione co zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

8) Gniazda nascienne i na panelu krosowym muszg by¢ oznaczone tj. posiada¢ czytelng numeracje na obydwu koncach
toru.
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9) Wymagany wymiar panelu krosowego — szerokos$¢ 19", wysokosci 1U.

10) Panel krosowy powinien umozliwi¢ zamontowanie 24 lub 48 modutéw RJ45, posiada¢ mozliwo$¢ kodowania kolorem i
posiada¢ mozliwos¢ mechanicznego zabezpieczenia przed wypieciem ztgcza. Konstrukcja panelu musi charakteryzowac¢
sie elastycznoscig pozwalajgcg na przyszte rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos$¢ obstugiwania tgczy
miedzianych kategorii 5,6 lub 6a oraz taczy optycznych minimum SC oraz LC-duplex w wersji pre-terminowanej i spawanej
a takze jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy. Konstrukcja panelu musi gwarantowa¢ mozliwos¢
jego obstugi od przodu co wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuaciji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron.

11) Proces instalacji okablowania strukturalnego nalezy zakonczyé pomiarami linii kablowych odpowiednimi do kategorii.
Wszystkie pomiary powinny by¢ zakanczane protokotem pomiarowym kazdego toru.

wskazan.

12) Pomiary toréw miedzianych nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem) przy uzyciu uniwersalnych
adapterow pomiarowych, ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardow. Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego

13) System Okablowania Strukturalnego bedzie objety gwarancja przez okres 25 lat od daty certyfikaciji.

14) Gwarancja udzielana przez producenta okablowania jest udzielana na jego produkty oraz zbudowane z nich systemy
okablowania bezptatnie.

15) W przypadku uzasadnionego roszczenia gwarancyjnego, koszt naprawy i/lub wymiany elementéw systemu okablowania
nie bedzie obcigza¢ uzytkownika systemu.

16) Wymagane jest, aby wykonawca posiadat aktualny status Certyfikowanego Instalatora Systemu Okablowania w postaci
certyfikatu imiennego dla co najmniej jednego inzyniera/instalatora.

17) Wymagane jest, aby producent systemu okablowania posiadat na wszystkie elementy sieci strukturalnej w kat. 6
Swiadectwo co najmniej jednego uprawnionego, niezaleznego laboratorium badawczego: np. 3P, DELTA, GHMT, ETL.

18) Elementy pasywne powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji oraz muszg by¢ oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.

Projektowana struktura systemu okablowania Klasy E / kategoria 6 U/UTP:

Kable instalacyjne miedziane

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 6,4 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetniac
wymagania stawiane komponentom kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie
zapewniajgc petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Standaryzacja

ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd Ed.; EN 50173-1; EN 50288-6-1; TIA
568-C.2

Kategoria Kat.6

Pasmo przenoszenia 450 MHz
Impedancja 100 Ohm

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania

U/UTP (nieekranowany)

Liczba przewodnikow 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla d6.0mm=0.4
Typ przewodu Scista tuba
Srednica zyly AWG 23
Diugos¢ kabla w szpuli 500 m

Materiat powtoki LSZH

Charakterystyka powtoki

Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa

Kolor

szary
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Moduly przyt aczeniowe

Do wyposazenia gniazd abonenckich w punktach dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju
modutu przylgczeniowego kat.6 typu RJ45. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla
instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz pozwala¢ na tatwe zarabiania kabla instalacyjnego i by¢
wyposazony w zlgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z zylg kabla. Kable
przytgczeniowe réwniez muszg by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w zigczu IDC, co ma decydujgcy
wptyw na jakos$¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania
wptywom wibracji wystepujgcych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢
mozliwosé dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany calego modutu oraz pozwoli na przyszie
zmiany w strukturze sieci. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomocg opaski uciskowej
co ma przeciwdziala¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza mieé¢ mozliwosé
rozszycia zyt zaréwno w sekwencji T568A jaki i T568B. Konstrukcja modutu ma eliminowa¢ wplywy
przestuchéw poprzez kompensacje przestuchow wewngtrz modutéw realizowana poprzez mechaniczne
uksztattowanie kontaktéw. Nie dopuszcza sie stosowania modutow wyposazonych w dodatkowe elementy
elektroniczne (ptytki PCB) do redukowania przestuchéw pochodzacych od ztgcza.

WYMAGANE PARAMETRY MODULU:

Standaryzacje IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
ISO/IEC 11801 ed. 2.2: June 2011,
EN 50173-1: May 2011,

Typ ztacza (A) RJ45

Kategoria ztgcza (A) Kat.6 Reall0

Ekranowanie - zigcze (A) Nie

Mocowanie Plytka montazowa / snap-in
Rozszycie zyt EIA/TIA 568A / EIA/TIA 568B
llo$¢ kontaktow 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Kolor Jasno niebieski

Wymiary 17.3x22.8 x 41 mm

Panele krosowe - przet acznice

Projektuje sie panele krosowe ktdére muszg charakteryzowac¢ sie modutowosciag. Wplywa to na nieograniczong
elastycznosé i mozliwosc tatwej i taniej migracji do okablowania o wyzszej kategorii. Celem optymalizaciji
miejsca w szafach krosowych nalezy zastosowac¢ panele o duzej gestosci, takiej aby w panelu 1U mozna byto
zmiesci¢ do 48 portéw.

Nieekranowane panele krosowe kat.6/6A o wysokosci montazowej 1U powinny byé wyposazone w moduty
RJ45 montowane metodg zatrzaskowa, co zapewnia zwartg konstrukcje oraz tatwy i szybki sposéb instalacji
niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B. Panele muszg zapewnia¢ skalowalnosé portéw oraz mozliwos¢ migracji/implementacji fgczy
Swiattowodowych. Ramy paneli muszg byé¢ przystosowane do montazu zaréwno modutéw przytgczeniowych
ekranowanych jak i nieekranowanych. Muszg by¢ zaopatrzone w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli
instalacyjnych za pomocg opasek zaciskowych. W celu oszczednosci miejsca w szafie dystrybucyjnej powinny
posiada¢ prowadnice boczne do przeprowadzania kabli krosowych. Przetgcznice muszg mie¢ mozliwosé
zastosowania systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem.

WYMAGANE PARAMETRY PANELI:

Standaryzacje IEC 60603-7-41: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets, ISO/IEC
11801 ed. 2.2: June 2011;
EN 50173-1: May 2011,

Typ / ilo$¢ portéw Modutowy panel krosowy RJ45, do 48 portow
Rozmiar 19" 1U

Kategoria ztgcza RJ45 Kat.6 lub 6A

Ekranowanie - ztagcze RJ45 Nie

Mocowanie panelu Rack 19" - 1U

Urzqd Gminy Porgbka 9



SPECYFIKACIA TECHNICZNA — okablowanie strukturalne

Mocowanie kabli Opaska zaciskowa do konstrukcji panelu
Materiat Stal

Gniazda abonenckie

Projektuje sie zastosowanie natynkowych 2 i 4-portowych gniazd abonenckich wyposazonych w ramki
montazowe Mosaic45 oraz 2 lub 4 nieekranowane moduly przytagczeniowe RJ45 kat.6 zaleznie od potrzeb.

Projektuje si e gniazda 2-portowe o nast epujacych parametrach:
e Obudowa natynkowa 2-modutowa z metalowym suportem, materiat — plastik ABS,
*  Wymiary: 84x84x40mm
* Ramka montazowa 2M z zatrzaskami Mosaic 45x45mm,
e Kagtowy montaz modutéw RJ45,
e 2 x Modut RJ45/u kat.6 zgodny z wczesniejszym opisem,
» Klasa szczelnosci: IP 20,
» Kolor bialy.

Projektuje si e gniazda 4-portowe o0 nast epujacych parametrach:
e Obudowa natynkowa 4-modutowa z metalowym suportem, materiat — plastik ABS,
*  Wymiary: 84x150x40mm
* 2 x Ramka montazowa 2M z zatrzaskami Mosaic 45x45mm,
» Kagtowy montaz modutéw RJ45,
* 4 x Modut RJ45/u kat.6 zgodny z wczesniejszym opisem,
» Klasa szczelnosci: IP 20,
» Kolor bialy.

Trasy kablowe

Projekt przewiduje stosowanie kanatéw PCV i metalowych korytek siatkowych o rozmiarach jak pokazano
w tabelce ponizej (z uwzglednieniem stosownych zapaséw pojemnosci):

Max. $rednica kabla U/UTP kat.6: 6,40 mm
Przekrdj kabla U/UTP kat.6: 35 mm2
Rozmiar kanatu Przekréj u zyteczny kanatu Max. liczba kabli w kanale
Kanaly PCV
50x20 700 mm2 20 kabli U/UTP
Dobér kanalu 60x40 1680 | mm2 4g | kabli UUTP
90x60 3780 |mm2 108 | kabliU/UTP
110x60 4620 | mm2 132 | kabliUUTP
Kanaly metalowe
150x60 6300 mm2 180 | kabli U/UTP

Projektowana struktura systemu audio-video sali kon ferencyjnej:

Projektuje sie wyposazenie duzej sali konferencyjnej zlokalizowanej na pietrze budynku B w projektor z
ekranem oraz sprzet nagtasniajgcy. Warunkiem prawidtowego dziatania systemu prezentacji i nagtosnienia na
duzej sali konferencyjnej jest odpowiednie zaciemnienie sali (rolety na oknach) oraz szafka na aparature
nagtosnienia ktore nie wchodzg w zakres tego projektu.

EKRAN:
Ekran projekcyjny z elektrycznym, zdalnym sterowaniem i rolowaniem powierzchni wizualizacyjnej o wymiarach
300x227cm w formacie 16:10 MattWhite ze sterowaniem przewodowym i bezprzewodowym.
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Wymagane parametry ekranu elektrycznego:

1) Obudowa metalowa w kolorze biatym o wymiarach max. 3058x108x98 cm

2) Plaska powierzchnia dolna do zabudowy w podwieszanych sufitach

3) Dolna belka wykonana z materiatu zapobiegajgcemu fatdowaniu materiatu

4) Do montazu sufitowego lub $ciennego

5) Plynna, cicha praca silnika tubowego

6) Wysokiej jakosci powierzchnia projekcyjna ze wspoétczynnikiem odbicia $wiatta 1.0
7) Czarny TOP pozwala na dopasowanie wysokosci obrazu do poziomu oczu widza
8) Czarne ramki boczne zwigekszajg kontrast ogladanego obrazu

9) Technologia Plug and Play - ekran jest gotowy do pracy bezposrednio po podtgczeniu do prgdu
10) Sterowanie scienne i bezprzewodowe pilotem typu A-OK w zestawie

11) Wymiar powierzchni projekcyjnej 2900 x 1812 cm

12) Rodzaj powierzchni: Matt White.

STANOWISKO PREZENTERA:

Urzadzenia systemu nagtosnienia (wzmacniacz i system mikrofonowy) oraz gniazda potaczeniowe projektora,
wylgcznik projektora oraz sterownik ekranu. Projektuje sie zastosowanie gniazd A-V i wytgcznikow
zamontowanych w natynkowych puszkach formatu Mosaic45 w konfiguracji: 1 x HDMI, 1 x Audio RCA, 2 x
USB2 A/Z, 1 x wylacznik projektora, 1 x sterownik ekranu. Projektowana dtugo$¢ kabli prowadzonych
istniejgcymi trasami kablowymi wynosi 15m.

PROJEKTOR:

Projektor zamocowany na wysiegniku sufitowym o odpowiedniej diugosci przytwierdzony do sufitu wkasciwego
z przebiciem przez sufit podwieszany zgodnie z instrukcjg montazu wysiegnika. Odlegtosé sufitu
podwieszanego od wladciwego w sali konferencyjnej wynosi 0,62m.

Sterowanie i zarzgdzanie projektorem realizowane bezprzewodowo za pomoca pilota, poprzez potgczenie
LAN, WiFi lub USB. Prezentacje przesytane do projektora za pomocg potgczenn HDMI, USB, LAN, WiFi.

Wymagane parametry projektora:

1) Typ projektora Biznes i edukacja

2) Technologia DLP

3) Rozdzielczos¢ 1.920 x 1.080 (FullHD)

4) Kontrast 3000:1

5) Jasnosé 4000 ANSI Im

6) Poziom szumu 29 dB (ECO) / 33 dB (tryb normalny)
7) Zuzycie energii 360W (max) / <1W (Stand-by)

8) Zywotnosé zrodta $wiatta 4.000h (tryb normalny) / 5.000h (tryb ECO)
9) Moc/zrédio Swiatta 280 W

10) Zoom/Fokus 1.5x / reczny

11) Odlegtos¢ od ekranu 09-10m

12) Wspotczynnik odlegtosci 1.4-2.14:1

13) Odlegtos¢ od ekranu dla obrazu 80" 2.46-3.79m

14) Przekatna 30" - 300"

15) Wejscia video Component (RCA), Composite (RCA), HDMI (2x), S-Video, VGA (2x)
16) Wyjscia video VGA (D-Sub15)

17) Wejscia audio Mini jack 3.5 mm

1) wyjscia audio Mini jack 3.5 mm

2) Porty komunikacyjne Mini USB, RJ-45, RS232, USB (a)
3) Whbudowany gtosnik 2x10W

4) Waga 5.36 kg

5) Wymiary (wys. x szer. x gieb.) 190.5 x 414 x 375.9 mm
6) Wyposazenie standardowe:
Baterie do pilota, Instrukcja obstugi, Kabel HDMI, Kabel VGA (D-Sub 15), Kabel zasilajacy
Ostona obiektywu, Pilot ze wskaznikiem laserowym, Plyta CD z oprogramowaniem
7) Gwarancja 3 lata na projektor / 1 rok (max. 1000h) na lampe
8) Funkcje:
Auto-Keystone, Bez filtrowy uktad chtodzenia, Bezprzewodowa transmisja danych
BrilliantColor, Korekcja Keystone +/- 20° (w pionie), Menu ekranowe w j. polskim
Prezentacja ze smartfona i tabletu, Sterowanie i zarzadzanie przez siec
Szybkie wigczanie i wytgczanie, Transmisja obrazu przez LAN
Transmisja obrazu przez USB, Transmisja obrazu przez WiFi
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SYSTEM NAGELOSNIENIA:
System nagto$nienia wyposazony we wzmacniacz, bezprzewodowy system 4-ro mikrofonowy i 4 gto$niki.

Wymagane parametry systemu nagtosnienia:

1 x Wzmacniacz konferencyjny z mikserem 4-wej  sciowym.

moc wzmachiacza: 2x45W/4ohm, 2x30W/8ohm,

pasmo przenoszenia: 20Hz. - 20 000Hz.,

wejscia liniowe: 2 stereofoniczne, gniazda: 2XxRCA z tytu urzadzenia, 1XRCA na ptycie czotowej,
wejscia mikrofonowe: 2 symetryczne, gniazda: 2x Jack 6,3mm.,

regulacja charakterystyki dla wej$¢ liniowych: wspélna, 2-punktowa,

regulacja charakterystyki dla wej$s¢ mikrofonowych: dla kazdego wejscia oddzielna, 3-punktowa,
wyjscie gltosnikowe: zaciski sprezynowe,

wyjscia: 2 stereo, gniazda 2xRCA z regulacjg poziomu sygnatu,

wyjscia do nagrywania: stereo, gniazdo RCA,

wyjscie stuchawkowe: stereo Jack 6,3mm z regulacja,

wskaznik wysterowania: dioda LED (clip),

zasilanie: 230V/50-60Hz/220VA,

wymiary: 432x52x275mm, 1U,

waga: 3,5kg.

4 x Gto s$nik sufitowy ruchomy.

pasmo przenoszenia: 50-20 000Hz.

moc znamionowa: 60Wrms/100Wmax.,
impedancja: 8ohm.,

otwdr montazowy: $rednica 260 x 165mm.,
wymiary: $rednica 280mm x 175mm.,
waga: 2.4kg.

1 x Stacja odbiorcza zestawu bezprzewodowego.

technologia radiowa: UHF/PLL,

odbierane czestotliwosci: 500-862MHz. kontrolowane przez CPU,

organizacja przydziatu czestotliwosci: 4 grupy po 8 czestotliwosci kazda, ustawiana
stabilnos¢ czestotliwosci: £10ppm.,

znieksztatcenia T.H.D.: <0,5%,

pasmo przenoszenia: 40Hz. - 18 000Hz.,

redukcja szuméw S/N: >105dB.,

poziom sygnatu wyjsciowego: wyjscia zbalansowane: 0-600mV, nie zbalansowane 0-300mV
piyta czotowa zawiera:

2 podwojne wyswietlacze LCD, diody AF i RF, 2 bloki programowania, 4 potencjometry wzmocnienia mikrofonéw,
piyta tylna zawiera:

gniazda antenowe, 4 gniazda wyjsciowe Jack - nie zbalansowane,

gniazdo wyjsciowe XLR dla zsumowanego sygnatu 4 mikrofonéw - zbalansowane,

gniazdo wyjsciowe Jack dla zsumowanego sygnatu 4 mikrofondw - nie zbalansowane.
zasilanie: zewnetrzny zasilacz (dotgczony),

wymiary: standard rack 19"/ 1U

3 x Mikrofon do r eki.

technologia radiowa: UHF/PLL,

czestotliwosci pracy: 500-862MHz. 32 kanaty,
stabilnos¢ czestotliwosci nosnej: +0,005%,

odstep sasiedniokanatowy: 200kHz.,

moc nadajnika: <10mW/e.r.p. (zmniejszana na 5mW),
aktywnos$¢ nadajnika: <100%,

wktadka mikrofonowa: dynamiczna, kierunkowa,
pasmo przenoszenia mikrofonu: 40Hz. - 18 000Hz.,
zasilanie: 2xAA (1,5V) lub 2xAA (1,2V akumulatory),
wyposazenie:

programator: ustawianie kanatu (czestotliwosci), wyswietlanie czestotliwosci, wskaznik stanu baterii,
kontrolka LED - alarm stanu baterii,

przetacznik: zatacz /wytgcz mikrofon,

przetgcznik: zmniejszanie mocy (<10mW i 5SmW).

1 x Transmiter z mikrofonem przypinanym do ubrania.
technologia radiowa: UHF/PLL,

czestotliwosci pracy: 500-862MHz. 32 kanaty,

stabilnos¢ czestotliwosci nosnej: +0,005%,
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odstep sasiedniokanatowy: 200kHz.,

moc nadajnika: <10mW/e.r.p. (zmniejszana na 5mW),

aktywnos$¢ nadajnika: <100%,

mikrofon zewnetrzny: przypinany do klapy (lavalier),

pasmo przenoszenia transmitera: 40Hz. - 18 000Hz.,

zasilanie: 2xAA (1,5V) lub 2xAA (1,2V akumulatory),

wyposazenie:

gniazdo mikrofonu (mini Jack 3,5mm), regulator czuto$ci mikrofonu,
zalgcz /wytacz, alarm stanu baterii LED, przetgcznik mocy, zaczep do ubrania.
mikrofon przypinany do ubrania,

programator: ustawianie kanatu (czestotliwosci).

wyswietlacz LCD pokazuje: kanal, poziom RF i stan baterii.

5.2.3. Srodowisko elektromagnetyczne

Kontrola srodowiska elektromagnetycznego powinna byc¢ taka, by promieniowanie elektromagnetyczne
emitowane przez dzialajgce systemy byto nizsze od wyznaczonych granic oraz by dziatajgce systemy
charakteryzowaly sie wyznaczong odpornoscia.

Wymaga sie by instalowane podsystemy skfadajgce sie z okablowania i urzgdzen elektrycznych, byty zgodne z
odno$nymi normami europejskimi EMC dotyczgcymi technik transmisyjnych. W skiad tych norm wchodzg
normy europejskie EMC obejmujgce EN 300386 (dotyczgca aparatury sieci publicznych i duzych systeméw
telekomunikacyjnych), EN 55022, EN 55024, EN 50082-1 i EN 50082-2.

Samo okablowanie jest rozpatrywane jako zbudowane wylgcznie z podzespotéw pasywnych i nie
podlega normom EMC. Jednak, w celu zachowania wtasciwych charakterystyk elektromagnetycznych systemu
(sktadajgcego sie zaréwno z okablowania pasywnego jak i z urzgdzen elektrycznych), powinny by¢
przestrzegane powyzsze wymagania instalacyjne oraz inne, zawarte w odpowiednich punktach norm
EN50174-2, EN50174-3.

6. Kontrola jako $ci
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa lub ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

1) czes$¢ ogblna opisujaca:
» organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
 bhp,
» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
» wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,
* sposob oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

2) czes$c¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatow, konstrukcji itp.,

» sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzgdzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

* sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét
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Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozona jakos¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakos¢é materiatéw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku,
gdyby nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacije, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdyby normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jako $ci wykonania robo6t - zakres

Kontrola jakosci wykonania budowy okablowania strukturalnego polega na sprawdzeniu zgodno$ci
wykonania prac z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, zaleceniami Inwestora i cbowigzujgcymi
przepisami.

Po wykonaniu instalacji okablowania wszystkie jego elementy powinny zosta¢ przetestowane. Do
testéw nalezy wykorzysta¢ odpowiedni do zakresu sprzet pomiarowy. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ z
starannoscig, w warunkach odpowiadajgcych rzeczywistym warunkom pracy okablowania, jak réwniez zgodnie
Z wymogami norm.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma, lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru technicznego robot.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
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chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

» terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw robét,

e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagii polecenia Inwestora,

» daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robat,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

* inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr obmiardw:
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdét.

Pozostale dokumenty budowy:
Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
» protokoty przekazania terenu budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,
» protokoty z narad i ustalen,
» korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy:

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu umoéwionej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.
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7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar rob6t wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére maja by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu, przedmiaru
rob6t lub ST. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach takich jak [m]
utozonych kabli, przewodéw, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgadzen, osprzetu itp. i wpisuje do rejestru
obmiarow.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbidér robét budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler zawartych w umowie, w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

» odbiorowi robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,

+ odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele
wiascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robét odkryte i zabezpieczone, zgodnie z
trescig wiasciwych uzgodnien.

Gotowosc¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$c¢
i ilo$¢ robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Caitkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbioér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg
projektowg lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajagc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

» ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiarow kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z projektem lub ST,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot,

» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy w/g komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny roboét”.
9. Sposo6b rozlicze n rob6t tymczasowych i prac towarzysz  gcych

9.1. Ustalenia og6lne

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA — okablowanie strukturalne

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwi  gzane

1) Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z pézn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

4) PN-EN 50173-1: 2011, PN-EN 50173-2: 2008 oraz ISO/IEC 11801 ed.2.2 :2012 +A1/2
Wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczgce instalowania okablowania
ekranowanego i nieekranowanego. Doktadnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne
zainstalowanych toréw miedzianych i $wiattowodowych w okablowaniu miedzy-budynkowym,
pionowym i poziomym. Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych
w okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikaciji.
Zdefiniowane sg rowniez kategorie kabli $wiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktérych przypisane sg
odpowiednie aplikacje.

5) PN-EN 50174-1:2010/A1:2011
»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”
Norma zawiera informacje, ktérymi nalezy kierowac¢ sie aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci
okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej
trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci,
oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

6) PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
»Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow.”
Norma zawiera szczego6towe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego i
nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz swiattowodowego. Zaleca sposoby
zapewnienia wiasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz
zabezpieczen przepieciowych. Norma szczeg6towo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli
Swiattowodowych.

7) PN-EN 50310:2012
~Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.”
Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajgcej prgdu statego oraz zmiennego,
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