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|. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowo-kosztorysowa
zawierajgca projekt wykonawczy budowy okablowania strukturalnego sieci LAN oraz wyposazenia sali
konferencyjnej w modernizowanym budynku Urzedu Gminy w Porgbce (UGP).

Budowa okablowania polega na wykonaniu logicznych punktéw abonenckich (komputer,
telefon) wraz z rozbudowa weztéw okablowania, tras kablowych natynkowych oraz instalacja
wyposazenia Audio-Video sali konferencyjnej.

Podstawg opracowania dokumentacji projektowej sg:

Zlecenie inwestora (umowa nr SGZP.272.10.2015 z dnia 11.02.2015),

Podktady budowlane obiektow dostarczone przez Inwestora w formie elektronicznej (.dwg),
Wytyczne branzowe, obowigzujgce normy i przepisy,

Whytyczne i robocze uzgodnienia z Inwestorem.

ll. Zakres dokumentacji projektowe.

Niniejsza dokumentacja projektowo-kosztorysowa obejmuje nastepujgce zadania:

1. Inwentaryzacja istniejgcego stanu okablowania w budynku UGP,

2. Projekt wykonawczy budowy okablowania strukturalnego w modernizowanym budynku
UGP (wezly okablowania, trasy kablowe, punkty abonenckie, sala konferencyjna),

3. Kosztorys inwestorski szczego6towy wraz z przedmiarem robét z rozbiciem na
uzgodnione etapy wykonania,

4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

Dokumentacja projektowa wykonana bedzie w formie papierowej - 2 egzemplarze oraz w
formie elektronicznej (pliki .pdf i zrédtowe).

lll. Definicje obiektow, inwentaryzacja stanu istn  iejgcego.

Budynek UGP : 43-353 Poragbka, ul. Krakowska 3

Konstrukcja:

Budynek UGP skiada sie z 2 potgczonych ze sobg budynkéw A i B:

- A: budynek do remontu, podpiwniczony, 2-kondygnacyjny z poddaszem uzytkowym,

- B: nowo wybudowany, bez podpiwniczenia, 2-kondygnhacyjny z poddaszem uzytkowym,
Stropy zelbetowe,

Sciany zewnetrzne — cegla / pustak oraz konstrukcje aluminiowo-szklane w budynku B,
Scianki dziatowe — cegta lub cegta dziurawka na zaprawie cem-wap oraz

Scianki kartonowo-gipsowe,

Parter i pietro budynku B wyposazone jest czesciowo w sufity podwieszane kasetonowe
(hall, biuro obstugi klienta, korytarze, sale konferencyjne, sekretariat i gabinet wojta) oraz
state gipsowe (pozostate pomieszczenia),

Korytarz na pietrze budynku A bedzie miat sufit podwieszany kasetonowy.

Obiekt wyposazony jest w instalacje: elektryczng, wodno-kanalizacyjng, odgromowsa, teletechniczng,
logiczno-elektryczng, C.O., p.poz., wentylacyjna.

W budynku A zainstalowane jest okablowanie komputerowe kat.5e z weztem okablowania w
19” szafie serwerowej w serwerowni na pietrze oraz niezalezne okablowanie telefoniczne. Trasy
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kablowe prowadzone sg natynkowo kanatami PCV. Istniejgce okablowanie obejmuje obszar parteru i
pietra budynku A. Cze$¢ wezta okablowania znajduje sie na remontowanym korytarzu pietra gdzie sg
panele RJ45, przetgczniki Ethernet, konwertery Swiattowodowe oraz posredni panel Swiattowodowy i
linia Swiattowodowa tgczgca serwerownie z Domem Kultury. W serwerowni zainstalowana jest takze
centrala telefoniczna wraz z telefonicznymi panelami krosowymi. Doprowadzone sg do niej
telefoniczne linie miejskie, linie wewnetrzne i wieloparowy (50p) kabel telefoniczny tgczacy centrale z
weztem okablowania budynku B i przewieszkg z budynkiem Domu Kultury.

W budynku B zainstalowany jest wezet okablowania w pomieszczeniu technicznym na pietrze.
Sktada sie on z wiszacej szafy krosowej 18U 600/600 oraz zamontowanych w niej panelach
telefonicznych 1U 50-par i 1U 24-pary. Panel 50p obstuguje potgczenie z wezlem centralnym i centralg
telefoniczng w budynku A. Panel 24p obstuguje potgczenie telefoniczne z Domem Kultury
(przewieszka kablowa). W budynku zainstalowane sg podtynkowe gniazda zasilania gwarantowanego i
niegwarantowanego zgodnie z odrebnym projektem elektrycznym. Czesciowo wykonane sg przekucia
stropow na parter i na poddasze do prowadzenia tras kablowych oraz poprowadzone sg podtynkowe
peszle do gniazd logicznych w obrebie sal konferencyjnych i pomieszczen sekretariatu i gabinetu wojta
na pietrze.

IV. Zalozenia i normy projektowe.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. W szczegdélnosci uwzgledniono normy miedzynarodowe oraz europejskie
wraz z normami referencyjnymi dotyczgcymi Instalacji i pomiaréw sieci:

1. PN-EN 50173-1: 2011, PN-EN 50173-2: 2008 oraz ISO/IEC 11801 ed.2.2 :2012 +A1/2
Wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczace instalowania okablowania

ekranowanego i nieekranowanego. Dokladnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne
zainstalowanych toréw miedzianych i swiattowodowych w okablowaniu miedzy-budynkowym,
pionowym i poziomym. Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych

w okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikaciji.
Zdefiniowane sg rowniez kategorie kabli swiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktorych przypisane sa
odpowiednie aplikacje.

2. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011
»rechnika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”
Norma zawiera informacje, ktérymi nalezy kierowac sie aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci
okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej
trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci,
oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

3. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow.”
Norma zawiera szczegétowe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego i
nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz swiattowodowego. Zaleca sposoby
zapewnienia wkasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz
zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegdtowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli
Swiattowodowych.

4. PN-EN 50310:2012
~Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.”
Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajgcej pradu stalego oraz zmiennego,
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budowy i prowadzenia instalacji uziemiajgcej oraz zapewnienia wlasciwego poziomu bezpieczenstwa
elektromagnetycznego sieci. Calos¢ zalecen ma za zadanie zbudowanie sieci zapewniajgcej
bezpieczenstwo pod katem porazenia elektrycznego.

5. PN-EN 50346:2004/A1:2009/A2:2010
»Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” .
Norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego.

Do wykonania dokumentaciji projektowej przyj  eto nast epujace zalo zenia ogolne:

1) Projekt zaktada istnienie pomieszczen biurowych zgodnych z projektem architektonicznym
(podktadami budowlanymi dostarczonymi przez Inwestora).

2) Projekt zaktada istnienie wydzielonych pomieszczen przeznaczonych na wezly okablowania,
zlokalizowanych w budynkach A i B,

3) Projekt zaktada mozliwos¢ prowadzenia tras kablowych wewnetrznych natynkowo w
kanatach PCV oraz peszlach i siatkowych kanatach metalowych nad sufitami
podwieszanymi,

4) Zaklada sie, iz srodowisko pracy budowanej sieci bedzie srodowiskiem tagodnym tj.
okreslonym jako M:1:C:E; wg. skali MICE zgodnie z PN-EN 50173-1:2011,

Do wykonania projektu przyj eto nast epujgce zalo zenia techniczne:

1) Zastosowanie okablowania strukturalnego nieekranowanego U/UTP kat.6 (klasa E),

2) Zastosowanie natynkowych gniazd logicznych w konfiguracji: 4xRJ45 i 2xRJ45,

3) Prowadzenie tras kablowych w natynkowych kanatach PCV o dobranej szerokosci z
mozliwoscig wykorzystania istniejgcych, wykonanych we wczesniejszych etapach budowy
kanatéw kablowych,

4) Zabudowa wezta okablowania budynku A w istniejgcej 19” szafie serwerowej o wymiarach
45Ux800x1000 z zastosowaniem paneli krosowych 1U RJ45 kat.6A, paneli z wieszakami 1U
i uchwytéw bocznych,

5) Zabudowa wezta okablowania budynku B w 19" szafie krosowej o wymiarach 42Ux600x600
z zastosowaniem paneli krosowych 1U RJ45 kat.6A, paneli z wieszakami 1U i uchwytow
bocznych,

6) Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego spetniajgcego ponizsze, wymagane
parametry funkcjonalno-uzytkowe:

Wymagane parametry funkcjonalno-u  zytkowe:

1) System okablowania strukturalnego - co najmniej kategorii 6 /klasy E/ dla okablowania miedzianego - musi zapewni¢
mozliwos¢ transmisji gltosu, danych, sygnatéw wideo itp. zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 : 2012

2) Cate rozwigzanie miedziane (okablowanie poziome) musi pochodzi¢ od jednego producenta i musi by¢ objete jednolitg i
spéjng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat i obejmujaca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego. Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym
certyfikatem systemu zarzgdzania 1SO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wiasciwg obstuge
procesow sprzedazowych i utrzymaniowych.
3) System okablowania strukturalnego powinien zapewnic:
* mozliwosé dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych,
« skalowalnos$¢ z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 (takze po stronie punktu dystrybucyjnego),
«  system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujgcych w szczegélnosci w punktach dystrybucyjnych,
¢ mechaniczne zakodowanie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego w celu umozliwienia ochrony urzgdzen
aktywnych sieci komputerowej przed podtgczeniem do innego systemu transmisyjnego. Producent powinien
posiadac¢ takze w swojej ofercie system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktéry uniemozliwi
przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panelu,
* w celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametréow, wszystkie
zlgcza, zaréwno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych i przytaczeniowych
muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC
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4) Wymagane jest zastosowanie 4-parowego kabla instalacyjnego U/UTP kategorii 6 przenoszgcego czestotliwosci co
najmniej 450MHz posiadajgcego impedancje 100 ohm. Izolacja zewnetrzna zastosowanego kabla miedzianego musi by¢
wykonana z materiatu LSZH nie wydzielajgcego toksycznych oparéw podczas spalania (bez halogenu). Maksymalna
$rednica kabla to 6,4mm.

5) W okablowaniu poziomym (miedzianym), wszystkie komponenty muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjg dla co najmniej kategorii 6 (zgodnie z normg ISO/IEC 11801 2.2 edition: 2012, PN-EN 50173-1:2011).

6) Moduly gniazd RJ45 muszg byé w petni zgodne z norma ktdra definiuje osprzet potgczeniowy co najmniej kategorii 6
wymagany dla kanatéw transmisyjnych klasy E zdefiniowanych przez norme PN-EN 50173-1:2011 (lub ISO/IEC 11801 2.2
edition). Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje i zapewnia¢ minimum 750
cykli potgczeniowych. Dla zagwarantowania wkasciwych parametréw transmisji piny modutéw muszg byé pokryte warstwg
ztota 0 grubosci min 0,7 um. Moduty muszg obstugiwa¢ technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet).

7) Moduty RJ45 powinny byé zarabiane technologig IDC. Zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC
unieruchomione co zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczego6lne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

8) Gniazda nascienne i na panelu krosowym muszg by¢ oznaczone tj. posiada¢ czytelng numeracje na obydwu koncach
toru.

9) Wymagany wymiar panelu krosowego — szerokos¢ 19”, wysokosci 1U.

10) Panel krosowy powinien umozliwi¢ zamontowanie 24 lub 48 modutow RJ45, posiada¢ mozliwo$¢ kodowania kolorem i
posiada¢ mozliwos¢ mechanicznego zabezpieczenia przed wypieciem ztgcza. Konstrukcja panelu musi charakteryzowac
sie elastycznoscig pozwalajgcg na przyszite rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwo$¢ obstugiwania tgczy
miedzianych kategorii 5,6 lub 6a oraz tgczy optycznych minimum SC oraz LC-duplex w wersji pre-terminowanej i spawanej
a takze jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy. Konstrukcja panelu musi gwarantowa¢ mozliwosé
jego obstugi od przodu co wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron.

11) Proces instalacji okablowania strukturalnego nalezy zakonczyé pomiarami linii kablowych odpowiednimi do kategorii.
Wszystkie pomiary powinny by¢ zakanczane protokotem pomiarowym kazdego toru.

12) Pomiary torow miedzianych nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem) przy uzyciu uniwersalnych

adapterow pomiarowych, ktory posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardoéw. Analizator pomiaréw musi posiadaé¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy dokladnosc¢ jego

wskazan.

13) System Okablowania Strukturalnego bedzie objety gwarancjg przez okres 25 lat od daty certyfikacji.

14) Gwarancja udzielana przez producenta okablowania jest udzielana na jego produkty oraz zbudowane z nich systemy
okablowania bezptatnie.

15) W przypadku uzasadnionego roszczenia gwarancyjnego, koszt naprawy i/lub wymiany elementéw systemu okablowania
nie bedzie obcigza¢ uzytkownika systemu.

16) Wymagane jest, aby wykonawca posiadat aktualny status Certyfikowanego Instalatora Systemu Okablowania w postaci
certyfikatu imiennego dla co najmniej jednego inzyniera/instalatora.

17) Wymagane jest, aby producent systemu okablowania posiadat na wszystkie elementy sieci strukturalnej w kat. 6
$wiadectwo co najmniej jednego uprawnionego, niezaleznego laboratorium badawczego: np. 3P, DELTA, GHMT, ETL.

18) Elementy pasywne powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji oraz muszg byé oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.

Projekt zostal opracowany na podstawie wymagan ogoélnych Inwestora oraz dostarczonych
przez Inwestora i opracowywanych do celéw projektu podktadéw budowlanych w wersji elektronicznej.
Projekt wykonano w oparciu o normy dotyczgce okablowania strukturalnego wymienione wczesniej, jak
réwniez materiaty techniczne i zalecenia firm Reichle & De-Massari [R&M], Emiter, Legrand, BAKS.
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Projektowana struktura systemu okablowania Klasy E / kategoria 6

Kable instalacyjne miedziane

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym prze$wity,
wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
Srednicy zewnetrznej 6,4 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej
Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetniaé wymagania stawiane
komponentom kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm,
réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

U/UTP:

!
y
o

V. 4

-
-

i
s

Rys. Kabel Kat.6 U/UTP

Standaryzacja

ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd Ed.; EN 50173-1; EN 50288-6-1; TIA

568-C.2
Kategoria Kat.6
Pasmo przenoszenia 450 MHz
Impedancja 100 Ohm
Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania

U/UTP (nieekranowany)

Liczba przewodnikow

8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla g6.0mm=+04
Typ przewodu Scista tuba
Srednica zyly AWG 23
Dlugos¢ kabla w szpuli 500 m

Materiat powtoki LSZH

Charakterystyka powtoki

Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa

Kolor

szary

Moduty przyt aczeniowe

Do wyposazenia gniazd abonenckich w punktach dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu
przylgczeniowego kat.6 typu RJI45. Modut musi pozwalaé na pewne przytwierdzenie do niego kabla
instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz pozwala¢ na tatwe zarabiania kabla instalacyjnego i by¢
wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z zylg kabla. Kable
przytgczeniowe rowniez muszg byé wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w zigczu IDC, co ma decydujacy

wplyw na jakosé kontaktu wtyk-modut.

Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania

wplywom wibracji wystepujgcych w szczegdélnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewniaé¢

mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi

ewentualnych bledéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu
oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci. Kabel instalacyjny musi byé
przytwierdzany do modutu za pomocg opaski uciskowej co ma przeciwdziatac¢
wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza miec
mozliwos¢ rozszycia zyt zarbwno w sekwencji T568A jaki | T568B. Konstrukcja
modutu  ma eliminowa¢ wplywy przestuchow poprzez kompensacije
przestuchéw wewnatrz modutdw realizowana poprzez mechaniczne
uksztattowanie kontaktéw. Nie dopuszcza sie stosowania modutow
wyposazonych w dodatkowe elementy elektroniczne (ptytki PCB) do
redukowania przestuchéw pochodzacych od ztgcza.

Rys. Modut przytgczeniowy Kat. 6/u
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WYMAGANE PARAMETRY MODULU:

Standaryzacje IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
ISO/IEC 11801 ed. 2.2: June 2011;
EN 50173-1: May 2011;

Typ ztacza (A) RJ45

Kategoria ztgcza (A) Kat.6 Reall0

Ekranowanie - zigcze (A) Nie

Mocowanie Ptytka montazowa / snap-in
Rozszycie zyt EIA/TIA 568A / EIA/TIA 568B
llos¢ kontaktéw 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Kolor Jasno niebieski

Wymiary 17.3x22.8 x41 mm

Panele krosowe - przet acznice

Projektuje sie panele krosowe ktére musza charakteryzowaé¢ sie modutowoscig. Wptywa to na nieograniczong
elastycznos¢ i mozliwosé tatwej i taniej migracji do okablowania o wyzszej kategorii. Celem optymalizacji miejsca
w szafach krosowych nalezy zastosowac panele o duzej gestosci, takiej aby w panelu 1U mozna bylo zmiesci¢
do 48 portow.

Nieekranowane panele krosowe kat.6/6A o wysokos$ci montazowej 1U powinny by¢ wyposazone w moduty RJ45
montowane metodg zatrzaskowa, co zapewnia zwartg konstrukcje oraz tatwy i szybki sposob instalacji
niewymagajgcy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajac uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B. Panele musza zapewnia¢ skalowalno$¢ portéw oraz mozliwosé migracji/fimplementacji faczy
Swiattowodowych. Ramy paneli muszg byé przystosowane do
montazu zaréwno modutéw przytgczeniowych ekranowanych jak i

nieekranowanych. Muszg by¢ zaopatrzone w dedykowane miejsca ':: -
do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomocg opasek //f__._,’/____-:"""
zaciskowych. W celu oszczednosci miejsca w szafie dystrybucyjnej e

powinny posiada¢ prowadnice boczne do przeprowadzania kabli
krosowych. Przetgcznice musza mie¢ mozliwos¢ zastosowania
systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem.

Rys. 48 portowy panel kat.6A

WYMAGANE PARAMETRY PANELI:

Standaryzacje IEC 60603-7-41: Electrical Characteristics of the Telecommunication
Outlets, ISO/IEC 11801 ed. 2.2: June 2011;
EN 50173-1: May 2011;

Typ / ilo$¢ portdw Modutowy panel krosowy RJ45, do 48 portow
Rozmiar 19" 1U

Kategoria ztgcza RJ45 Kat.6 lub 6A

Ekranowanie - zlgcze RJ45 Nie

Mocowanie panelu Rack 19" - 1U

Mocowanie kabli Opaska zaciskowa do konstrukcji panelu
Materiat Stal

Gniazda abonenckie

Projektuje sie zastosowanie natynkowych 2 i 4-portowych gniazd abonenckich wyposazonych w ramki
montazowe Mosaic45 oraz 2 lub 4 nieekranowane moduty przytgczeniowe RJ45 kat.6 zaleznie od potrzeb.

Projektuje sie gniazda 2-portowe o nastepujgcych parametrach:
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e Obudowa natynkowa 2-modutowa z metalowym suportem, materiat — plastik ABS,
*  Wymiary: 84x84x40mm

 Ramka montazowa 2M z zatrzaskami Mosaic 45x45mm,

«  Katowy montaz modutéw RJ45,

e 2 x Modut RJ45/u kat.6 zgodny z wczesniejszym opisem,

* Klasa szczelnosci: IP 20,

e Kolor bialy.

Projektuje sie gniazda 4-portowe o nastepujgcych parametrach:
e Obudowa natynkowa 4-modutowa z metalowym suportem, materiat — plastik ABS,
*  Wymiary: 84x150x40mm
¢ 2 x Ramka montazowa 2M z zatrzaskami Mosaic 45x45mm,
« Katowy montaz modutéw RJ45,
e 4 x Modut RJ45/u kat.6 zgodny z wczesniejszym opisem,
« Klasa szczelnosci: IP 20,
e Kolor bialy.

Trasy kablowe

Projekt przewiduje stosowanie kanatéw PCV i metalowych korytek siatkowych o rozmiarach jak pokazano w
tabelce ponizej (z uwzglednieniem stosownych zapaséw pojemnosci):

Max. $rednica kabla U/UTP kat.é6: 6,40 mm
Przekroj kabla U/UTP kat.6: 35 mm2
Rozmiar kanatu Przekrdj uzyteczny kanatu Max. liczba kabli w kanale
Kanaty PCV
50x20 700 mm?2 20 kabli U/UTP
St e 60x40 1680 mm2 48 kabli U/UTP
90x60 3780 mm2 108 kabli U/UTP
110x60 4620 mm2 132 kabli U/UTP
Kanaty metalowe
150x60 6300 mm?2 180 kabli U/UTP

Z powyzszych w projekcie wykorzystano kanaty PCV firmy Tehalit:

1) Listwy elektroinstalacyjne Tehalit 50 x 20 mm (kanaty waskie)

2) Listwy elektroinstalacyjne Tehalit 60 x 40 mm (kanatly $rednie)

3) Listwy elektroinstalacyjne Tehalit 90 x 60 mm (kanaty szerokie)

4) Listwy elektroinstalacyjne Tehalit 110 x 60 mm (kanaty b. szerokie)

5) Korytka siatkowe metalowe BAKS KDS/KDSOH60 150 x 60 mm (kanaty podsufitowe)

Uwaga:

Zgodnie z zasadami zamoéwieh publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy
pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany
typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci, pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania
w przypadku zagrozenia, zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen. W szczegdlnosci w
przypadku urzgdzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak
okablowanie, osprzet przylagczeniowy pasywny, przetgczniki sieciowe i inne nalezagce do montazu
okablowania, rownowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej
- przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.

| ©

| Okablowanie strukturalne |




V. OKABLOWANIE STRUKTURALNE - OPIS PROJEKTOWY.

1. ETAP 1. Budynek B - parter i pot aczenie w eztow sieci

Schemat potgczen okablowania strukturalnego pokazany jest na rys. 2 i 3. Projektowana jest
budowa weztéw okablowania, tras kablowych i logicznych punktéw abonenckich. Instalacje nowego
okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ w/g ponizszych wytycznych z uwzglednieniem wymagan i
zalozen projektowych przedstawionych w poprzednim rozdziale.

Projekt zaktada zastosowanie systemu okablowania strukturalnego R&M Freenet firmy Reichle &
De-Massari (panele krosowe RJ45, kable instalacyjne, moduty i ramki gniazd abonenckich), puszek
natynkowych gniazd abonenckich firmy Emiter, szafy krosowej firmy Linkbasic, tras kablowych PCV
firmy Techalit i kanatdw metalowych siatkowych firmy BAKS.

1.1 Wezly okablowania i okablowanie

Schematy ideowe okablowania z lokalizacjg szaf, schematy szaf i ich polgczenia przedstawione sg
narys. 1. W wezle okablowania BD-A zlokalizowanym na pietrze w serwerowni budynku A nalezy
zamontowac¢ elementy okablowania. W wezle okablowania BD-B zlokalizowanym na pietrze w
pomieszczeniu technicznym budynku B nalezy wymienic istniejgcg wiszacg szafe krosowg 18U na
szafe stojgcg 42U 600x600 i zamontowac elementy okablowania. Wezty nalezy potgczy¢ ze sobg linig
Swiattowodowsg i kablami U/UTP kat.6.

Wezel BD-A:
Wezel BD-A zlokalizowany jest w pomieszczeniu serwerowni nr A-207. Wyposazenie wezta dla

tego etapu budowy nalezy zainstalowac w istniejgcej 19” szafie serwerowej 45U 800x1000
posiadajgcej wystarczajgcg ilos¢ miejsca dla projektowanych paneli krosowych i sprzetu aktywnego.
Szafa ta obstugiwaé bedzie projektowane okablowanie budynku A.

Podejscia kablowe do szafy nalezy wykona¢ kanatami PCV z dotu oraz siatkowymi metalowymi
kanatami prowadzonymi pod sufitem - do obstugi potgczenia weztow oraz kondygnaciji realizowanych
w innych etapach budowy. Szafe nalezy podtgczy¢ do efektywnego uziemienia o opornosci do 10
Ohm.

W szafie wezta BD-A w tym etapie budowy nalezy zamontowac:
¢ 1 nieekranowany panel krosowy 1U HD-19" R&M z 48 portami RJ45/u kat.6A,
e 119" panel 1U z wieszakami kablowymi,
e 1 boczny wieszak kabli,
e 1 swiattowodowy panel krosowy 1U 16 x SC (wykorzysta ¢ istniej acy panel ),

Wezel BD-B:
Instalacje wezta BD-B nalezy wykona¢ w pomieszczeniu technicznym nr B-207. Nalezy

zdemontowac istniejgca, wiszgca szafe krosowg 18U z panelami telefonicznymi. Panele telefoniczne
nalezy roztgczyé. Wyposazenie wezta nalezy zainstalowa¢ w nowej 19” szafie krosowej 42U
600x600 posiadajgcej wystarczajgcg ilos¢ miejsca dla projektowanych paneli krosowych i sprzetu
aktywnego. Szafa ta obstugiwac bedzie projektowane okablowanie budynku B.

Szafe ustawi¢ w wyznaczonym miejscu, pozostawiajgc odpowiednig ilos¢ miejsca z tytu szafy na
poprowadzenie tras kablowych. Podejscia kablowe do szafy nalezy wykonaé¢ kanatami PCV z dotu - do
obstugi parteru, i z géry - do obstugi pozostatych kondygnacji realizowanych w innych etapach budowy.
Szafe nalezy podigczy¢ do efektywnego uziemienia o opornosci do 10 Ohm.

W szafie wezta BD-B w tym etapie budowy nalezy zamontowac:
* 1 nieekranowany panel krosowy 1U HD-19” R&M z 48 portami RJ45/u kat.6A,
e 119" panel 1U z wieszakami kablowymi,

10

Okablowanie strukturalne




e 1 boczny wieszak kabli,

» 1 Swiattowodowy panel krosowy 1U 16 x SC (wykorzysta ¢ istniej gcy panel ),
* 1 24-portowy panel telefoniczny (wykorzysta € istniej acy),

e 1 50-portowy panel telefoniczny (wykorzysta € istniej gcy).

Okablowanie U/UTP kat.6 i sSwiattowodowe:

W korytarzy budynku A ktory bedzie remontowany sg elementy tgcza swiattowodowego. Nalezy je
przenies¢ do wezta BD-B i wycofac istniejgcy kabel swiattowodowy MM 4G. Kabel ten nalezy
zaterminowac na ztgczach SC na przeniesionym panelu swiattowodowym w wezle BD-B.

Pomiedzy weztami okablowania BD-A i BD-B nalezy poprowadzi¢ 8-woknowy wielomodowy kabel
Swiattowodowy 8G 50/125 OM3, zaterminowac¢ wszystkie widkna poprzez spawanie pigtaili ze
zlgczami SC i podigczyc je do zigcz SC paneli swiattowodowych. Ponadto pomiedzy weztami nalezy
poprowadzic 4 linie kablowe U/UTP kat.6 450MHz 4P LSZH i zakonczyc¢ je na panelach krosowych.

Instalacje okablowania strukturalnego miedzianego w pomieszczeniach parteru budynku B nalezy
wykonac z wykorzystaniem kabli nieekranowanych U/UTP kat.6 450MHz 4P LSZH. Nalezy je
zaterminowac na panelu krosowym RJ45/u kat.6A w wezle okablowania BD-B oraz w punktach
abonenckich na gniazdach RJ45/ kat.6. Kable nalezy prowadzi¢ trasami kablowymi zgodnie ze
schematami instalacyjnymirys. 2i 3.

Lokalizacja Liczba gniazd Liczba gniazd Liczba linii U/UTP, S$wiattowoddw
4xRJ45 2xRJ45

Parter B 8 3 38

Trasa BD-A - BD-B 4xU/UTP, 1 x Sw MM 8G OM3

Z wyliczen projektowych wynika, ze nalezy zainstalowa¢ 1180 m kabla U/UTP kat.6 oraz 50 m
sSwiattowodu wielomodowego 8-wtoknowego OM3. Wszystkie linie U/UTP i swiattowdd winny byé
jednoznacznie oznaczone na obu konhcach.

1.2 Trasy kablowe

W budynku UGP projektuje sie prowadzenie natynkowych tras kablowych PCV po scianach,
metalowych kanatéw siatkowych oraz peszli nad sufitami podwieszanymi. Na tym etapie budowy
nalezy wykonac trase kablowg tgczgcg wezly okablowania oraz trasy kablowe doprowadzajgce
okablowanie do punktéw abonenckich na parterze budynku B. Trasy kablowe wykorzystane bedg do
prowadzenia kabli logicznych U/UTP okablowania strukturalnego. Przebieg i dobér tras kablowych
pokazany jestnarys. 21 3.

Uwagi montazowe:

W serwerowni w budynku A nalezy zamontowa¢ metalowe kanaly siatkowe podwieszone
do sufitu na zawieszeniach sufitowych. Nalezy zamontowac¢ tylko kanat niezbedny do
poprowadzenia linii tgczacych wezly z uwagi na przewidywany remont pomieszczenia w
pozniejszym czasie. W pomieszczeniu informatykéw nalezy zamontowacé wszystkie kanaty
PCV przewidziane do montazu pod sufitem.

* W matej sali konferencyjnej w budynku B nalezy zamontowa¢ metalowe kanaty siatkowe
podwieszone na wspornikach sciennych. Kanaly nalezy poprowadzi¢ nad sufitem
podwieszanym, powyzej poziomych kanatéw wentylacyjnych. Nalezy zamontowac catosé
zaprojektowanych w tym pomieszczeniu kanatéw siatkowych.

» Na korytarzu tgczgcym budynki A i B nalezy zamontowa¢ okablowanie w peszlu
prowadzonym ponad sufitem podwieszonym.
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« Na parterze budynku B nalezy poprowadzi¢ trasy kablowe ponad sufitem podwieszanym w
postaci wigzek zabezpieczonych peszlami z zejsciami do poditogi z wykorzystaniem
natynkowych kanatow PVC.

* Nalezy przewidzie¢ demontaz / montaz ptyt sufitu celem prowadzenia trasy kablowej.

« Dwa pomieszczenia na parterze majg stale gipsowe sufity podwieszane. Nalezy
przewidzie¢ prace zwigzane z przejsciem trasy kablowej nad tymi sufitami. Bedg dostepne
otwory inspekcyjne.

» Wszystkie przepusty przez stropy i sciany winny by¢ wykonane z wykorzystaniem rur
przepustowych PCV i uszczelnione masg ogniochronna.

« Wszystkie ubytki w scianach i stropach wynikle z montazu okablowania winny byé
odpowiednio zaprawione, tak by po zakonczeniu prac ich stan byt zblizony do stanu
pierwotnego.

1.3 Punkty abonenckie

Projektuje sie instalacje natynkowych punktéw abonenckich w konfiguracjach 2 x RJ45/u i 4 x
RJ45/u. Montaz punktéw abonenckich nalezy wykonac zgodnie ze schematem instalacyjnym rys. 2
przewidzianych dla parteru w budynku B i w ilosciach jak podano w pkt 1.1. Jako generalng zasade,
nalezy przyja¢ montaz punktow abonenckich nad kanatem PCV prowadzonym przy podtodze ponad
gzymsem. W przypadku kolizji z istniejgcym okablowaniem elektrycznym lub w niestandardowej
sytuacji montaz punktow abonenckich i kanatéw nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkow
dbajgc o estetyke wykonania. Do kazdego punktu abonenckiego nalezy doprowadzi¢ 2 lub 4 kable
U/UTP kat.6. Kable nalezy zaterminowa¢ na jednoportowych nieekranowanych modutach
przytgczeniowych 1xRJ45/u kat.6.

Po zakonczeniu instalacji wszystkie gniazda winny by¢ jednoznacznie opisane odpowiednio do
gniazd w panelach abonenckich. Te same opisy winny znalez¢ sie takze na koncéwkach kabli U/UTP.

2. ETAP 2 Budynek B - pi etro i poddasze

Schemat potgczen okablowania strukturalnego pokazany jest na rys. 3 i 4. Projektowana jest
rozbudowa istniejgcego wezta okablowania wykonanego w poprzednim etapie oraz budowa tras
kablowych i logicznych punktéw abonenckich. Instalacje nowego okablowania strukturalnego nalezy
wykonac w/g ponizszych wytycznych z uwzglednieniem wymagan i zatozen projektowych
przedstawionych w poprzednim rozdziale.

Projekt zaktada zastosowanie systemu okablowania strukturalnego R&M Freenet firmy Reichle &
De-Massari (panele krosowe RJ45, kable instalacyjne, moduty i ramki gniazd abonenckich), puszek
natynkowych gniazd abonenckich firmy Emiter, tras kablowych PCV firmy Techalit i kanatéw
metalowych siatkowych firmy BAKS.

2.1 Wezly okablowania i okablowanie

Schemat ideowy okablowania z lokalizacjg szafy krosowej przedstawiony jest na rys. 1. W weZle
okablowania BD-B zlokalizowanym na pietrze w pomieszczeniu technicznym budynku B nalezy
zamontowac¢ panele krosowe obstugujace punkty abonenckie z obszaru pietra i poddasza budynku B.

W szafie wezta BD-B w tym etapie budowy nalezy zamontowac:
« 3 nieekranowane panele krosowe 1U HD-19" R&M z 48 portami RJ45/u kat.6A,
¢ 1 nieekranowany panel krosowy 1U HD-19" R&M z 24 portami RJ45/u kat.6A,
e 419" panele 1U z wieszakami kablowymi,
* 4 boczne wieszaki kabli,

12

Okablowanie strukturalne




Okablowanie U/UTP kat.6:

Instalacje okablowania strukturalnego miedzianego w pomieszczeniach pietra i poddasza budynku
B nalezy wykona¢ z wykorzystaniem kabli nieekranowanych U/UTP kat.6 450MHz 4P LSZH. Nalezy je
zaterminowac na panelach krosowych RJ45/u kat.6A w wezle okablowania BD-B oraz w punktach
abonenckich na gniazdach RJ45/ kat.6. Kable nalezy prowadzi¢ trasami kablowymi zgodnie ze
schematami instalacyjnymi rys. 3i 4.

Lokalizacja Liczba gniazd Liczba gniazd Liczba linii U/UTP, $wiattowoddw
4xRJ45 2xRJ45

Pietro B 13 3 58

Poddasze B 20 11 102

Z wyliczen projektowych wynika, ze nalezy zainstalowa¢ 3830 m kabla U/UTP kat.6. Wszystkie
linie U/UTP winny by¢ jednoznacznie oznaczone na obu koncach.

2.2 Trasy kablowe

W budynku UGP projektuje sie prowadzenie natynkowych tras kablowych PCV po $cianach,
metalowych kanatéw siatkowych oraz peszli nad sufitami podwieszanymi. Na tym etapie budowy
nalezy wykonac¢ trasy kablowe doprowadzajgce okablowanie do punktéw abonenckich na pietrze i
poddaszu budynku B. Trasy kablowe wykorzystane bedg do prowadzenia kabli logicznych U/UTP
okablowania strukturalnego. Przebieg i dobér tras kablowych pokazany jest na rys. 3i 4.

Uwagi montazowe:

* W duzej sali konferencyjnej, nad sufitem podwieszanym nalezy zamontowa¢ metalowe
kanaly siatkowe podwieszone do sufitu na zawieszeniach sufitowych.

« W wezle BD-B oraz na korytarzu nalezy zamontowa¢ metalowe kanaly siatkowe
podwieszone na wspornikach sciennych. Kanaly nalezy poprowadzi¢ nad sufitem
podwieszanym (korytarz), powyzej poziomych kanatéw wentylacyjnych.

« W duzej i matej sali konferencyjnej, w gabinecie wojta i sekretariacie nalezy wykorzystaé
istniejgce podtynkowe kanaly (peszle) do doprowadzenia okablowania do punktow
abonenckich podtynkowych (ozn. schematu: GN_p/t 4M).

« W pozostatych pomieszczeniach pietra i poddasza okablowanie do punktéw abonenckich
nalezy doprowadzi¢ natynkowo, kanatami PCV (kanaty prowadzone pod sufitem z
pionowymi zejsciami do podtogi i przy podifodze).

* Nalezy przewidzie¢ demontaz / montaz ptyt sufitu celem prowadzenia tras kablowych.

e Wszystkie przepusty przez stropy i sciany winny by¢ wykonane z wykorzystaniem rur
przepustowych PCV i uszczelnione masg ogniochronna.

* Wszystkie ubytki w Scianach i stropach wynikle z montazu okablowania winny by¢
odpowiednio zaprawione, tak by po zakonczeniu prac ich stan byt zblizony do stanu
pierwotnego.

2.3 Punkty abonenckie

Projektuje sie instalacje natynkowych punktéw abonenckich w konfiguracjach 2 x RJ45/u i 4 x
RJ45/u. Montaz punktow abonenckich nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem instalacyjnym rys. 3i 4
przewidzianych dla pietra i poddasza w budynku B i w ilosciach jak podano w pkt 2.1. Jako generalng
zasade, nalezy przyja¢ montaz punktéw abonenckich nad kanatem PCV prowadzonym przy podiodze
ponad gzymsem. Punkty abonenckie w duzej i matej sali konferencyjnej, w gabinecie wojta i
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sekretariacie nalezy zamontowaé w istniejgcych puszkach podtynkowych (ozn. schematu: GN_p/t 4M).
W duzej sali konferencyjnej nalezy zamontowa¢ jeden punkt abonencki nad sufitem podwieszanym
(zamocowac puszke natynkowg GN_2M do korytka siatkowego). W przypadku kolizji z istniejgcym
okablowaniem elektrycznym lub w niestandardowej sytuacji montaz punktéw abonenckich i kanatow
nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw dbajgc o estetyke wykonania. Do kazdego punktu
abonenckiego nalezy doprowadzi¢ 2 lub 4 kable U/UTP kat.6. Kable nalezy zaterminowac¢ na
jednoportowych nieekranowanych modutach przytgczeniowych 1xRJ45/u kat.6.

Po zakonczeniu instalacji wszystkie gniazda winny by¢ jednoznacznie opisane odpowiednio do
gniazd w panelach abonenckich. Te same opisy winny znalez¢ sie takze na koncéwkach kabli U/UTP.

3. ETAP 3: Budynek A - poddasze

Schemat potgczen okablowania strukturalnego pokazany jest na rys. 3 i 4. Projektowana jest
rozbudowa istniejgcego wezta okablowania wykonanego w poprzednim etapie oraz budowa tras
kablowych i logicznych punktéw abonenckich. Instalacje nowego okablowania strukturalnego nalezy
wykonac w/g ponizszych wytycznych z uwzglednieniem wymagan i zatlozen projektowych
przedstawionych w poprzednim rozdziale.

Projekt zaktada zastosowanie systemu okablowania strukturalnego R&M Freenet firmy Reichle &
De-Massari (panele krosowe RJ45, kable instalacyjne, moduty i ramki gniazd abonenckich), puszek
natynkowych gniazd abonenckich firmy Emiter, tras kablowych PCV firmy Techalit i kanatéw
metalowych siatkowych firmy BAKS.

3.1 Wezly okablowania i okablowanie

Schemat ideowy okablowania z lokalizacjg szafy krosowej przedstawiony jest na rys. 1. W weZle
okablowania BD-A zlokalizowanym na pietrze w pomieszczeniu serwerowni budynku A nalezy
zamontowa¢ nowy panel krosowy oraz wykorzystac istniejgcy panel z poprzedniego etapu budowy.
Panele obstugiwac¢ bedg punkty abonenckie z obszaru poddasza budynku A.

W szafie wezta BD-A w tym etapie budowy nalezy zamontowac:
¢ 1 nieekranowany panel krosowy 1U HD-19" R&M z 48 portami RJ45/u kat.6A,
¢ 119" panel 1U z wieszakami kablowymi,
*« 2 boczne wieszaki kabli,

Okablowanie U/UTP kat.6:

Instalacje okablowania strukturalnego miedzianego w pomieszczeniach poddasza budynku A
nalezy wykonac z wykorzystaniem kabli nieekranowanych U/UTP kat.6 450MHz 4P LSZH. Nalezy je
zaterminowac na panelach krosowych RJ45/u kat.6A w wezle okablowania BD-A oraz w punktach
abonenckich na gniazdach RJ45/ kat.6. Kable nalezy prowadzi¢ trasami kablowymi zgodnie ze
schematami instalacyjnymi rys. 3i 4.

Lokalizacja Liczba gniazd Liczba gniazd Liczba linii U/UTP, $wiattowoddw
4xRJ45 2XRJ45

Poddasze A 9 5 46

Z wyliczen projektowych wynika, ze nalezy zainstalowa¢ 860 m kabla U/UTP kat.6. Wszystkie
linie U/UTP winny by¢ jednoznacznie oznaczone na obu koncach.
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3.2 Trasy kablowe

W budynku UGP projektuje sie prowadzenie natynkowych tras kablowych PCV po scianach,
metalowych kanatéw siatkowych oraz peszli nad sufitami podwieszanymi. Na tym etapie budowy
nalezy wykonac trasy kablowe doprowadzajgce okablowanie do punktow abonenckich na poddaszu
budynku A. Trasy kablowe wykorzystane bedg do prowadzenia kabli logicznych U/UTP okablowania
strukturalnego. Przebieg i dobér tras kablowych pokazany jest narys. 3i 4.

Uwagi montazowe:

e W wezle BD-A (brakujgca czesc¢) oraz na korytarzu nad sufitem podwieszanym nalezy
zamontowa¢ metalowe kanaly siatkowe podwieszone do sufitu na zawieszeniach
sufitowych.

* W pomieszczeniu A-204 na pietrze budynku A nalezy poprowadzi¢ pod sufitem szeroki
kanat PCV doprowadzajgcy okablowanie do przekucia ha poddasze.

« W pomieszczeniach poddasza okablowanie do punktow abonenckich nalezy doprowadzié¢
natynkowo, kanatami PCV - kanaty prowadzone przy podiodze.

* Nalezy przewidzie¢ demontaz / montaz ptyt sufitu celem prowadzenia tras kablowych.

e Wszystkie przepusty przez stropy i sciany winny by¢ wykonane z wykorzystaniem rur
przepustowych PCV i uszczelnione masg ogniochronng.

* Wszystkie ubytki w Scianach i stropach wynikle z montazu okablowania winny by¢
odpowiednio zaprawione, tak by po zakonczeniu prac ich stan byt zblizony do stanu
pierwotnego.

3.3 Punkty abonenckie

Projektuje sie instalacje natynkowych punktéw abonenckich w konfiguracjach 2 x RJ45/u i 4 x
RJ45/u. Montaz punktdw abonenckich nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem instalacyjnym rys. 4
przewidzianych dla poddasza w budynku A i w ilosciach jak podano w pkt 3.1. Jako generalng zasade,
nalezy przyja¢ montaz punktéw abonenckich nad kanatem PCV prowadzonym przy podtodze ponad
gzymsem. W przypadku kolizji z istniejgcym okablowaniem elektrycznym lub w niestandardowej
sytuacji montaz punktow abonenckich i kanatéw nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw
dbajgc o estetyke wykonania. Do kazdego punktu abonenckiego nalezy doprowadzi¢ 2 lub 4 kable
U/UTP kat.6. Kable nalezy zaterminowa¢ na jednoportowych nieekranowanych modutach
przytaczeniowych 1xRJ45/u kat.6.

Po zakonczeniu instalacji wszystkie gniazda winny by¢ jednoznacznie opisane odpowiednio do
gniazd w panelach abonenckich. Te same opisy winny znalez¢ sie takze na koncowkach kabli U/UTP.

4. ETAP 4: Budynek A - parteri pi etro

Schemat potgczen okablowania strukturalnego pokazany jest na rys. 2 i 3. Projektowana jest
rozbudowa istniejgcego wezta okablowania wykonanego w poprzednim etapie oraz budowa tras
kablowych i logicznych punktéw abonenckich. Instalacje nowego okablowania strukturalnego nalezy
wykonac w/g ponizszych wytycznych z uwzglednieniem wymagan i zatozen projektowych
przedstawionych w poprzednim rozdziale.

Projekt zaktada zastosowanie systemu okablowania strukturalnego R&M Freenet firmy Reichle &
De-Massari (panele krosowe RJ45, kable instalacyjne, moduty i ramki gniazd abonenckich), puszek
natynkowych gniazd abonenckich firmy Emiter, tras kablowych PCV firmy Techalit.
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4.1 Wezly okablowania i okablowanie

Schemat ideowy okablowania z lokalizacjg szafy krosowej przedstawiony jest na rys. 1. W wezle
okablowania BD-A zlokalizowanym na pietrze w pomieszczeniu serwerowni budynku A nalezy
zamontowac nowy panel krosowy oraz wykorzystac istniejgcy panel z poprzedniego etapu budowy.
Panele obstugiwac¢ bedg punkty abonenckie z obszaru parteru i pietra budynku A.

W szafie wezta BD-A w tym etapie budowy nalezy zamontowac:
* 1 nieekranowany panel krosowy 1U HD-19” R&M z 48 portami RJ45/u kat.6A,
e 119" panel 1U z wieszakami kablowymi,
* 2 boczne wieszaki kabli,

Okablowanie U/UTP kat.6:

Instalacje okablowania strukturalnego miedzianego w pomieszczeniach parteru i pietra budynku A
nalezy wykonac z wykorzystaniem kabli nieekranowanych U/UTP kat.6 450MHz 4P LSZH. Nalezy je
zaterminowac¢ na panelach krosowych RJ45/u kat.6A w wezle okablowania BD-A oraz w punktach
abonenckich na gniazdach RJ45/ kat.6. Kable nalezy prowadzi¢ trasami kablowymi zgodnie ze
schematami instalacyjnymi rys. 2i 3.

Lokalizacja Liczba gniazd Liczba gniazd Liczba linii U/UTP, $wiattowoddw
4xRJ45 2xRJ45

Parter A 10 1 42

Pietro A 6 4 32

Z wyliczeh projektowych wynika, ze nalezy zainstalowa¢ 1780 m kabla U/UTP kat.6. Wszystkie
linie U/UTP winny by¢ jednoznacznie oznaczone na obu koncach.

4.2 Trasy kablowe

W budynku UGP projektuje sie prowadzenie natynkowych tras kablowych PCV po scianach,
metalowych kanaléw siatkowych oraz peszli nad sufitami podwieszanymi. Na tym etapie budowy
nalezy wykonac trasy kablowe doprowadzajgce okablowanie do punktow abonenckich na parterze i
pietrze budynku A. Trasy kablowe wykorzystane bedg do prowadzenia kabli logicznych U/UTP
okablowania strukturalnego. Przebieg i dobor tras kablowych pokazany jest narys. 21 3.

Uwagi montazowe:

« W wezle BD-A i na korytarzu oraz pomieszczeniach A-204, A-206 nalezy wykorzystaé trasy
kablowe wykonane w poprzednich etapach budowy.

« W pomieszczeniach parteru i pietra okablowanie do punktéw abonenckich nalezy
doprowadzi¢ natynkowo, kanatami PCV - kanaly prowadzone przy podtodze oraz piony
kablowe.

* Nalezy przewidzie¢ demontaz / montaz piyt sufitu na korytarzu celem prowadzenia
okablowania.

« Wszystkie przepusty przez stropy i sciany winny by¢ wykonane z wykorzystaniem rur
przepustowych PCV i uszczelnione masg ogniochronng.

* Wszystkie ubytki w Scianach i stropach wynikle z montazu okablowania winny by¢
odpowiednio zaprawione, tak by po zakonczeniu prac ich stan byt zblizony do stanu
pierwotnego.
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4.3 Punkty abonenckie

Projektuje sie instalacje natynkowych punktéw abonenckich w konfiguracjach 2 x RJ45/u i 4 x
RJ45/u. Montaz punktow abonenckich nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem instalacyjnym rys. 2i 3
przewidzianych dla parteru i pietra w budynku A i w ilosciach jak podano w pkt 4.1. Jako generalng
zasade, nalezy przyjg¢ montaz punktéw abonenckich nad kanatem PCV prowadzonym przy podiodze
ponad gzymsem. W przypadku kolizji z istniejgcym okablowaniem elektrycznym lub w niestandardowe;j
sytuacji montaz punktow abonenckich i kanatéw nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkow
dbajgc o estetyke wykonania. Do kazdego punktu abonenckiego nalezy doprowadzi¢ 2 lub 4 kable
U/UTP kat.6. Kable nalezy zaterminowa¢ na jednoportowych nieekranowanych modutach
przytgczeniowych 1xRJ45/u kat.6.

Po zakonczeniu instalacji wszystkie gniazda winny by¢ jednoznacznie opisane odpowiednio do
gniazd w panelach abonenckich. Te same opisy winny znalez¢ sie takze na koncéwkach kabli U/UTP.

5. ETAP 5: Budynek B - sala konferencyjna - system  A-V

Projektuje sie wyposazenie duzej sali konferencyjnej zlokalizowanej na pietrze budynku B w
projektor z ekranem oraz sprzet nagtasniajgcy. Schemat systemu audio-video przedstawiony jest na
rys.5 i 6 oraz na rys.3. Warunkiem prawidtowego dziatania systemu prezentacji i nagtosnienia na duzej
sali konferencyjnej jest odpowiednie zaciemnienie sali (rolety na oknach) oraz szafka na aparature
nagtosnienia ktore nie wchodzg w zakres tego projektu.

EKRAN:

Ekran projekcyjny z elektrycznym, zdalnym sterowaniem i rolowaniem powierzchni wizualizacyjnej o
wymiarach 300x227cm w formacie 16:10 MattWhite nalezy zamontowa¢ do sufitu w miejscu i w
sposob pokazany na rys 3 i 5 zgodnie z instrukcjg montazu ekranu.

Do ekranu nalezy doprowadzi¢ kabel zasilania 230V ze sterowaniem przewodowym (zdalne
sterowanie zwijaniem i rozwijaniem ekranu) zlokalizowanym na stanowisku prezentera. Ekran powinien
posiadac takze opcje bezprzewodowego sterowania za pomoca pilota.

Wymagane parametry ekranu elektrycznego: AVTEK Business Electric 300P

Obudowa metalowa Magnum w kolorze biatym o wymiarac ~ h 3058x108x98 cm

Ptaska powierzchnia dolna do zabudowy w podwieszany  ch sufitach

Dolna belka wykonana z materiatu zapobiegaj acemu fatdowaniu materiatu

Do monta zu sufitowego lub  $ciennego

Ptynna, cicha praca silnika tubowego typu 35-6/28

Wysokiej jako $ci powierzchnia projekcyjna ze wspoétczynnikiem odbi cia swiatta 1.0
Czarny TOP pozwala na dopasowanie wysoko $ci obrazu do poziomu oczu widza - 413mm
Czarne ramki boczne zwi ekszajg kontrast ogl gdanego obrazu - 50mm

Technologia Plug and Play - ekran jest gotowy do pr  acy bezpo $rednio po podt gczeniu do pr adu
Sterowanie $cienne i bezprzewodowe pilotem typu A-OK w zestawie

Wymiar powierzchni projekcyjnej 2900 x 1812 cm

Rodzaj powierzchni: Matt White.

STANOWISKO PREZENTERA:

Na stanowisku prezentera nalezy zamontowac urzgdzenia systemu nagtosnienia (wzmacniacz i
system mikrofonowy) oraz gniazda potgczeniowe projektora, wytgcznik projektora oraz sterownik
ekranu. Projektuje sie zastosowanie gniazd A-V i wylgcznikédw zamontowanych w natynkowych
puszkach formatu Mosaic45 w konfiguracji: 1 x HDMI, 1 x Audio RCA, 2 x USB2 A/Z, 1 x wylgcznik
projektora, 1 x sterownik ekranu. Projektowana dtugosc¢ kabli prowadzonych istniejgcymi trasami
kablowymi wynosi 15m.
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PROJEKTOR:

Projektor nalezy zamocowa¢ na wysiegniku sufitowym o odpowiedniej dlugosci przytwierdzonym do
sufitu wiasciwego z przebiciem przez sufit podwieszany zgodnie z instrukcjag montazu wysiegnika.
Odlegtos¢ sufitu podwieszanego od witasciwego w tym pomieszczeniu wynosi 0,62m. Do miejsca
zamocowania projektora (nad sufitem podwieszanym) nalezy doprowadzi¢ okablowanie
wyprowadzone z punktu sterowania przy stanowisku prezentera - kable HDMI, 2xUSB, Audio i
sterowania zasilaniem (wytgcznik) oraz zasilanie gwarantowane 230V i kabel krosowy RJ45 z punktu
abonenckiego zlokalizowanego nad sufitem podwieszanym. Z uwagi na diugos¢ kabli USB nalezy
zastosowac kable aktywne. Okablowanie to pozwoli ha podigczenie komputera/laptopa ze stolika
prezentera oraz zdalne odtgczenie napiecia od projektora, gdy nie bedzie on uzywany. Sterowanie i
zarzgdzanie projektorem realizowane bedzie bezprzewodowo za pomocg pilota, poprzez potgczenie
LAN, WiFi lub USB. Prezentacje beda przesytane do projektora za pomocag potgczen HDMI, USB,

LAN, WiFi.

Projektor ViewSonic Pro 8400

Wymagane parametry projektora:

Typ projektora
Technologia

Rozdzielczo $¢

Kontrast

Jasno $¢

Poziom szumu

Zuzycie energii

Zywotno $¢ zrodia $wiatta
Moc/zrédlo swiatta
Zoom/Fokus

Odlegto $¢ od ekranu
Wspétczynnik odlegto  $ci
Odlegto $¢ od ekranu dla obrazu 80"
Przekatna

Wejscia video

Wyj$cia video

Wejscia audio

wyj $cia audio

Porty komunikacyjne
Whbudowany gto $nik
Waga

Wymiary (wys. x szer. x gt eb.)
Wyposa zenie standardowe

Gwarancja
Funkcje

Biznes i edukacja

DLP

1.920 x 1.080 (FullHD)

3000:1

4000 ANSI Im

29 dB (ECO) / 33 dB (tryb normalny)

360W (max) / <1W (Stand-by)

4.000h (tryb normalny) / 5.000h (tryb ECO)

280 W

1.5x/ reczny

0.9-10m

14-214:1

246-3.79m

30" - 300"

Component (RCA), Composite (RCA), HDMI (2x), S-Video, VGA (2x)

VGA (D-Sub15)

Mini jack 3.5 mm

Mini jack 3.5 mm

Mini USB, RJ-45, RS232, USB (a)

2x10W

5.36 kg

190.5 x 414 x 375.9 mm

Baterie do pilota, Instrukcja obstugi, Kabel HDMI, Kabel VGA (D-Sub 15), Kabel zasilajacy
Ostona obiektywu, Pilot ze wskaznikiem laserowym, Plyta CD z oprogramowaniem
3 lata na projektor / 1 rok (max. 1000h) na lampe

Auto-Keystone, Bez filtrowy uktad chtodzenia, Bezprzewodowa transmisja danych
BrilliantColor, Korekcja Keystone +/- 20° (w pionie), Menu ekranowe w j. polskim
Prezentacja ze smartfona i tabletu, Sterowanie i zarzadzanie przez siec

Szybkie wigczanie i wytgczanie, Transmisja obrazu przez LAN

Transmisja obrazu przez USB, Transmisja obrazu przez WiFi
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SYSTEM NAGLOSNIENIA:

W duzej sali konferencyjnej projektuje sie instalacje systemu nagtosnienia. W tym celu w suficie
podwieszanym nalezy zamontowac 4 gtosniki sufitowe 60W/80hm. Lokalizacja montazu gtosnikdw
pokazana jest na rys. 3. Gtosniki nalezy potgczy¢ zgodnie ze schematem instalacyjnym z
zastosowaniem kabla glosnikowego TLgYp OFC 2x1,5 ze wzmachiaczem 2x45W/40hm
zainstalowanym w szafce z aparaturg nagtasniajaca.

W szafce nalezy rowniez zainstalowa¢ system bezprzewodowego mikrofonu wyposazony w 4
mikrofony (trzy do reki, jeden przypinany do ubrania z transmiterem do paska). Zasieg dziatania
mikrofondw powinien wynosi¢ co najmniej 15m od stacji. System mikrofonowy nalezy potagczyc¢ ze
wzmacniaczem z wykorzystaniem kabla RCA. Pozwoli on na korzystanie z bezprzewodowych
mikrofonéw i wkasciwg propagacje dzwieku w sali konferencyjne;j.

Wzmacniacz mocy Actronix 2x45W:

@ ACTRONIX - - | = e T - ] «  conference ]

=46 . s e = uERARLIER
\ r :

On 1

wybierz 4 dowolne mikrofony do zestawu

Wymagane parametry systemu nagtosnienia:

Wzmacniacz konferencyjny z mikserem 4-wej  sciowym.
moc wzmacniacza: 2x45W/4ohm, 2x30W/8ohm,
pasmo przenoszenia: 20Hz. - 20 000Hz.,

wejscia liniowe: 2 stereofoniczne, gniazda: 2xRCA z tytu urzadzenia, 1XxRCA na ptycie czotowej,
wejscia mikrofonowe: 2 symetryczne, gniazda: 2x Jack 6,3mm.,

regulacja charakterystyki dla wejs¢ liniowych: wspdlna, 2-punktowa,

regulacja charakterystyki dla wejs¢ mikrofonowych: dla kazdego wejscia oddzielna, 3-punktowa,
wyjscie gtosnikowe: zaciski sprezynowe,

wyjscia: 2 stereo, gniazda 2xRCA z regulacjg poziomu sygnatu,
wyjscia do nagrywania: stereo, gniazdo RCA,

wyjscie stuchawkowe: stereo Jack 6,3mm z regulacja,
wskaznik wysterowania: dioda LED (clip),

zasilanie: 230V/50-60Hz/220VA,

wymiary: 432x52x275mm, 1U,

waga: 3,5kg.

Glos$nik sufitowy ruchomy.

pasmo przenoszenia: 50-20 000Hz.

moc znamionowa: 60Wrms/100Wmax.,

impedancja: 8ohm.,

otwor montazowy: $rednica 260 x 165mm.,

wymiary: $rednica 280mm x 175mm.,

waga: 2.4kg.
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Stacja odbiorcza zestawu bezprzewodowego OK-8004.

technologia radiowa: UHF/PLL,

odbierane czestotliwosci: 500-862MHz. kontrolowane przez CPU,

organizacja przydziatu czestotliwosci: 4 grupy po 8 czestotliwosci kazda, ustawiana
stabilno$¢ czestotliwosci: £10ppm.,

znieksztatcenia T.H.D.: <0,5%,

pasmo przenoszenia: 40Hz. - 18 000Hz.,

redukcja szuméw S/N: >105dB.,

poziom sygnatu wyjsciowego: wyjscia zbalansowane: 0-600mV, nie zbalansowane 0-300mV
ptyta czotowa zawiera:

2 podwdjne wyswietlacze LCD, diody AF i RF, 2 bloki programowania, 4 potencjometry wzmocnienia mikrofondw,
ptyta tylna zawiera:

gniazda antenowe, 4 gniazda wyjsciowe Jack - nie zbalansowane,

gniazdo wyjsciowe XLR dla zsumowanego sygnatu 4 mikrofonéw - zbalansowane,

gniazdo wyjsciowe Jack dla zsumowanego sygnatu 4 mikrofonéw - nie zbalansowane.
zasilanie: zewnetrzny zasilacz (doftaczony),

wymiary: standard rack 19" / 1U

Mikrofon do r eki OK-8H.

technologia radiowa: UHF/PLL,

czestotliwosci pracy: 500-862MHz. 32 kanaty,
stabilnos$¢ czestotliwosci nosnej: +£0,005%,

odstep sasiedniokanatowy: 200kHz.,

moc nadajnika: <10mW/e.r.p. (zmniejszana na 5mWw),
aktywnos¢ nadajnika: <100%,

wktadka mikrofonowa: dynamiczna, kierunkowa,
pasmo przenoszenia mikrofonu: 40Hz. - 18 000Hz.,
zasilanie: 2xAA (1,5V) lub 2xAA (1,2V akumulatory),
wyposazenie:

programator: ustawianie kanatu (czestotliwosci), wyswietlanie czestotliwosci, wskaznik stanu baterii,
kontrolka LED - alarm stanu baterii,

przetacznik: zatacz /wytacz mikrofon,

przetacznik: zmniejszanie mocy (<10mW i 5mW).

Transmiter z mikrofonem przypinanym do ubrania OK-8 T

technologia radiowa: UHF/PLL,

czestotliwosci pracy: 500-862MHz. 32 kanaty,

stabilnos$¢ czestotliwosci nosnej: +£0,005%,

odstep sasiedniokanatowy: 200kHz.,

moc nadajnika: <10mW/e.r.p. (zmniejszana na 5mWw),

aktywnos¢ nadajnika: <100%,

mikrofon zewnetrzny: przypinany do klapy (lavalier) lub na gtowe,
pasmo przenoszenia transmitera: 40Hz. - 18 000Hz.,

zasilanie: 2xAA (1,5V) lub 2xAA (1,2V akumulatory),

wyposazenie:

gniazdo mikrofonu (minilack 3,5mm), regulator czutosci mikrofonu,
zatacz /wytacz, alarm stanu baterii LED, przetacznik mocy, zaczep do ubrania.
mikrofon przypinany do ubrania,

programator: ustawianie kanatu (czestotliwosci).

wyséwietlacz LCD pokazuje: kanat, poziom RF i stan baterii.
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V. SPECYFIKACJA MATERIALOWA

Etapl Budynek B - parter i potgczenie weztow:
Kabel instalacyjny U/UTP kat.6, 4P, LSOH, 450MHz AWG23, @ 6.0 mm *
1. | R35057 0.4 R&M 1180 | m.
Szafa stojgca rack 19" 42U 600x600mm czarna, drzwi przednie szklane z
zamkiem, przepusty kablowe w dachu i podtodze, grubosé szyn montazowych
1,5mm, regulowane nozki i kétka duzej wytrzymatosci, nosnosé do 800 kg, 2
2. | NCB42-66-BAA-C | wentylatory, 3 poki, listwa zasilajgca, 40 koszykéw ze Srubami Linkbasic 1|szt
3. | R512723 Panel HD-19" 1U 48xRJ45/u kat.6A R&M 2| szt
4. | R306179 Tablica z wieszakami plastikowymi 19" 1U R&M 2| szt
5. | R502285 Boczny uchwyt kablowy CM Metal 70mm R&M 2| szt
6. | E-OBUK-4M Puszka natynkowa Mosaic45 4M biata Emiter 8 | szt
7. | E-OBUK-2M Puszka natynkowa Mosaic45 2M biata Emiter 3| szt
8. | R313332 Ptytka montazowa 45x45mm, 2-portowa, kgtowa R&M 19 | szt
9. | R313064 Nieekranowany modut 1xRJ45/u kat.6, reall0 R&M 38 | szt
10. Wykorzystanie istniejgcych paneli $w. 1lU MM SC/SC 2| szt
11. | R308218 Kabel $wiattowodowy multimod 8G OM3 50/125 LT R&M 50 | m.
12.| R111009-3SSP001 | Pigtail SC/PC MM 50/125 OM3 1m R&M 20 | szt
13. Kanat elektroinstalacyjny PCV 60x110, biaty Tehalit 6| m.
14. | LF6009009010 Kanat elektroinstalacyjny PCV 60x90, biaty Tehalit 28 | m.
15. | LFF600949010 Naroznik wewnetrzny, regulowany do kanatu 60x90, bialy Tehalit 2 | szt
16. | LFF600939010 Naroznik zewnetrzny, regulowany do kanatu 60x90, biaty Tehalit 1|szt
17. | LFF600969010 Koncéwka do kanatu 60x90 biata Tehalit 1|szt
18. Kanat elektroinstalacyjny PCV 20x50, biaty Tehalit 20| m.
19. | TT-PE-320 Rura gietka (peszel) fi=29/36mm z pilotem szary 50 | m.
Korytko siatkowe 150x60 z drutu cynkowanego galwanicznie, ciezar 0,85
20. | KDSO150H60/3 kg/mb BAKS 18 | m.
1XWFLS200,
21. | 2xPSRM8x75 Wysiegnik fajkowy $cienny L=20cm + 2 $ruby rozporowe M8/75 BAKS 12 | kpl
(11x)\(/\\//vsSDstooo(?' Zawieszenie sufitowe, wysiegnik L=30cm, wspornik L=20cm + 2 $ruby
22. | 2xPSRM8x75 rozporowe M8/75 BAKS 4 | kpl
ZLS1, UZS1,
USSN/USSO,
23. | PLC23/01, zS/zSO | Elementy tgczeniowe korytek siatkowych BAKS 6 | kpl
24, Rura przepustowa PCV 2| m.
25. Masa uszczelniajgca ogniotrwata Hilti 4 | opk
26. Inne, drobne elementy montazowe 1| kpl
Etap2 Budynek B - pietro i poddasze:
Kabel instalacyjny U/UTP kat.6, 4P, LSOH, 450MHz AWG23, @ 6.0 mm *
1. | R35057 0.4 R&M 3830 | m.
2. | R512723 Panel HD-19" 1U 48xRJ45/u kat.6A R&M 3| szt
3. | R809224 Panel HD-19" 1U 24xRJ45/u kat.6A R&M 1|szt
4. | R306179 Tablica z wieszakami plastikowymi 19" 1U R&M 4| szt
5. | R502285 Boczny uchwty kablowy CM Metal 70mm R&M 4| szt
6. | E-OBUK-4M Puszka natynkowa Mosaic45 4M biata Emiter 24 | szt
7. | E-OBUK-2M Puszka natynkowa Mosaic45 2M biata Emiter 13| szt
8. | E-RAMK-4M Ramka do puszki podtynk Mosaic45 4M biata Emiter 8 | szt
9. | E-RAMK-4M Ramka do puszki podtynk Mosaic45 6M biata Emiter 1|szt
10. | R313332 Ptytka montazowa 45x45mm, 2-portowa, kgtowa R&M 80 | szt
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11. | R313064 Nieekranowany modut 1xRJ45/u kat.6, reall0 R&M 160 | szt
12. | LF6009009010 Kanat elektroinstalacyjny PCV 60x90, biaty Tehalit 10| m
13. Kanat elektroinstalacyjny PCV 40x60, biaty Tehalit 38| m.
14. Kanat elektroinstalacyjny PCV 20x50, biaty Tehalit 58| m
15. | TT-PE-320 Rura gietka (peszel) fi=29/36mm z pilotem szary 30| m
Korytko siatkowe 150x60 z drutu cynkowanego galwanicznie, ciezar 0,85
16. | KDSO150H60/3 kg/mb BAKS 28 | m.
1IXWFLS200,
17. | 2xPSRM8x75 Wysiegnik fajkowy $cienny L=20cm + 2 $ruby rozporowe M8/75 BAKS 15| kpl
(IXWSP300, . . . . . . .
1XWSD200, Zawieszenie sufitowe, wysiegnik L=30cm, wspornik L=20cm + 2 $ruby
18. | 2xPSRM8x75 rozporowe M8/75 BAKS 15 | kpl
ZLS1, UZS1,
USSN/USSO,
19. | PLC23/01, ZS/zSO | Elementy taczeniowe korytek siatkowych BAKS 15 | kpl
20. Rura przepustowa PCV 8| m.
21. Masa uszczelniajgca ogniotrwata Hilti 8 | opk
22. Inne, drobne elementy montazowe 1| kpl
Etap3 Budynek A - poddasze:
Kabel instalacyjny U/UTP kat.6, 4P, LSOH, 450MHz AWG23, @ 6.0 mm *
1. | R35057 0.4 R&M 860 | m.
2. | R512723 Panel HD-19" 1U 48xRJ45/u kat.6A R&M 1|szt
3. | R306179 Tablica z wieszakami plastikowymi 19" 1U R&M 1|szt
4. | R502285 Boczny uchwty kablowy CM Metal 70mm R&M 2| szt
5. | E-OBUK-4M Puszka natynkowa Mosaic45 4M biata Emiter 9 | szt
6. | E-OBUK-2M Puszka natynkowa Mosaic45 2M biata Emiter 5| szt
7. | R313332 Plytka montazowa 45x45mm, 2-portowa, katowa R&M 23 | szt
8. | R313064 Nieekranowany modut 1xRJ45/u kat.6, reall0 R&M 46 | szt
9. Kanat elektroinstalacyjny PCV 60x110, bialy Tehalit 4|m.
10. Kanat elektroinstalacyjny PCV 40x60, biaty Tehalit 14| m.
11. Kanat elektroinstalacyjny PCV 20x50, biaty Tehalit 18| m.
Korytko siatkowe 150x60 z drutu cynkowanego galwanicznie, ciezar 0,85
12. | KDSO150H60/3 kg/mb BAKS 6| m.
1IXWFLS200,
13. | 2xPSRM8x75 Wysiegnik fajkowy $cienny L=20cm + 2 $ruby rozporowe M8/75 BAKS 2 | kpl
(1XWSP300, . . . . . . .
1XWSD200, Zawieszenie sufitowe, wysiegnik L=30cm, wspornik L=20cm + 2 $ruby
14. | 2xPSRM8x75 rozporowe M8/75 BAKS 2 | kpl
ZLS1, UZSs1,
USSN/USSO,
15. | PLC23/01, ZS/zSO | Elementy taczeniowe korytek siatkowych BAKS 2 | kpl
16. Rura przepustowa PCV 2| m.
17. Masa uszczelniajgca ogniotrwata Hilti 2 | opk
18. Inne, drobne elementy montaZzowe 1| kpl
Etap4 Budynek A - parter i pietro:
Kabel instalacyjny U/UTP kat.6, 4P, LSOH, 450MHz AWG23, @ 6.0 mm *
1. | R35057 0.4 R&M 1780 | m.
2. | R512723 Panel HD-19" 1U 48xRJ45/u kat.6A R&M 1|szt
3. | R306179 Tablica z wieszakami plastikowymi 19" 1U R&M 1|szt
4. | R502285 Boczny uchwty kablowy CM Metal 70mm R&M 2 | szt
5. | E-OBUK-4M Puszka natynkowa Mosaic45 4M biata Emiter 16 | szt
6. | E-OBUK-2M Puszka natynkowa Mosaic45 2M biata Emiter 5]|szt
7. | R313332 Ptytka montazowa 45x45mm, 2-portowa, kgtowa R&M 37| szt
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8. | R313064 Nieekranowany modut 1xRJ45/u kat.6, reall0 R&M 74 | szt
9. Kanat elektroinstalacyjny PCV 60x110, biaty Tehalit 4|m.
10. Kanat elektroinstalacyjny PCV 60x90, biaty Tehalit 4|m.
11. Kanat elektroinstalacyjny PCV 40x60, biaty Tehalit 20 | m.
12. Kanat elektroinstalacyjny PCV 20x50, biaty Tehalit 38| m.
13. Rura przepustowa PCV 4| m.
14. Masa uszczelniajgca ogniotrwata Hilti 3 | opk
15. Inne, drobne elementy montaZzowe 1| kpl
Etap5 Budynek B - Sala konferencyjna - system A-V:
Projektor DLP, 1920x1080, 4000ANSI lumen, 3000:1, HDMIx2, LAN, USBx2,
16:9 native, 4:3, zgodny z VGA do 1080p, gtosniki 2x10W, wskaznik
Pro8400 laserowy, opcja WIFI Viewsonic 1|szt
WPD-100 Modut WiFi do projektora USB2 802.11 bgn Viewsonic 1|szt
ProMountDirect, Ext
3. |34-102cm Uchwyt do montazu podsufitowego projektora + Przedtuzenie 34-102cm Avtek 1|szt
P/N: Ekran elektryczny, rozmiar 300x227.5, Format 16:10, kolor biaty / MattWithe,
4. |5907731313032 sterowanie przewodowe i bezprzewodowe typu A-OK, waga do 14,4kg Avtek 1|szt
System nagtosnienia konferencyjnego wraz z systemem mikrofonowym
[wzmacniacz mocy 2x45W/4ohm, 4 gtosniki sufitowe 60W/8ohm, stacja
mikrofonowa OK-8004, 3 x mikrofon bezprzewodowy do reki OK-8H, 1 x
5. | KN-90/U4 transmiter z mikrofonem do ubrania OK-8T] Actronix 1]|szt
[E-OBUK-6M, RW-
DATA-2, KEY-
USBA/USBA z,
KEY-HDMI/HDMI z,
ADPT-HDMI-90, 2 x
FA-2420-3RCA-AV,
FA-2420-SP, FA-
6. | 614-3HD] Gniazdo natynkowe HDMI /2xUSB2 /AudioP /AudioW /Gto$niki Emiter 1|szt
[E-OBUK-2M,
7. | KO/3504-11] Wylgcznik zasilania projektora - natynkowy Emiter 1|szt
8. Sterownik ekranu - przewodowy (rozwijanie/zwijanie) Avtek 1|szt
9. Listwa zasilania 5 x 230V /uz/wy} Acar 1|szt
10. Przewdd YDY 450/750V 2x1,5mm?2 15| m
11. Przewdd YDY 450/750V 3x1,5mm?2 15| m
12. | 510424 Kabel USB2 - 11m [Kabel USB 2.0 A-B M/M aktywny 11m] Manhattan 1|szt
13. | 340502 Kabel USB2 - 4,5m [Przediuzacz USB 2.0 A-A M/Z 4,5m] Manhattan 1|szt
14. | DA-73101 Kabel USB2 - 15m [Kabel repeater USB 2.0 AM-AZ 15m] Digitus 1]|szt
15. | 128870 Kabel USB2 - 1,8m [Kabel repeater USB 2.0 AM-AZ, 1,8m] Equip 1| szt
16. | CH0054 Kabel HDMI - 15m [Kabel HDMI - HDMI 1.4, Gold, 15m] Logilink 1|szt
17. | R302310 Kabel krosowy U/UTP RJ45 kat.6 1m R&M 1|szt
18. Przewdd gto$nikowy TLgYp OFC (LIFY-zw) 2 x 1,5 50| m
19. Inne drobne elementy 1| kpl
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V1.

ZALECENIA INSTALACYJNE | ODBIORU ROBOT.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Wykonanie okablowania nalezy zleci¢ firmie posiadajgcej certyfikaty producentéw
systemu okablowania, zatrudniajgcej przeszkolonych instalatorow posiadajgcych
uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Firma instalujgca winna po wykonaniu instalacji dostarczy¢ kompletng dokumentacje
powykonawczg uwzgledniajgcg wszystkie elementy okablowania.

Firma instalujgca okablowanie winna udzieli¢ gwarancji na okablowanie oraz gwarancji
producenta na pozostaty sprzet.

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikow
oraz na panelach.

Po zakonczeniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary wszystkich linii okablowania
atestowanymi miernikami zgodnie z wymaganiami norm odnosnie zainstalowanej
kategorii 6 i zatgczy¢ wyniki w dokumentacji powykonawczej.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczyé
raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

Wymagania szczego6towe wykonania i odbioru robot opisane sg w Specyfikacii
Technicznej [STWIOR] do niniejszego projektu.

Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru konhcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnosc¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1) Woykona € komplet pomiaréw

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), kt6ry posiada wgrane programowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiarow
musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum Il|
poziomem dokitadnosci i umozliwia¢ pomiar systeméw klasy E w wymaganym pasmie.

Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub tgcza
statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaroéw
jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére byly uzywane do pomiaru, zas do pomiaru nowego
kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowac¢ nowy kpl. kabli krosowych.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

(0]

O O OO0 O o o o

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
Mapa potgczen

Impedancja

Rezystancja petli stalopragdowej

Predkosc¢ propagacii

OpOznienie propagaciji

Thumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
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2)

Stratnos¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Wspoitczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)

o Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

O O OO0 O O o0 o

Zastosowa € sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Obowigzujgca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

3)

Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujagcg w
Polsce oficjalng droga dystrybuciji,

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce,

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji,

Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$é z obowigzujgcymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych miedzianych,

Wykonawca musi posiada¢ status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania,

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynier6w ze strony producenta.

Wykona é dokumentacj e powykonawcz a i przekaza € ja Uzytkownikowi.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

Lokalizacje przebié przez $ciany i podiogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i

przekaza¢ Inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekazac producentowi okablowania w celu udzielenia Inwestorowi (Uzytkownikowi korncowemu) bezptatnej
gwaranciji.

25

Okablowanie strukturalne




4) Uwagi ko Acowe

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz og6Ing instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia
instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg byc¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zakitécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci w
dokumentacji, nalezy pisemnie zgtosi¢ problem Projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego

rozstrzygniecia.

Wszystkie materialy wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Ro6znice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg
by¢ w pemni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Projektanta na 30 dni przed
terminem, w ktérym Wykonawca zyczy sobie otrzymac¢ zgode. W przypadku, kiedy ustali sig, ze proponowane
odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w
dokumentaciji projektowe;j.

VIl. SCHEMATY | RYSUNKI

ogkrwNE

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

OO WNPFP

Schemat potaczeniowy Schemat weztéw okablowania

Schemat instalacyjny  Parter - schemat okablowania

Schemat instalacyjny  Pietro - schemat okablowania

Schemat instalacyjny Poddasze - schemat okablowania
Schemat ideowy Sala konferencyjna - system AV
Schemat ideowy Sala konferencyjna - system nagtosnienia

[ bez skali ]
[ skala 1:100 ]
[ skala 1:100 ]
[ skala 1:100 ]
[ bez skali ]
[ bez skali ]
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