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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 37,0°
Rozpietos¢ wigzara | =8,11 m
Rozstaw podpér w swietle murtat |s = 6,66 m
Rozstaw osiowy pfatwi Igx = 3,20 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z pieciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci| = 4,34 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 1,00 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,86 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 1,00 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,69 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 1,00 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,44 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem amp = 1,00 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 4,76 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 1,00 m




prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 1,00 m
Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs = 1,50 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty |mw =1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/15cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/16 cm z drewna C24

- stup 16/17,5 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6,3/12 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7,5 cm, z przewigzkami co 107 cm z drewna
C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,550 kN/m2?, Jo = 0,660 kN/m?2

- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=302 m
n.p.m., nachylenie pofaci 37,5 st.):

- ha potaci lewe;j sk = 1,091 kN/m?, Sol = 1,636 kN/m?2

- na potaci prawej Skp = 0,727 KN/m?2, Sop = 1,091 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =10,0
m):

- na potaci nawietrznej pw 1 =-0,059 kN/m?, Pol1 = -0,089 kN/m?

- na potaci nawietrznej pxi it = 0,190 kKN/m?, Pol it = 0,286 kN/m?2

- na stronie zawietrznej pxp = -0,210 kKN/m?, Pop = -0,315 kN/m?
- ocieplenie na catej dlugosci krokwi gk = 0,600 kN/m?2, Jok = 0,720 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 0,300 kN/m, Qop = 0,360 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Fx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, feox = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3




Krokiew 7,5/15 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé

Ay =52,1 < 150

Az =104,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
My = 1,02 KNm, N = 5,08 kN

fmyd = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa

omyd = 3,64 MPa, oco4d = 0,45 MPa

kc,y = 0,824, kc,z = 0,288

6¢,0,d/(Key fe,0,d) + omy,dfmyd =0,385 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + omydlfmyd =0,490 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant I|

My =-1,11 KNm, N = 3,75 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
omyd = 6,16 MPa, ccod = 0,42 MPa

(0c,0,/fc,0d)? + omy,d/fmyd = 0,558 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc¢)

Uin = 3,87 MM < Unetsin = |/ 200 = 4257/ 200 = 21,29 mm  (18,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K18 state-max (podatnos¢)+wiatr-wariant Il (podatnos¢)
Uin = 2,61 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-820/ 200 = 8,20 mm  (31,9%)

Ptatew 16/16 cm

Smukitosé

Ay =19,5 < 150

Az =19,5 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 9,50 KN/m Qy,max = 0,37 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek E - F)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

N = 14,22 kN

My = -5,23 kNm, Mz = 0,62 KNm

fm,y,d = 11,08 MPa, fm,z,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
ccod = 0,56 MPa

Omyd = 7,66 MPa, om,zd = 0,91 MPa

((Yc,O,d/]cc,O,d)2 + omy,dlfmyd + Km om,zd/fmzd = 0,752 < 1
((Yc,O,d/]cc,O,d)2 + Km omy,dlfmyd + om,zd/fmzd = 0,569 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek E - F)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 6,91 MM < Unetsin =1/200 =13,80 mm (50,1%)

Stup 16/17,5 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =33,7 < 150

Az =325 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup F)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 7,11 kNm, N =22,13 kN
fmyd = 11,08 MPa, fe00 = 9,69 MPa
omyd = 8,70 MPa, cco0d = 0,79 MPa

key =0,980, Kcz=0,986
o¢,0,d/(Key fe,0d) + omy,d/fmyd = 0,869 < 1
o¢,0,d/(Kez fe,0,d) + omy,d/fmyd =0,869 < 1

Kleszcze 2x 6,3/12 cm o przedwicie gatezi 7,5 cm, z przewigzkami co 107 cm
Smuktosé



Ay =924 < 150

Az =125,6 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 1,03 kNm

fm,y,d = 20,31 MPa

Omy,d = 3,42 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,168 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Usin = 4,06 MM < Unetsin = | / 200 = 3200/ 200 = 16,00 mm  (25,4%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Jz,max = 4,73 kN/m Cy,max = 0,96 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 0,64 KNm

fm,zd = 16,62 MPa

omzd = 1,41 MPa

om,zdlfmzd = 0,085 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,73 KN/m, Qy.max = 0,96 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

My = 2,26 kNm, Mz =-0,44 KNm
fmyd = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Omy,d = 4,95 MPa, om,zd = 0,95 MPa
Km = 0,7

om,y,d/fmyd + Km omzdlfmzd = 0,380 < 1

Km*om,y,d/fmy,d + omzdlfmzd = 0,299 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 1,89 MM < Unetfin = 2°1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (18,9%)
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 40,0°
Rozpieto$¢ wigzara | = 10,31 m
Rozstaw podpoér w Swietle murtat Is = 9,23 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,25 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z pieciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietoscil = 1,13 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek B - C o rozpietosci | = 2,58 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,80 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 2,74 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,80 m




- odcinek D - E o rozpietoscil = 2,52 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,80 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 2,02 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,80 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =1,50 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/17,5cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6,3/12 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 10 cm, z przewigzkami co 107 cm z drewna
C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,550 kN/m2, Jo = 0,660 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=302 m
n.p.m., nachylenie pofaci 37,5 st.):

- na potaci lewej sk = 1,091 kN/m2, Sol = 1,636 kN/m?2

- na potaci prawej Skp = 0,727 kKN/m?, Sop = 1,091 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =10,0

m):

- na potaci nawietrznej pxi 1 =-0,059 kN/m?2, Pol1 = -0,089 kN/m?

- na potaci nawietrznej pxi i = 0,190 kN/m?2, Pol it = 0,286 kN/m?

- ha stronie zawietrzne;j pkp = -0,210 kN/m?2, Pop = -0,315 kN/m?
- ocieplenie na catej dlugosci krokwi Okk = 0,600 kN/m?, gok = 0,720 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 0,300 kN/m, Jop = 0,360 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Fk = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:




WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPE\, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Krokiew 10/17,5 cm (zacios ha podporach 3 cm)

Smukitos¢

Ay =79,1 < 150

Az =138,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$¢)+snieg (podatno$¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)

My = 2,68 kNm, N =5,74 kN
fmyd = 11,08 MPa, fcod = 9,69 MPa
omyd = 5,26 MPa, cco4d = 0,33 MPa

kc,y = 0,472, kc,z = 0,168

oc,0d/(Key fe0d) + omydfmyd =0,546 < 1

oc,0d/(Kez fe0d) + omydfmyd =0,676 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My = -3,05 kNm, N = 3,09 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
omy,d = 8,70 MPa, ccod = 0,21 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,786 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Utin = 7,97 MM < Unetfin = 1/ 200 = 3995/ 200 = 19,97 mm  (39,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 4,18 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2:614/ 200 = 6,14 mm (68,1%)

Platew 14/14 cm

Smukitos¢

Ay =22,3 < 150

Az =22,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jz,max = 12,23 kKN/m Qy,max = 0,56 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

N =-12,89 kN

My =-1,76 KNm, Mz = 0,36 KNm

fmyd = 11,08 MPa, fmzd = 11,08 MPa, ftod = 6,46 MPa
ctod = 0,66 MPa

Omy,d = 3,85 MPa, Om,z,d = 0,79 MPa

ot,0,d/ft0,d + Gm,y,d/fm,y,d + Km*om,zd/fmzd = 0,499 < 1
ot,0,d/ft0,d + Km*omy,d/fmy,d + omzd/fmza = 0,416 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek B - C)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 1,74 mm < Unetfin =1/200 =4,90 mm (35,6%)

Stup 14/14 cm

Smuktos$¢ (stup B)

Ay =485 < 150

Az =37,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = -2,64 kNm, N = 19,99 kN
fmy.d = 11,08 MPa, fc0d = 9,69 MPa
omyd = 5,76 MPa, ccod = 1,02 MPa

kc,y = 0,865, kc,z = 0,960



oc,0d/(Key fe0,d) + omydfmya =0,642 < 1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + omy,dfmyd =0,630 < 1

Kleszcze 2x 6,3/12 cm o przeswicie gatezi 10 cm, z przewigzkami co 107 cm
Smukitos¢

Ay =93,8 < 150

Az =125,3 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,05 kNm

fm,y,d = 20,31 MPa

Omy,d = 3,47 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,171 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Utin = 4,26 MM < Unetsin = | / 200 = 3250/ 200 = 16,25 mm  (26,2%)

Murtata 14/14 cm

Czes$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Jz,max = 6,44 kN/m Qy,max = 1,36 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz =0,91 kNm

fm,zd = 16,62 MPa

Om,zd = 1,99 MPa

omzdlfmzd = 0,120 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

OJz,max = 6,44 KN/m, Qy,max = 1,36 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

My = 3,08 kNm, Mz = -0,62 kNm
fmyd = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Omy,d = 6,74 MPa, Om,zd = 1,35 MPa
Km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,zdlfmzd = 0,521 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,411 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 2,62 MM < Unetfin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (26,2%)

KONIEC OBLICZEN



