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|. WSTEP
I.1. Zakres projektu
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dvati gazowej dla Gimnazjum

Publicznego im. Jana Pawta Il w Blbce przy ul. Kozubnickiej 5.

|.2 Podstawa opracowania
Projekt techniczny opracowanoaparciu o:

— Zlecenie i umowa,
— Projekt architektoniczno-budowlany budynku ,
— uzgodnienia z Inwestorem,

— plan zagospodarowaniarenu w skali 1 : 500,

1.3 Cytowane normy i rozporzadzenia
Projekt techniczny opracowanoaparciu o:
* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunk@eltnicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 z p@mianami.
* Warunki techniczne wykonania i odbioru robd6t budavd-montaowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe.
* Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budavd-montaowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe.
* Warunki techniczne wykonania i odbioru kottownipeliwa gazowe i olejowe.
* PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkow,
*  PN-92/B-024402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzeygpomieszcze
w budynkach,
*  PN-82/B-024403 - Ogrzewnictwo. Temperatury oblicaer zewrtrzne,
* PN-EN 12831:2004 Instalacje ogrzewcze w budynk&ibliczenie zapotrzebowania na
moc ciepla
* PN-91/B-02414 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapexzenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkitiego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan
* PN-93/M-35350 Kotly grzewcze niskotemperaturoweedniotemperaturowe.
 PN-B/02431-1 Kottlownie wbudowane na paliwa gazowgesicici wzglednej mniejszej

niz 1.



ll. ZALO ZENIA PROJEKTOWE

II.1 Zapotrzebowanie ciepta dla obiektu

Zapotrzebowane ciepta na poszczegéllne cele obliczum podstawie strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody oraz potrzeby wentyfecyprzy zatgeniu maksymalnego
obcigzenia wszystkich pomieszazew obiekcie. Zapotrzebowane ciepta na poszczegigte
obliczono na podstawie strat ciepta przez przenékanzez przegrody oraz wg potrzeb
wentylacji zgodnie z PN 12831. Zapotrzebowanieteiga poszczegélnych pomiesztiae
obiekcie wynosi 140 kW (z uwzglnieniem obnien nocnych i weekendowych maksymalne

zapotrzebowanie wynosi 157 kW).

[1l. OPIS INSTALACJI
1. Zr6dio ciepta

Dla zapewnienia wymaganej $li ciepta zastosowano dwa kotly gazowe typu
VITOPLEX 300 firmy VIESSMANN z palnikiem VITOFLAMELOO o mocy nominalnej
2 x 90 kW. Miejsce umieszczenia kotta zgodne z wyami Polskich Norm i firmy
VIESSMANN wg rysunku nr 1A, 2.
2. Pomieszczenie kottowni

Kotlowni¢ zlokalizowa& w przyziemiu obiektu w miejscu istnige] kottowni. Na
potrzeby kottowni przeznaczassiwa pohczone pomieszczenia nr 1.10 1 1.11 wg numeracji z
inwentaryzacji obiektu. Przagjie pomédzy pomieszczeniami powinno dgzerokie min. 90
cm i nie posiadadrzwi. Pomieszczenie posiadeiany zewrtrzng z oknem. Wysok&a
pomieszczenia wéwietle ok. 3,5-2,75 m. 4czna powierzchnia kotlowni 24,8 “m
Pomieszczenie spetnia wymagania dodgez maksymalnego obkgienia cieplnego dla
kottowni z kottami z otwag komom spalania. W pomieszczeniu zainstalowageaizwi o
szerokdci 0,90 m otwierane naewmtrz budynku oraz drzwi wewirzne otwierane na
korytarz.
3. Instalacja doprowadzapca paliwo gazowe
Paliwo gazowe ddzie dostarczane z projektowanego odcinka instapajowej. Szafka
gazowa z kurkiem gtéwnym, licznikiem i zaworem wdgagcym MAG 3 zlokalizowana jest
na zewantrz budynku. Instalacja gazu stanowi przedmiotlbdego opracowania.
3.1 Doprowadzenie paliwa do kottow

Polczenie kottdw z instalagjgazows odbywa s za pomog typowej sciezki gazowej
dostarczanej wraz z palnikiem. Przed kottem haleamontowd kurek odcinajcy z trwale

zaznaczonym pof@niem wskazuacym stan otwarty i zamkety.



3.2 Aktywny system bezpiecaestwa instalacji gazowej

W celu wykrywania ewentualnych wyciekow gazu w pesaiczeniu kottowni naty
zamontowa aktywny system bezpiecrstwa typu GX-1 zteony z 2 detektorow gazu typu
DEX — 1 firmy GAZEX oraz samozamykajej st gtowicy typu MAG 3. Po zamkaciu,
ponowne otwarcie gtowicy odbywagswytacznie kcznie specjalnym kluczem. Detektory

gazu naley zamontowé pod sufitem nadciezka gazows pod sufitem.

4. Wentylacja kottowni

Dla celow wentylacji nawiewnej nate¢ wykona& kanat wentylacyjny typu ,,Z” o
powierzchni 900 chmnp. 300x300 cm z kragkwywiewrs o tej samej powierzchni. Wylot
kratki nawiewnej nie wiej niz 30 cm od powierzchni podtogi w kottowni. Kratkaopatrzy
w zaluzg (maks. 50 % madiwosci zmniejszenia przekroju czynnego)

Dla celéw wentylacji wywiewnej natg wykona& dwa zewgtrzne kanaty wentylacyjne
z rur ceramicznych w systemie Schiedel o powierzdB0 cnf (2x225 cm2) z 2 kratkami
wywiewnymi o tej samej powierzchni czynnej. Wlotnkddw pod stropem pomieszczenia.
Wylot kanatow wywiewnych ponad dach budynku. BRelie kanatdbw nawiewnego i

wywiewnych w kottowni przedstawia rysunek 1A i 2.

5. Instalacja odprowadzania spalin
Odprowadzenie spalin na zeytrz odbywa si¢c bedzie poprzez dwa niezalee przewody
spalinowe:
» szczelny czopuch DN 180/200 wykonany z rur spalyadw dwuptaszczowych z
izolacj termiczna w systemie MKD firmy Kominflex. Grufoizolacji cieplnej min.
5 cm (niepalna wetha mineralna).
» szczelny kanat spalinowy DN 200 z rur ceramicznycizplacy termiczna w systemie
PROADVANCE firmy Schiedel.
U dotu komina (na zewgtrz budynku) zamontowawyczystlke z drzwiczkami. Od strony
kottowni zamontowéa odkraplacz z wyprowadzeniem (rurka DN 15) skroplonkanalizaciji.
Komin wyprowadzé ponad dach budynku ok. 60 cm nad powierzchmajwyzszej czsci
dachu lubsciany. Kominy izolowa cieplnie dodatkowo wetn mineralr. Zakaczenie,
posadowienie oraz obrébka komina wg projektu aegiiry.



6. Zasilanie central i grzejnikow
6.1 Przewody instalacji grzewczej w kottowni
W obrebie kottowni, przewody czynnika grzewczego wykonane rur stalowych czarnych
ze szwem wg PN-74/H-7420@ckonych przez spawanie. Dobérednicy przewodow dla
pojedynczego kotta:
Max. strumi@é wody grzewczej przpa T =25 K
V = 90/(4,19 25) = 0,86 dffs = 3,09 n¥h
Dobrano dla jednostkowej stratysiienia j, = 150 Pa/m ruy o srednicy DN 50.
Dobér przewodu wspolnego:
V = 180/(4,19 25) = 1,72 dits = 6,2 nth

Prowadzenie przewodéw ze spadkiem mif¥oc5w kierunku kotta. Parametry czynnika

grzewczego: 90/6%C. Rozprowadzenie instalacji wg projektu instal&g).

Kociot zasila nagpujace obiegi grzewcze.

Moc kW Odbiorniki ciepta
Obieg | 75 Grzejniki Szkota
Obieg I 14 Grzejniki Hotel
Obieg 1l 65 Grzejniki Sala gimnastyczna
Suma 154 KW

6.3 Dobor rozdzielacza hydraulicznego
Dobrano rozdzielacz hydrauliczny ssednicy DN 125 mm. Petzenie stalowych rur

wychodzcych z rozdzielacza z przewodami obiegdw grzewcaycBystemie STEEL za
pomo@ zigczek stalowych lub zaworéw kulowych. Rozdzielaczaw® na specjalnej
konstrukcji wsporczej obok kotta wg rysunku nr 1, 2
6.4 Dobor zaworu bezpiecaestwa obiegu kotla
Obliczenia i dobor zaworéw przeprowadzono wg przépi UDT - UC - 90/WO - A/01
Warunki pracy zaworu bezpiedmwa:

Cisnienie zrzutowe (p - 0,3 MPa,

Cisnienie odptywowe (p) - 0,00 MPa,
Laczna przepustovo urzadzer zabezpieczagychzrodio powinna wynosi

N
m=my +my +...+m, =3600-—

!
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m —Bczna przepustowé urzadzen zabezpieczagych [kg/h],

N — najwkeksza trwata moc cieplnaddta ciepta [kW], 90 kW

r — ciepto parowania wody przysaieniu bezwzgldnym przed zaworem
bezpieczastwa [kJ/kg], 2126 kJ/kg

m = 3600 * 90/2126 =153 kg/h

Dobrano membranowym zawér bezpiatwa firmy SYR typ 1915 przeznaczony do
zabezpieczenia zamkiych instalacji centralnego ogrzewania przed praekeniem
cisnienia w instalacji o énieniu zrzutowym 0,3 MPasrednicy 1 cal (DN 25) zabudowanym
bezpdrednio na kotle. Do ki&za wyptywowego z zaworu natg dolgczy¢ rure DN 32
odprowadzaj wode do kanalizaciji.

6.5 Dobor naczynia wzbiorczego

Doboru dokonano wg PN - 91/B — 02414 i programu joterowego REFLEX

Dobrano dnieniowe naczynie wzbiorcze z memkgato zamknitych obiegéw wody
grzewczej i chtodniczej, budowa wg DIN 4807, domzenie zgodnie z wytycznymi UE
97/23/EG

-naczynie stejce na nakach

-membrana niewymienna

'reflex N,

przeponowe naczynie wzbiorcze, do zamimh instalacji grzewczych i chtodniczych.
Konstrukcja zgodnie z DIN 4807, dopuszczenie zgednidyrektyvy UE o urzdzeniach
cisnieniowych 97/23/WE.

- nogi od N 35

- powtoka zewatrzna

- niewymienna membrana

yp : N 200
Pojemndé¢ nominalna : 200 Litrow
Pojemnd¢ uzytkowa max: : 180 Litrow

Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cknienie pracy : 6 bar
Cisnienie wsgpne fabryczne: 1,5 bar

Cisnienie ws¢pne ustawione: 1,4 bar



Srednica © 634 mm

Wysokas¢ : 785 mm
Waga : 36,7 kg
Przylcze uktadu : R1
Kolor . rot

Naczynie zamontowazgodnie z rysunkiem 1,2,3 na kol spustowym wody z kottow.
Pofczenie naczynia z kottami za pomatdaczki SU 2xDN 25.

6.7 Zabezpieczenie przed brakiem wody

Dla zabezpieczenia kotta przed niskim poziomem waalyrano urgdzenie typu SYR 933.1.
Zabezpieczenie stanu wody 933 zamontowawnolegle na przewodzie zasieym.
Odblokowanie urgdzenia g¢cznie przez uprawniona ospbbstugujgca kottownie.

6.8 Uktad automatycznej regulacji

Uktad naley wyposay¢ w:

- regulator kotta VITOTRONIC 100GC1 dlaidego z kottow.

- regulator kaskadowy Vitotronic 300-K,

- Vitotronic 200-H HK1W dla mieszacza
Kociot bedzie sterowany pogodowo z cyfrowym zegarem siepm z programem dziennym
i tygodniowym. Wspolpracuje z palnikiem dwustopnjow  Regulator ma
zaimplementowan funkcje ochrony kotta poprzez uktad rozruchowy Therm-CalntTryb
pracy kotta obejmuje ob#zenia nocne i weekendowe. Kociot nie wymaga pompgsaajce).
Miejsce umieszczenia czujnika temp. zetwmnej.
Zalecane umiejscowienie na potnocno-wschodiignie budynku na wys. ok. 4,0-4,5 m.
Miejsce umieszczenia czujnika chronione przed b@epoim oddziatywaniem promieni
stonecznych, w miejscu bez dodatkowych wptywéw temmych Wprowadzenie przewodu

elektrycznego od dotu.



6.9 Dobor pomp obiegowych, dosytowych i mieszggych

Srednica Maksymalny  Opor Pompa _
DN przeptyw Kpa Mieszacz
kag/h
. 3029 32 Magna UPE 40-100 DN 40
Obieg | 44x1,5 konierz konierz
Obieg Il 22x1,5 368 22 Magna UPE 25-6( DN 2(
2565 51 UPS 25-50 DN 32
Obieg Il 44x1,5 .
kotnierz
Eomp_a Brak
mieszagca

7. Metody montazu instalacji, materiaty, armatura

7.1 Sposobydczenia

W obrebie kottowni, przewody czynnika grzewczego wykonape rur stalowych czarnych
ze szwem wg PN-74/H-7420@ckonych przez spawanie. Batenie instalacji kottowni z

obiegami CO za pomagzawordw kulowych lub aczek systemowej KAN stal — system Still.

7.2 Zawory odcinagce i zwrotne

Jako zawory odcingge zastosowano zawory kulowe w wykonaniu kotniergow
(DN65) i gwintowym PN 6. Dla zabezpieczenia przedvaoceniem przeptywu zastosowano
zawory zwrotne firmy ERFEXIM PN 6 w wykonaniu gwamtym.

7.3 1zolacja cieplna
Na podstawie WT z 0.11. 2008 (p 1.5) zastosouwmlacg z pianki PUR lub welny
mineralnej A =0,035 W/mK) firmy Thermaflex lub izolacji typu @8 ALU firmy IZOVER
0 grubgci:

« Srednica wewstrzna do DN 22 mm 20 mm

« Srednica wewstrzna od DN 22 do DN 35 mm 30 mm

 Srednica wewstrzna od DN 35 do 100 mm réwseednicy wewgtrznej

* Powyzej 100 mm 100 mm

7.4 Odpowietrzanie i spust wody z instalacji
W najwyzszych punktach przewodow kottowni zastoséwseparatory powietrza

automatyczne SPIROWENT DN 65 i DN 50. W nagziym punkcie zamontowazawory
8



spustowe kulowe DN 25. Zawoér spustowy zabezpieqyed maliwosciag przypadkowego
otwarcia.
7.5 Odwodnienie kottowni
Dla odprowadzenia wody z zaworow spustowych orazpieezéstwa do kanalizacji
sanitarnej natey wykona odwodnienie kottowni. Projekt odwodnienia w higrwodno-
kanalizacyjnej.
7.6 Préba szczelnai
Po zakaczeniu rob6t montawych instalagj nalezy bardzo doktadnie przeptukdmin.
dwukrotnie), a nagpnie wykon& proke szczelnéci zgodnie z obowzujgcymi Polskimi
Normami:
- na zimno (bez ugdzen) przy 0.6 MPa
- ha gogco (z uradzeniami) przy roboczych parametrach instalacji,
7.7 Zabezpieczenie antykorozyjne
Po pozytywnym wyniku préb gmieniowych wszystkie metalowe powierzchnie instalac

nalezy oczyci¢ do Il stopnia czys&ei zgodnie z PN /H-97050, a ngghie pomalowa :

- podkiad : 2x farbg ftalowg do gruntowania,

- nawierzchnia: jednokrotnie emghluminiowns,
7.8 Napetnianie i uzupetnianie ztadu

Woda stosowana do napetniania i uzupetniania ztedastalacji musi odpowiada
parametrom zgodnym z Polskimi Normami oraz wytyeanfirmy VIESSMANN. Instalag}
nalezy napetnié poprzez:
- stacg uzdatniania wody AQUASET 500 (komplet zawigcy zawory, filtr wsgpny,
reduktor cénienia, manometry),
Cechy urgzdzenia AQUASET 500:

* monosferyczne zie filtracyjne

» sterowanie elektroniczne ,LOGIC”

* inteligentna automatyka uruchamieq proces regeneracji zb w zaleénosci od
rzeczywistego i prognozowanegozyaia wody — zawsSze w czasie najmniejszego
poboru;

* system regeneracji zta pracucy proporcjonalnie i przeciwpdowo, aby
zminimalizowa zuwzycie wody i soli oraz emigjsciekow;

* system automatycznej regeneracjizaav przypadku braku poboru wody, pomocny w
utrzymaniu czysteci mikrobiologicznej ztaa,

* kompletne wyposeenie: filtr mechaniczny, zabezpieczenie antyprzelee; waz do
odprowadzania poptuczyn,



- rozfgczny, getki przewod i1 zawor z manometrem Honeywell VF 6wgazawiera regulator
cisnienia, zawor zwrotny i zawor odcigay. Konstrukcja zaworu unibwia monta
manomentru w celu pomiaru i kontrolispienia po stronie instalacji. Zastosowanie VF06
pozwala unikgé uszkodzé, mogicych nasfpowa wskutek nadmiernego stiienia podczas
napetniania instalaciji.

Uwaga podczas eksploatacji kotta uktad napetnisve&czyc poprzez wykgcenie wza.

VI. WYTYCZNE BRAN ZOWE - PRZECIWPOZAROWE, BUDOWLANE |
ELEKTRYCZNE

Kotlownie¢ projektuje si¢ jako pomieszczenie nie zagumne wybuchem.W celu
zapobieenia przed ewentualnymi wyciekami gazu w pomiesziczkottowni projektuje si
aktywny system bezpiecastwa instalacji gazowej typu GX-1 Ziony z detektorow gazu
DEX — 1 oraz samozamykae] st gtowicy typu MAG 3 zlokalizowane] poza
pomieszczeniem kottowni w skrzynce gazowej. Ponowntgarcie gtowicy odbywa ei
wytgcznie ecznie. Detektory gazu nalezamontowa pod sufitem nadciezka gazowy przy
kazdym kotle pod sufitem. Aby zapobiec miavosci zainicjowania i rozprzestrzenianiue si
pozaru naley posadzk w kottowni wykon& z materiatbw niepalnych o spadku 1% w
kierunku odptywu.

Odporna¢ ogniowa przegrod i zamkgd:

Okna/
Sciany Stropy drzwi
Kotlownia gazowa El 60 REI 60 El 30

Wszystkie przdgcia instalacji przez pomieszczenie kottowni w  wyéniu
gazoszczelnym i ognioodpornym np. za poaplyt ogniochronnych FIREPRO.
Kottownie wyposay¢ w srodki ganicze. Przewody instalacji elektrycznej nale
prowadz¢ ponizej dolnej krawgdzi otworu wentylacji wywiewne;.
Zamknkcie drzwi do kottowni powinno ky bezklamkowe i otwieka si¢ pod
naciskiem.
W kottowni wykon& instalacg wodochgowa umazliwiajaca napetnienie kotta.
Instalacg polaczy¢ ze stagj uzdatniania wody.
Kazdy kociot ustawt na fundamencie o wym. min. 1000x750 mm. wystan ponad
poziom podiogi nie mniej ni 15 cm okrawdziowanym stalowymi #&ownikami. Kociot
powinien by tak ustawiony, aby zapewniony byt dgstdo niego ze wszystkich stron oraz
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aby otaczajce kociotsciany nie utrudniaty czyszczenia kanatow spalindwigotta. Podtae,
na ktorym spoczywa kociot powinno dbydokiadnie wypoziomowane a wytrzymé&io
fundamentu powinna ldydostateczna ze wzglu na mas kotta. Kociot postawi na stopach
dzwigkochtonnych dostarczonych przez producenta.
Wykona przebicia wscianach dla instalacji grzewczej, wodnej i spaligolw wg rysunku.
Wybudow& kanaty spalinowe i wentylacji wywiewnej. U dotu rkena zamontowa
wyczystlke z drzwiczkami. Komin wyprowadi ponad dach budynku ok. 60 cm nad
powierzchn¢ najwyzszej czsci dachu lubsciany. Kominy izolowa cieplnie dodatkowo
wetng mineralry. Zakaczenie komina oraz obrébka komina wg projektu aegtiry.

SzczegOty w projekcie architektury. Wykdneanat wentylacji nawiewnej typu ,,Z”.

Kotly potaczy¢ z instalacy gazowa, grzewca, spalinovg oraz elektryczg zgodnie ze
wskazaniami zawartymi w projekcie.
Oswietlenie sztuczne powinno &yzgodne z wymogami stopnia ochrony IP-65. Poza
pomieszczeniem kotlowni np. na zewmz zamontowé& wytacznik przeciwpaarowy,
odcinapcy doptyw pgdu do wszystkich obwodow, z wkiem obwoddéw zasilagych
instalacje i urzdzenia, ktorych funkcjonowanie jest niedbe podczas paru Obok
wytgcznika umigci¢ tabliczke z informacy ,Wytacznik p.pa. kottowni”.
Przewidywana moc elektryczna gdzei i napecie uradzen:

Kotty, regulatory, SUW —400 W, 230V

pompy — 2000 W, 230V

oswietlenie wg PN dotycgeych gwietlenia kottowni,
Dla odprowadzenia wody z zaworéw spustowych orazpieezéstwa do kanalizacji
sanitarnej naley udrazni¢ istniegca instalagj kanalizacyja z zeliwa oraz wyposg¢ ja we
wpust z kratk wpustova.

Kottlowni¢ nalezy wyposay¢ w instrukcje technologiczno-ruchaywniezledne schematy
instalacyjne w formie tablic oraz instrukcje pgmiwania na wypadek paru wraz z
wykazem telefonéw alarmowych. Pracownicy zatrudniea budowie powinni posiada
zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stosowne przeszkolenie w zakrbsmpieczastwa i
higieny pracy oraz przepiséw pzpd&Kierownik budowy powinien powgszy fakt odnotowa
w dzienniku budowy. Odbior instalacji odprowadzasalin powinien odbywasie przy

udziale uprawnionego mistrza kominiarskiego h&ny sic protokdtem.

11



V. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Uwaga

Materiaty i uradzenia przedstawione papj naley traktow& jako przyktadowe.

Dopuszcza si mazliwos¢ zastosowania materiatow i

wdzen innych producentow

spetniajcych wymagane parametry projektowanegddta ciepta oraz mage stosowne

atesty i dopuszczenia do stosowania w budowniataigerenie Polski. Wprowadzane zmiany

uzgodné z projektantentrodia ciepta.

LP/Nr

Nazwa elementu
schemat

Jednost
ka

llosé

Uwagi/
Producent/
Norma

Kociot z osprztem i armaturg

Kociot trdjciaggowy Vitoplex 300

nr kat. TX3A072

- moc 90 kW

- sprawnd¢ 96%

- palnik Vitoflame gazowy

- regulator kotta Vitotronic 100 GC1

- regulator kaskadowy Vitotronic 300-K

szt

VIESSMAN Polska

Kociot trdjciaggowy Vitoplex 300

nr kat. TX3A091

- moc 90 kW

- sprawné¢ 96%

- palnik Vitoflame gazowy

- regulator kotta Vitotronic 100 GC1

szt

VIESSMAN Polska

Stopy dwigkochtonne  nr kat. 7205 721

szt

VIESSMAN Polska

Regulator Vitotronic 200-H HK1W

nr kat. Z004 981

szt

VIESSMAN Polska

Ptytka LON nr 7172 173

Szt

VIESSMAN Polska

Przewdddczacy nr kat. 7143 495

szt

VIESSMAN Polska

11 Grupa bezpieczstwa 7143 783

szt

VIESSMAN Polska

Czujnik poziomu wody
nr kat 9529 050

szt

VIESSMAN Polska

Naczynie wzbiorcze CO N 200 6 bar

Szt

REFLEISKa

4 Zigczka SU R1

szt

REFLEX Polska

Aktywny system bezpieczastwa gazowego
10 (2 detektory DEX 1, sygnalizator, szafka
sterownicza MG2, przewody #czace)

komplet

GAZEX Warszawa

System odprowadzenia spalin
Czopuch dwucienny (system izolowany)

K1 Kolano dwigcienne 48DN 180

szt

Kominflex Pszczyna

K3 Kolano dwigcienne 45 DN 200

szt

-//-

Element prosty zmienn@ednica DN180/ DN

K2 1200

szt

-//-

K4 Rura prosta dwicienna 0,5 m DN 200

szt

-//-
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N1 Kanat nawiewny typu Z (blacha malowana)
Kanat typu 30x30 mb 3,5 FRAPOL Polska
Kolano 30x30 szt -/l-
Kratka nawiewna 30x30 szt 1 -1l-
Kratka nawiewna regulowana (50% przykrycia)
30x30 /-
Instalacja hydrauliczna
Napd mieszacza  nr kat. 7450 650 sZ 3 SAMAN Polska
18 Mieszacz zawér trzydrogowy DN 20 szt 1 -Il-
22 Mieszacz zawér trzydrogowy DN 32 szt 1 -Il-
15 Mieszacz zawér trzydrogowy DN 40 szt 1 -Il-
12 Filtrodulnik DN 65 szt 1 TERMEN Polska
9A Separator powietrza DN 2" szt 1 SPIROWENT Polska
9 Separator powietrza DN 65 szt 1 SPIROWENT Polska
Rura przewodowa ze szwem DN 65 mb 15 PN-74/H-74200
Izolacja 7300 ALU na rgrDN 65 mb 15 IZOVER Polska
Rura przewodowa ze szwem DN 50 mb 7 PN-74/H-74200
Izolacja 7300 ALU na rgrDN 50 mb 7 IZOVER Polska
13 (R;g;?jz:azlggoﬁ)?gguzli::ﬁyekn;IeDkToiiSO\Evgrﬁ) mb 2,5 Wykonanie warsztatowe
Izolacja 7300 ALU na rgrDN 125 mb 2,5 IZOVER Polska
Rura przewodowa ze szwem DN 50 mb 4 PN-74/H-74200
Izolacja 7300 ALU na rgrDN 50 mb 4 IZOVER Polska
Rura przewodowa ze szwem DN 40 mb 7 PN-74/H-74200
Izolacja 7300 ALU na rgrDN 40 mb 4 IZOVER Polska
Rura przewodowa ze szwem DN 25 mb 8 PN-74/H-74200
Izolacja 7300 ALU na rgrDN 25 mb 2 IZOVER Polska
Rura przewodowa ze szwem DN 20 mb 2 PN-74/H-74200
Podpora pod rozdzielacz szt 1
Rura przewodowa ze szwem DN 15 mb 4 PN-74/H-74200
Pompy wodne
17 Pompa obiegowa CO ALPHA PRO 15-40 sz 1 GRUNDIPOSka
20 Pompa obiegowa CO MAGNA UPE 32-60 szt 1 GRUNDFo&ka
14 Pompa obiegowa CO MAGNA UPE 40-100 sz 1 GRUNBH®Iska
Armatura, zawory
Zawor zwrotny DN 20 szt 1 EFAR Polska
Zawor zwrotny DN 32 szt 1 EFAR Polska
Zawor zwrotny DN 40 szt 1 EFAR Polska
Zawor kulowy DN 65 szt 2 Valvex Polska
Zawor kulowy DN 50 szt 8 Valvex Polska
Zawor kulowy DN 40 szt 4 Valvex Polska
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Zawor kulowy DN 20 szt Valvex Polska
Zawar odcinajcy gwintowany spustowy DN 25 szt Valvex Polska
Zawar odcinajcy gwintowany spustowy DN 20 szt Valvex Polska
Manometr 0-0,6 MPa szt KFM Polska
Termometr 0-10(C szt KFM Polska
Urzadzenia do napetniania ztadu

25 Zawor napetniapy VF 06 szt Honeywell Polska
Stacja uzdatniania wody AQUASET 500

24 (komplet zawierajcy zawory, filtr wsgpny, komplet EPURO Polska
reduktor cénienia, manometry)
Pokczenie gitkie, rozhczne (vaz w oplocie mb

stalowym) fi 20
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