REWITALIZACJA KOZUBNIKA POPRZEZ BUDOWE ZESPOLU ZABUDOWY HOTELOWO - APARTAMENTOWEJ W BESKIDZIE MALYM

opracowanie:

nazwa inwestycji:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

REWITALIZACJA KOZUBNIKA POPRZEZ BUDOWE ZESPOLU ZABUDOWY HOTELOWO - APARTAMENTOWEJ W BESKIDZIE

MALYM .

BUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z ODWODNIENIEM PRZEZ PROJEKTOWANA KANALIZACJE | OSWIETLENIEM DROGI

GMINNEJ

tres¢ opracowania:

inwestor:

adres inwestyc;ji:

BUDOWA MOSTU NA POTOKU MALA PUSZCZA
W KM 2+189 W CIAGU DROGI GMINNEJ -

UL. KOCHANA W MIEJSCOWOSCI PORABKA -
KOZUBNIK

URZAD GMINY W PORABCE
UL. KRAKOWSKA 3
43-353 PORABKA

KOZUBNIK, UL. MALA PUSZCZA, 43-353 PORABKA; NR DZIALEK: 4778/10, 4778/11, 4778/12,
7060/6, 7060/7, 6733/11

branza: MOSTOWA
IMIE NAZWISKO / NR UPRAWNIEN PIECZATKA/ PODPIS
projektowat: mgr inz. Lech Marcisz
upr. nr 102/89-BB
wspotpraca: mgr inz. Radostaw Suwaj
mgr inz. Tomasz Kulinowski
sprawdzit: mgr inz. Andrzej Kula
upr. nr SLK/4388/PWOM/12
GRUDZIEN 2012
il
Il
Dagbrowskiego 30 , 32-600 Oswiecim, tel/fax. (33) 8440012
http://www.s2architekci.pl e mail: biuro@s2architekci.pl



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych




Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Spis tresci
DMU-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ...cuuuiiitiieeitieee et ee et e e ete e e et e e ete e et eeestaeeaaaesatn e ssnneeesnnnns 5
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ....uiiiiiiiiiiii et et e e s e e s e e e 23
D.01.01.02. Wytyczenie drogowego 0biektu iNZyNierskiEg0 ..uu.eiiieiieieiiiiiiiee e e eeeeeeiiieeee e eeeeeert e e e e eeeeresarreeeeeeeesessnnes 23
D.01.02.04. ROZDIOrKa €lE@MENTOW AIOZ vuuuueereeeeeriiiriiiieeeeeereetiiieeseeeeeeeetttneeeeeeresstnnaaeeeesssessssnniaeseeesssssssnnnseessssssnnnns 25
D.04.00.00. PODBUDOWY ...itiiiiititiet et e et e et et et e et e et et e ta et eta s e et et et e e e eeeanaaennes 28
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem Podt0Za .......ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e eeee e e e e eee 28
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie Warstw KONSTrUKCYJNYCN .. .ceviiiiiiiiiiiiee e eeeeeeticeiee e e eeeeerare e e eeeeaneeeeeeeeeeaesnnes 32
D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. WYmMagania OZOINE.......ccuuuuuuieeeeeieeieiiiiieeeeeeeeeersttnieeseessstniaesesessssssssnaneesesesesssnns 36
D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie...........cccvveiiiiiiieiiiiiiinicciicn e, 43
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie...........cccvveiiiiiiieniiiiiinicceiien e, 46
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE .....uiiii ettt et et ettt ettt e e e e et et et e e e e e eeeanaenees 49
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltOWEE0 ...uuu iiii i e et cree e e e e e e e e ae e e e e e e eeeess e e eeeeeaennnes 49
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowe] Na ZiMNO ..........eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieeee e 59
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej Na ZiMNO .........oiiiiiiiiiiiiii e 59
D.08.00.00 I Y N I 2 | PP 62
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE ....ccitiiiiteeeeteeeteeeeieeeetteeecteeeeteeessabessteeessseesaseesasessssseesnsessnsasssesesssesenn 62
M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE ... .ottt s e e s e e e s e e e 68
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY ...uiiitiieiieiie et eiee e e e et s et e et s e eena e eeaa e e eneeena s enaneeensennssennnerennnnn 68
M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez zabezpieczenia ......ccccevvviiiiiiniiiiiieniceiiinseeiieeeeens 68
M.11.01.05. Zasypanie wykopOw oraz przestrzeni za przyczotkami Wraz zageszCzeniem ......ccveevueeeeeeiuieeeeennireennnneneenns 68
M.11.02.00 PALE FUNDAMENTOWIE ....cueieiieti ettt et et e et e et s et e e ta e e ea e e eaa s eeaaeeaesenan e eensaeensennsennsenasaeennaennnseen 76
ML11.02.0L Pal@ CFA .oeeeieeeite et e et e e ettt e e etea s s et e e eetaua s esranaseasenssaarenasaanssnsssensnssseenssesnsnnssesesnnssennnnnsesnsnnnsenennns 76
M.12.00.00 ZBROUJENIE . ...uiutitiiiiiiit ettt et e st e et e s st e s st e s et e s e e e a e e e e e e 82
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOW A ...ttt et e et e et e et e s eea e ea e eaa e ena s eran e eaeseennseensanensseneenssennnseennsennneen 82
M.12.01.01 Zbrojenie DETONU STAIG Al .uuuuieeiieeieeeiiiiiiieeeeeeeeetitieeeeeeeeeetttaeeeeesssesaranaaeeeessssssstnnaesesesssssssnnnnessessssnnnns 82
M.12.01.03 Zbrojenie BetonUu Stalg A-TIN ........ceeeurriiieieeeeeeeeetiiiieeeeeeeeeeeatanteeseressrnreeeeessserssrniaeseeesssssssnnaseesesssnnnnns 82
M.12.01.05 KOTWY TIEIZOWE ...uuuieiieeeiiiiiiiieeeeeeeeetttiiieeeeeeeeeetttt e eeeeeetastaaaeeeeessseeasaanaeeeeesssesssnnnnsssesssnsnnnsseesessensnnnn 90
M.12.01.06 Osadzenie drobnych elementOw staloWyCh.........coccviiiiiiiiiiciee e 93
e X010 00 R = = 1 N PP 97
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJINY 1.euiiiiniiiiiiiiiiiiiii ittt st e e et et s e b s e b s saa s aba s eaa s tanssasseanssasnssens 97
M.13.01.03. Beton podpdr w elementach 0 grubosSCi € BOCM .. ..ueiiiiiiiiiiiiiiee e e eeeeeeieeee e e e e e eeerat e e e e ereeeaaaeeeeeeeaesansnnes 97
M.13.01.04. Beton podpdr w elementach 0 grubos$ci 260CM .....cvueiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e ea e e eaas 97
M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego W elementach < B0CM .. i i it e e e e en e et e e e e e ea e e et e eenaeeenns 97
M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego W elementach = 60CM . ......ciiiiiiiiiiiiiii i e e e erre e e eeeie s e e aaaneeeeen 97
M.13.01.06. Beton Kap ChOANIKOWYCH ...u.eeeiiiiceeiecee ettt rre e e e e e e e e taa e e e e e e e eeess s e eeeeeannanns 97
M.13.01.07. BEton Pyt PrzejSCIOWYCH .uvuuuieiiieieiiiiiieiee e ee ettt ccee e e e e ee ettt e e e e e eee ettt aeeeeeeeeeaassanaaeseesseesssnnnnseeeesnnnnnns 97
M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJINY ... eiitiieiieeieeeie et et e et e et e et s e e e eeas e eea e eea e eena s eeaneenaseennaaennaeenssennnennsennnns 110
M.13.02.01. Beton klasy ponizej C20/25 (B25) bez deskOWania........cuuuuuiieeiieireiiiiiiiieeeeeeeeeevnieeeeseersnneeeeeeseeesssnnes 110
M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWIE ....uiiuiiiiiiiiiiii ittt et st s s et st s e e ta s et s e aas s enassan s enanes 112




Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

M.13.03.01. Wykonanie prefabrykatéw betonowych sprezonych typ "Kujan" - odwrécone "T".........ceveveviiiieiiniinnnes 112
M.13.03.02. Montaz prefabrykatow betonowych sprezonych typ "KUJAN" - odwrdcone "T" ......cooveviveeeennnnne 120
M.13.05.02. Montaz desek gzymsowych polimerobetonOWyCh........cooiiueiiiiiiiiiiiiieec e 122
M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH ...eiiiiiii et eeeaeens 126
M.15.01.00. 1Z0IACIE CIBNKIE .eeetrrrtiieeeeeeetetiiiieee et e e e ettt eee e e e e atb e e eeeeeeeeassua i aeeeeesaessssansaesaesssntsnseeeessnsssnnnnneeeeeesernes 126
M.15.01.03. Izolacje bitumiczne WYKONYWEaNE Na ZIMNO......cuuvuuiieeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeetsrneeeeeesssnnaeseeessssssssnnineesessessens 126
M.15.02.00 1Z0I8CIE GrUDE....cceeeirrriiieeeeeeeeeitiieeeeeeeereettttaeeeeesttanaeeeeeseresssannaeseeesssssssnnnsaeeseessnnnnseeessssssssnnnneseessessnns 131
M.15.02.01 Izolacja ustroju NoSNego z Papy terMOZEIZEWAINE] ....c.ceieeeiiuiiiiiee e e eeeeeiiceee e e e eeeret e e e e eaabe e e e e eeeeeenes 131
M.15.03.00 NQWIBIZENNIE ...vvereiiiiiiiiiiieiee e s ettt e e e s ettt e e e e e s e b te e e e e sa s re et eeeseasnnbaaeeeeaeeesesanssbaeeeessesannneneeeens 139
M.15.03.01 Warstwa scieralna z mieszanki mineralno asfaltowej SMA ... 139
M.15.04.02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. WarstWa WigZgCa. ...u.ceeeeiuueeeeeuueeeeiinieeeeiieeeeesneeesssneessneeessnnanans 151
M.15.04.03. Nawierzchnia z asfaltu twardolan@g0 ........uuiiiiiuiiieiiiie e e e e et e e e et e e e et e e s ean e e e eeaanns 159
M.17.00.00. EOZYSKA ....utiiiiiiieeeteee et e e st e e et e e st e et e e ekt e e st e s s e e e e et e a e e e e e 170
M.17.01.02. £0ZYSKa ElaSTtOMEBIOWE ....cevvruiieeeeeeeieitiiiieeeeeeeeettat i eeeeeeesattnaaeeeeeesssssannnaseeesesssssnnnasesessssssseneesesessrnnn 170
M.18.00.00 URZADZENIA DY LATACYINE ..ot e et et e e e e e e aaeaens 174
M.18.01.00 Urzadzenia dylatacyjne USroju N0  SNEJO ...evvuveriirernreriererneetiereeniesaeensetiesnesneesaesnns 174
M.18.01.02. Dylatacje bitUmMICZNe SZCZEINE ..uuuneeeie e e et e e e e e et e e e ettt eeeeana e e seanneeeeesanaaeennnnns 174
M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU ....uuuuiieeeeiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeessssttaseseesssssssassnnsaaeessssesssnns 178
M.19.01.00 ElemMenty Zah@zZPiECZaAJGCE . euuuueeiiteeeeiti et et iee e ettt ee e e ettt ee e ettt e eeetteeeeaaneesstnnaeeesnnsaeesnnnsesesnnaaeeenseessnnneeeeen 178
M.19.01.01 KrawezZnik MOSTOWY KAMIENNY ......iiiiiiiiieiiiee e et eeeetee e e ette e e e et e eeaaeesesna e eestaneeeeanansesesnnnsesesnnaaeennnnns 178
M.19.01.03. Bariero-porecze na obiektaCh MOSLOWYCH .....ccuuiiiiiiiiiiiiccicccee e e er e e e e e e eeeaes 183
M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE ....uiiiitiiiiieiitiiet et sttt s s s s s e s s e n s e e saaaens 186
M.20.01.05. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni BELONOWYCH .....uuiiiiiiiiiiiiiiiee e eeeenees 186
M.20.01.06. Znaki pomiarowe na drogowych obiektach inzynierskich ..........c.coeiiuiiiiiiiiii e 190
M 20.01.07 Konstrukcja stalowa — zawiesia iNStAlacji ...eeeeeeieeriuiiiiiirieeeiiiiiiieeee e e eeeeeeiie e e eeeaairee e e e eeeeesasbaeeeeeeanens 192
M.20.03.04 NarZUL KAMIBNNY 1uuuuiiieiiieiiiiiiiiiee e e e eeeteiiceeeeeeeeeetttaeeeeeeeeaaataaaeeeeeesestssnnnseeeeesssssssnnnsssessssnnnensesesseesnes 195
Y B0 0 30 T =Y o1 o) 1 V2PN 198
M.23.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE .....ccuuiiiitnieiiieeetieeetieeeettaeeeateessaesetaesstneesetnaessnnaessnnnss 201
B 00 [0 T o T=T o =T o Y = [ 1V RPN 201
M.21.02.01. Rozbidrka konstrukcji stalowej UStrOjU NOSNEEO . ..uuiieeeeeeiiitiiiieeeeeeeeeitiiieeeeeeereretteeeeeseeessrnnaeeeeeeseesans 201
M.21.03.00. Elementy betONOWE i ZEIDETOWE.......cceeviiiiiiiee e e eeeeetieeee e eeee ettt e eeeeatb e eeeeeseeesastaaaeeeeesssasssnnnseeeeessnen 203
M.21.03.01. Rozbidrka elementdw betonowych i ZelbetOWYCh. ......coeviiiiiiiiiiii e 203




Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

DMU-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania i  Odbioru  Robdét  Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,Budowa mostu na
potoku Mata Puszcza w km 2+189 w ciggu drogi gminnej — ul. Kochana w miejscowosci

Porgbka —Kozubnik” stanowigcego czes¢ inwestycji polegajacej na rewitalizacji Kozubnika poprzez budowe zespotu
zabudowy hotelowo - apartamentowej w Beskidzie Matym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dla poszczegdlnego zakresu robot
drogowych, mostowych oraz branzowych zawartych w projekcie.

SPIS STWiORB

DMU-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.02. Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego

D.01.02.04. Rozbidérka elementéw drog

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez zabezpieczenia
M.11.01.05. Zasypanie wykopOw oraz przestrzeni za przyczétkami wraz zageszczeniem
M.11.02.00 PALE FUNDAMENTOWE
M.11.02.01 Pale CFA

M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg A-

M.12.01.03 Zbrojenie betonu stalg A-llIN

M.12.01.05 Kotwy talerzowe

M.12.01.06 Osadzenie drobnych elementéow stalowych
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.03. Beton podpdr w elementach o grubosci < 60cm
M.13.01.04. Beton podpdr w elementach o grubosci 260cm
M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego w elementach < 60cm
M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego w elementach > 60cm
M.13.01.06. Beton kap chodnikowych
M.13.01.07. Beton ptyt przejsciowych
M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJINY
M.13.02.01. Beton klasy ponizej C20/25 (B25) bez deskowania
M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01. Wykonanie prefabrykatéw betonowych sprezonych typ "Kujan" - odwrécone "T"
M.13.03.02. Montaz prefabrykatéow betonowych sprezonych typ "KUJAN" - odwrécone "T"
M.13.05.02. Montaz desek gzymsowych polimerobetonowych

M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. Izolacje cienkie

M.15.01.03. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno
M.15.02.00 Izolacje grube
M.15.02.01 Izolacja ustroju no$nego z papy termozgrzewalnej
M.15.03.00 Nawierzchnie
M.15.03.01 Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno asfaltowej SMA
M.15.04.02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.

M.15.04.03. Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

M.17.00.00. LOZYSKA
M.17.01.02. tozyska elastomerowe

M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJINE
M.18.01.00 Urzadzenia dylatacyjne ustroju no $nego
M.18.01.02. Dylatacje bitumiczne szczelne

M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.00 Elementy zabezpieczajgce

M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
M.19.01.03. Bariero-porecze na obiektach mostowych

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.05. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonowych

M.20.01.06. Znaki pomiarowe na drogowych obiektach inzynierskich
M 20.01.07 Konstrukcja stalowa — zawiesia instalacji

M.20.03.04 Narzut kamienny

M.20.04.03. Gabiony

M.23.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.02.00. Elementy stalowe

M.21.02.01. Rozbidrka konstrukcji stalowej ustroju nosnego
M.21.03.00. Elementy betonowe i zelbetowe

M.21.03.01. Rozbiérka elementéw betonowych i zelbetowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czesc stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi szynowe;j.
Dokumentacja Projektowa — dokumentacja zawierajgca cze$¢ opisowa i graficzng stuzaca
Wykonawcy do realizacji kontraktu.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Inzynier/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu szynowego, pieszego.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i rowami.
Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z  ponumerowanymi  stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wopisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - placowka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajacego, niezbedna
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne =z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu - roboty majace na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu w stosunku

do dotychczasowych wartosci tych parametréw.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji.
Nawierzchnia - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych zwigzanych z ruchem
pojazdéw kolejowych, sktadajgca sie z toru, po ktérym poruszajg sie pojazdy kolejowe, elementéw podporowych,
przytwierdzajacych i tgczacych oraz podsypki.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢d sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna — warstwa z materiatu niewysadzinowego, ktérej gtéwnym zadaniem jest

7



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa z materiatu niewysadzinowego utozona bezposrednio na podtozu, ktorej
zadaniem jest do niedopuszczenia do przenikania drobnych czastek z podtoza do podbudowy lub
warstwy odsgczajgce;.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa z materiatu niewysadzinowego o wspotczynniku filtracji 25,0 m na dobe
stosowana jako dolna warstwa podbudowy przy podfozu nieprzepuszczalnym lub stabo przepuszczalnym.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi ZWYCzajowo
dla danego rodzaju robd6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedmiar robét - opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis robot budowlanych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych robdét wynikajgcych z Dokumentaciji
Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robot lub naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania  budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przedmiar robot - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji kolejowej
(drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart umowe, na warunkach okreslonych
w kontrakcie, o wykonanie robdt i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zamawiajacy — inwestor przedsiewziecia budowlanego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petfnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robodt
zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,

Zjazd — potaczenie drogi publicznej z nieruchomoscig potozong przy drodze, stanowigce bezposrednie miejsce dostepu do
drogi publiczne;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Ogdlnymi i Szczegélnymi, STWIORB i poleceniami Inzyniera lub Kierownika projektu
zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczeristwo terendéw, na ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie, wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzagdzen i sprzetu musza zapewniaé skuteczng ochrone ludzi, srodowiska, budynkéw i budowli na tych
obszarach w szczegélnosci przed:

e hatasem,

e wibracja,

e drganiami i wstrzgsami,

e zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb i wod powietrza,

e zanieczyszczeniami emisjg gazow, pytow i powietrza,

e zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ciezkimi,
e znaczacymi lub gwattownymi zmianami wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego;

- sporzgdzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
e STWIORB
« Dokumentacja Projektowa
e Przedmiar Robét

1.5.2.2. Wykaz dokumentacji, ktérg dostarczy Zamawiajgcy po podpisaniu Umowy Kontraktu.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.

1.5.2.3. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

* Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty. W oparciu o poligonizacje
panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Sieci
uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (jak réwniez wersje elektroniczng
mozliwg do odtworzenia w programie AutoCad).

e Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci

e Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych.

* Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy

«  Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizaciji ruchu.

« Projekty szczeg6towe tablic drogowych stalej organizacji ruchu

» Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopow

*  Projekt odwodniania wykopéw na czas prowadzenia roboét

* Projekty wykonawcze obnizenia zwierciadta wody gruntowej

*  Projekty wykonawcze rusztowan i deskowan

*  Projekty technologiczne betonowania

«  Projekty konstrukcji tymczasowych podpdr i innych obiektéw pomocniczych

« Projekt warsztatowy dylatacji

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:
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e Opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozeniem wniosku o0 jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robo6t rozbiérkowych,

e Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jego do wlasciwego organu ochrony s$rodowiska przed rozpoczeciem robot
rozbiérkowych.

Na Wykonawcy cigzy ponadto obowigzek wykonania wszelkich projektow i uzgodnien wymienionych
we wszystkich Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych niniejszego opracowania.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

Za wyjatkiem opracowan, dla ktdérych ustalono odrebnie inne terminy wykonania, opracowania muszg by¢ przekazane do

zatwierdzenia na 4 tygodnie przed rozpoczeciem odpowiednich robot. Opdznienie
w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.
Wszelkie koszty zwigzane z  przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji

sg zawarte w cenie kontraktu i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.4. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza STWIORB, rysunkami i innymi w kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki,
dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz osiggniecia parametrow technicznych wymaganych
w kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi byé w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od
catosci projektu.
1.5.2.5. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawianych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac za
przyjete przez Wykonawce, jezeli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na piSmie. Wykonawca przed
ztozeniem rysunkow, dokumentacji powinien skonsultowac sie z Inzynierem. Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢
dostarczona w terminie 7 dniu od daty konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje, oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w trakcie prowadzenia robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze
w przejrzystej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub
bedzie wykorzystany przez Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dnia od daty
przekazania. Opdznienia w przekazania dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym
wykonaniu robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i wszystkie
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznad sie z catg dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajgce z
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdélnych pozycji. Brak wyszczegdlniania w pkt. 9 odpowiedniej
STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg do roszczen
finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowg i STWiORB oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich
zawartosci w terminie 4 tygodni od daty ich otrzymania. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych btedéw oraz
niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowac¢ opdznieniami lub wstrzymaniem robét. Dziatania takie bedg uznawane
za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W  przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu z Dokumentacji Projektowe;j.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIiORB bedg uwazane za wartos$ci docelowe, od ktdrych,
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
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Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi  wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie
to na niezadowalajacag jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, aelementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca Robdt jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Powyisze zobowigzania Wykonawcy do
utrzymania nie obejmujg tzw. ,zimowego utrzymania” polegajgcego na utrzymaniu odpowiedniego stanu drég w okresie
zimowym za ktore odpowiedzialny jest Zarzgdca drogi. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu
z administratorem tych drog i wykonania przegladu stanu technicznego tych drég. Wyniki przegladu Wykonawca, przekaze
Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca zobowigzany jest do poinformowania administratora drogi.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim Zarzgdem
drogi i Organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy
opracowywaniu projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ wytycznych podanych w ,Zasadach
prowadzenia tymczasowej organizacji ruchu”.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany rzez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
kontraktowa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robaét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody
spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Reasumujgc wyzej wymienione koszty:
zabezpieczenia terenu budowy, wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym:

¢ obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
e utrzymanie ciggdw ruchu kotowego

nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony -
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i dréog dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robdt
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéow
od witasciwych organdw administracji pafnstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdét budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcego nieruchomosci zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji, beda zdjecia skatalogowane w sposdb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Przed rozpoczeciem robdt budowlanych, Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji, oraz w dalszej odlegtosci wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy robét. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji, Wykonawca potwierdzi u odpowiedniego
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt u lokalnych wtadz samorzadowych.
Nieodtgczng czesciag tej dokumentacji, bedg zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowa¢ materiaty na i z terenu budowy, wytacznie po drogach, ktérych stan techniczny
zostat zinwentaryzowany w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawcy jest
zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ), wynikajgcy z art.21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym
zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r Dz. U. nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z  wypetnieniem wymagan  okreslonych  powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas do momentu ostatecznego
odbioru.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robdt w zakresie wynikajgcym z warunkéw zatwierdzenia projektu
organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego, objete obszarem, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z
etapami realizacji wynikajgcymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy bedg podlegaty utrzymaniu (likwidacji
ubytkdw w nawierzchni, czyszczeniem jezdni itp.) Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie
trwania robdt. Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych.

Jesli w jaki$ sposéb Wykonawca zaniedba utrzymanie to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny od otrzymania polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co
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najmniej na 21 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia przez Inzyniera. W przypadku, kiedy inzynier
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm przywotanych w dokumentach. Materiaty lub urzgdzenia na ktére nie ma odpowiedniej EN-PN lub PN
powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczna.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej lub STWIORB, oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organdéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego terenu przy ukonczeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwdrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla  Inzyniera zezwolenie na
przeprowadzenie inspekcji i badan.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robédt i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Materialy z rozbidrek
Wszystkie materiaty pochodzgce stanowig wtasno$¢ Wykonawecy i powinny zostaé usuniete z terenu budowy w sposdb i w
terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem i utylizacja, Wykonawca
Robdét powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Wykonawca na etapie
przygotowania oferty, powinien ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatu i koszt utylizacji. Utylizacja materiatow
powinna zostac¢ przeprowadzona zgodnie z wszystkimi przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska naturalnego.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakosci i wykonawstwa,
Inzynier moze nakazac usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robodt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$, przy transporcie materiatéw oraz
sprzetu na i z terenu prowadzeni robot. Uzyska on wszelkie niezbedne uzgodnienia od wtadz, co do przewozu nietypowych
tadunkow z kazdorazowym powiadomieniem Inzyniera.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca winien utrzymywacé wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokét placu budowy w stanie
czystym.

Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposéb zabezpieczajgcy materiaty przed ich przesuwaniem oraz uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

15



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robdét bedy oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWIiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych nie wykazanych na mapie do celow projektowych. w przypadku
ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt i uzgodni to z
wtascicielem urzgdzenia. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je ujag¢ w Cenie
Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi roboty na podstawie wiasnej technologii robdét. Dla przyjetej technologii Wykonawca Robot
opracuje projekty technologii i Organizacji Robdt lub inne projekty wymagane STWIORB. Zastosowany sprzet, wszystkie
materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajacy z przyjetych rozwigzan technicznych w ramach opracowann Wykonawcy,
nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelki koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejscia na tereny dziatek nie bedgcych we wtadaniu
Zamawiajacego, jak rowniez do ponoszenia optat z tego tytutu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania harmonograméw przetgczen niezbednych medidw i uzgodnienia ich z

wiascicielem. Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.
Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (tgcznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca przeniesie w miejsce wskazane przez
Inzyniera obiekty kultu religijnego. Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp, szczegdétowy plan BIOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy

do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWiORB,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- SposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach iwytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nalezy stosowac statystyczne
metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymienionego w STWIiORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Po wykonaniu pomiaru i badania, Wykonawca
przedstawi wyniki na pismie do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.
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Inzynier dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikdw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SSTWiIORB. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w STWIORB lub Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM Warszawa.
W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiadad atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazine legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z STWIORB to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub  wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera  wpisane do  dziennika budowy Wykonawca podpisuje z  zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw. Wz6r ksigzki obmiardéw, zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3. nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robat,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze roboét lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny i
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

Obliczenia wraz ze szkicami beda kazdorazowo zatgczone do dokumentdw odbiorowych poszczegdlnych robdt, a
ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaréw i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i
przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
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dokumentach umowy, lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych i wyznaczy¢ nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
-dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
- szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe
z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,
- dokumentacje projektowg na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej tp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczga robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- ksigzke obiektu budowlanego, zatozona w dniu przekazania obiektu budowlanego do uzytkowania.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Ksigzka obiektu budowlanego powinna mie¢ format A4 i by¢ wykonana w sposdb trwaty, zapewniajacy przydatnosé
do uzytkowania w catym okresie uzytkowania obiektu. Ksigzka powinna mie¢ strony ponumerowane oraz zabezpieczone w
sposdb chronigcy przed ich usunieciem lub wymianag.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych  wystgpi¢ w czasie
realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze robot jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja kosztorysowa.

Podatek od towardw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robdt w wysokosci wynikajacej z ustawy o
podatku od towardw i ustug.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST DMU-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych  zawartych
w DMU-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajgcym ruchem, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, uwzgledniajgc zmiany wynikajgce z postepu roboét,
- koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych dojazdow,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zasadami bezpieczerstwa ruchu

drogowego,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni,
- koszty utrzymania objazddéw i tymczasowej organizacji ruchu,
- koszty likwidacji objazdéw i przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem istniejgcego oznakowania
zgodnie z uprzednia organizacjg ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zZmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zZmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
- PN-ISO 6707-1/2 Terminologia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robdot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr
120, poz. 1134)

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.02. Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczgcych wytyczenia obiektu w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z:
* wyznaczeniem osi obiektu,
* wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,
e wyznaczeniem punktéw charakterystycznych obiektu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne zobowigzujgcymi  polskimi normami i podanymi
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania Roboét
Do wyznaczenia trasy obiektu mostowego konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Robdt konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

dalmierze,

niwelatory,

teodolity,

tasmy stalowe

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i
niedopuszczony do Robét.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetdw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatdow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu Robot.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajacych
zniszczeniu, z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktada¢ na obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach
wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).
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5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty polegajg na:

wyznaczeniu osi podtuznej,

wyznaczeniu osi wszystkich podpér

wyznaczeniu wszystkich punktow niezbednych do wykonania obiektu,

Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £0,5 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia osi tozysk £0,4 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do +0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet wyznaczenia obiektu inzynierskiego o parametrach
w Projekcie Architektoniczno-Budowlanym / Wykonawczym obiektu .

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbidr Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe,

stabilizacje punktéw w terenie,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

podanych

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie szczegétowych zasad
i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w tym

zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w

o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.

oparciu
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D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiérka elementow droég.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$é¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie

mieé zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST M.11.01.04

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla podbudowy z kruszywa tamanego — m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla ciecia nawierzchni asfaltowej - m. (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni bitumicznych jezdni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- sfrezowanie nawierzchni (warstw bitumicznych),
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera do 5 km.
- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.
b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki nie przeznaczonego do ponownego wbudowania,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiérki podbudowy z kruszywa tamanego:
- rozbidrka warstwy podbudowy,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w miejsce wskazane
przez Inzyniera
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i

przepisy.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach przedmiotowej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy dojazdach do obiektu mostowego, objetego opracowaniem
projektowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania poditoze (wykonany nasyp), powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia:

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm - miniemalna wartos¢ wskaznika 1,=1,00
- Na gtebokosci ponizej 20cm od powierzchni podtoza wg M.11.01.04

Do profilowania podfoza nalezy prowadzi¢ recznie (z uwagi na niewielkg szerokos$é¢ koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego powyzej. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze (nasyp)
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. lJezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. [ Wyszczegdlnienie badarn | Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
4 Spadki poprzeczne R co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie "
7 Zageszczenie, wilgotnosc¢ [ co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza na wybudowanym nasypie)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rdwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego punkcie 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D. 00.00.00.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt dostawy sprzetu i ewentualny koszt dostawy pospétki na zasypke wraz z kosztami zakupu i transportu,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na sSrodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji lub sktadowania,

profilowanie dna koryta lub podloza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i

przepisy.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robdt dotyczacych oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych, ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie miec
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdt dotyczgcych oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

- istniejgcych warstw nawierzchni po frezowaniu

- warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno - bitumicznej

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowa podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg o witasciwosciach jak w pkt. 2.3 posiadajgcq Aprobate Techniczng
IBDIiM.

Wspodtczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podtoza zawierajgcego cement powinien by¢ nie mniejszy niz
4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65

Badania wtasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartosc lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66
Lepko$¢ wg Englera, °C PN-77/C-04014 >6
Jednorodnosé¢, % 90,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 <0,10
Jednorodnosé¢, % 0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 <0,25
Trwatos¢, % ©0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94 pkt 6.6 <0,4
Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 5,0
Przyczepnosé, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 85

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 <80

2.4. Sktadowanie lepiszcza
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkgji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°c.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowacé szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Nalezy uzywac szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10 % od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m>, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
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W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpoczg¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,Okg/m2 emulsji,

-2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa, do skropienia
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg sredniorozpadowa.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocy weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé rowna ilosci zatozonej z tolerancjg £ 10
%.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usunac¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres
dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

- istniejgca nawierzchnia z betonu asfaltowego po zfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m2
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m2
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5 kg/m2
- warstwy wigzaca 0,1-0,3 kg/m”

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-77/C-04014.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub

podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbioru robdét dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w ST DMU-00.00.00
“Wymagania ogdlne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m’ (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST, lub w ilosci ustalonej w préobnym skropieniu i uzgodnionej z
Inzynierem,

- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

2. Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”.

3. Ogdlne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP Warszawa 1998.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqgzujgce normy i
przepisy.
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D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$é¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa naturalnego i tamanego stabilizowanego wykonana zostanie jako element konstrukcji jezdni i
chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
kruszywo na podbudowe nawierzchni jezdni, chodnikdw i wjazdow

krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lo kruszywa naturalne | kruszywa tamane .

Lp. Wys’z?zegPI.nlenle Podbudowa Badania

wiasciwosci wedtug
Chodniki + wjazdy nawierzchnia

1 Zawartosc ziarn PN-B-06714
mniejszych niz 0,075|od 2 do 12 od2do12 -15 [3]

mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢  nadziarna, 10 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 (3]

3 Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 45 40 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartosc PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), |1 1
nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po BN-64/8931
pigcio-krotnym 0d 30 do 70 od 30 do 70 -01 28]
zageszczeniu metodgy |
lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
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po petnej liczbie | 45 50
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnos¢ czesciowa -42 [12]
po 1/5 petnej liczby |40 35
obrotow, nie wiecej niz

7 Nasigkliwos$é, %(m/m), | 4 5 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, PN-B-06714
ubytek masy po 25|10 10 -19 [7]

cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej

niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - -37 [10]
zawy facznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]

10 |Zawartosc zwigzkéw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 -28 [9]
SO;, %(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik nosnosci Wy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu I = | 60 60 PN-S-06102
1,00 [21]

b) przy zageszczeniu ls = | - -

1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

<s (1)

w ktérym:
D,5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn warstwy odsgczajgcej, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$é oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki €O najmniej 2 razy

2 Wilgotnos¢ mieszanki co najmniej 2 razy

3 Zageszczenie warstwy €O hajmniej 2 razy

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz 2 razy po kazdej stronie mostu, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E:

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co najmniej 2 razy
2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna co najmniej 2 razy
4 Spadki poprzeczne*) co najmniej 2 razy
5 Rzedne wysokos$ciowe co najmniej 3 razy
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co najmniej 2 razy
7 Grubos$é podbudowy co najmniej 2 razy
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej 2 razy
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosc podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg
+0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
18.

19.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-19701
PN-S-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

przepisy.

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

kruszywa mineralne. kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie
kruszywo mineralne. kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Oznaczanie zawartosci

tamane do
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach budowy
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$é¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychie i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa zostanie wykonana jako element
konstrukcyjny projektowanych chodnikéw i jezdni. Grubos¢ warstw wynosi:
—30cm grunt niewysadzinowy o uziarnieniu 0-63mm

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania wjazdéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w przedziale 0-31,5mm i by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.oraz dokumentacjg projektowa.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
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nabycie materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawe sprzetu,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowqg w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i
przepisy
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$é¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mieé zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
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Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podifoza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i
przepisy
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” odnosi sie do wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, ktdére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu
i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby bylty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robot wymienionych w pkt. 1.1 wg PN-S-96025:2000 i obejmujg wykonanie nizej
wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;j:

warstwy wigzacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego AC 16 W50/70

warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego AC 16 W50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej witasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DMU-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Do betondéw asfaltowych nalezy stosowac asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965 o nastepujgcych podstawowych
wymaganiach:

Asfalt D50

- penetracja w temp. 25°C 45 -60
- temperatura mieknienia Tpi 50-57°C

- temperatura tamliwosci, nie wiecej niz -9°C
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. . /e o . .. ..
- ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniejsza niz

100 cm

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec
materiatéw dla kategorii
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl.1, nY; gat.1
b) ze skat osadowych jw.z)
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat.1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat.1
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 Asfalt drogowy D50”,D 70
wg PN-C-96170:1965
5 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec
materiatéw
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, Ill); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, IR gat.1, 2
3 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50
5 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny,
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S5-96504:1961 dla wypetniacza

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT. EmA-99.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny jest wymagany do warstwy Scieralnej na trasie zasadniczej. Decyzje dotyczaca ewentualnego
zastosowania $rodka adhezyjnego w pozostatych przypadkach podejmie Inzynier na podstawie wynikdw préb przyczepnosci
asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Nalezy stosowac samochody termosy z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej scieralnej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla: préobki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy 4.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 4 i 6.

Tabela 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej,Scieralnej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Rodzaj betonu asfaltowego
0/16
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100+100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 70+88
8,0 63+80
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawartosc ziaren > 2,0 mm (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 6+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 4,8+6,0
mineralno-asfaltowej, %, m/m

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych, warstwy wigzacej scieralnej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp [ Wtasciwosci Rodzaj betonu asfaltowego
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci pefzanial), MPa >14,0
3 Ste:)bilnos’c’ wg metody Marshalla w temperaturze >100?
60 C, zageszczonych 2x75 uderzen, kN -
4 | Odksztatcenie prébek j.w., mm od 2,0do 4,5
5 | Wolna przestrzen w prébkach j.w.,%, v/v od 2,0do 4,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % od 78,0 do
86,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>100,0
8 | Grubos¢ warstwy z MMA -
9 | Wolna przestrzen w warstwie v/v,% 0od 3,0do 5,0
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1) dotyczy tylko fazy projektowania recepty
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw igotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikow powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:

- dla asfaltu D50 145°C+165°C

- dla asfaltu D70 140°C+160°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza, asfaltu uzyskaé wtasciwg temperature
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- dla asfaltu D50 140°C+170°C

- dla asfaltu D70 135°C+165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod warstwy Scieralne stanowig warstwy wigzgce z betonu asfaltowego wykonane wg niniejszej ST.

Podtoze pod warstwe wigzgcg stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 wg ST D-04.07.01. oraz
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 7.

Tabela 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza, mm

Lp. Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzaca,
wyréwnawczg
1 12 15

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub/i utozenie nowej warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Tabela 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Podtoze do wykonania warstwy | llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

5 Podt')l'Jdowa z kruszywa o 0,5:0,7
stabilizowanego mechanicznie

3 Nawierzchnia po frezowaniu 0,2+0,5

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy Scieralnej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna wynosié
0,1+0,3 kg/m”.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

0,5 h przy iloci 0,2 + 0,5 kg/m’ emulsji,

2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m” emulsji.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustdéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potfaczenia miedzywarstwowe okresla ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+10°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci préobnego zarobu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki  mieszanki mineralno-
asfaltowej

1 Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach #(mm) +40
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; | —
4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 | +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o|+1,5
oczkach #(mm) 0,075

4 Asfalt 0,3

5.7. Odcinek prébny

Dla projektowanej drogi , jezeli zazada tego Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 130°C,

- dla asfaltu D70 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
=>100,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania petne lepiszcza, wypetniacza, destruktu asfaltowego
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania petne nalezy takze wykonaé przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢
réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej |1 préobka przy produkcji do 500 Mg
w wytwaorni i uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Sktad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i|1 prébka na 500 Mg destruktu
zawartosc asfaltu)
3 Wtasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wtasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1na 100 Mg
5 Wtasciwosci kruszywa (badania niepetne) przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozor ciggty
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwoséci  prébek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytwaorni

Wartosci podane w tablicy 10 nie dotyczg zjazddéw, dla ktdrych zakres i czestotliwos¢ badan zostang uzgodnione
z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 9.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu nastepujgcych warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do dostawy, sg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wtasciwosci wypetniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
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Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnosé pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 11.

Tabela 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy Wg wskazania inspektora nadzoru

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy

4 Spadki poprzeczne warstwy na prostej nie rzadziej niz co 20 m, na tuku poziomym
5 Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubos¢ warstwy 2 proébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Wartosci podane w tablicy 11 nie dotyczg zjazddéw, dla ktdrych zakres i czestotliwos¢ badan zostang uzgodnione
z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokosc
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli
12, 13 oraz 14.

Tabela 12. Wskaznik IRl w metodzie profilometrycznej pomiaru réwnosci podtuznej mm/m

Lp 50% 80% 100%
1 Scieralna i wyrdwnawcza <2,8 <3,9 <4,9
2 wigzaca <3,4 <4,8 <6,8

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%,
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
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Tabela 13. Odchylenie nieréwnosci w metodzie taty i klina dla pomiaréw rownosci podtuznej w mm.

Lp 95% 100%
1 Scieralna i wyrodwnawcza <6 <7
wigzaca <9 <10

Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona poprzez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% wszystkich pomiaréw na badanym, odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tabela 14. Odchylenie nieréwnosci w metodzie taty i klina dla pomiaréw réwnosci poprzecznej w mm.

Lp 90% 100%
1 Scieralna i wyréwnawcza <6 <12
wigzaca <9 <18

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona poprzez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie pomiardéw stanowigcych 90% i 100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rdwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowg, z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg £1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa, z tolerancja +10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzern w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tabeli 4.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é obciecia —
pokryte asfaltem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej w miejsce wbudowania,

-wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5.  PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

8. PN-EN 12697-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 12697-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5 Oznaczanie gestosci

10. PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

11. PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

12. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkgcji
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
9.  PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997 r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM — 1999 r.

3. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r..

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM
— Zeszyt 48/1995.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy.
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zi mno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni na zimno” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem istniejgcej nawierzchni bitumicznej, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winy
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robdt wymienionych w pkt 1.1 zwigzanych, z wykonaniem frezowania
na zimno warstwy S$cieralnej i warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacja ustalona w
Dokumentacji projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa —maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Dobo6r sprz etu

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezarka powinna by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik zfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Nalezy stosowac frezowanie wspédtbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Do transportu zfrezowanego materiatu nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojéw i przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Frezowanie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci zgodnej z Dokumentacjg projektowg oraz do pochylen
podtuznych i poprzecznych zgodnych z istniejgcymi.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z doktadnoscig £5mm.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 8mm. Jezeli w czasie robdt ma
by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze wzgleddow bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:

a) nalezy doktadnie usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie

b) wysokos$¢ podtuznych, pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekraczaé
40mm

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢
klinowo Sciete.

5.3. Sktadowanie

5.3.1. Warunki ogdlne

Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na odktad, gdzie potem bedzie wykorzystany do wbudowania jako
destrukt w konstrukcje nawierzchni pobocza.

5.3.2  Lokalizacja

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé zgode
wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone srodowiska naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych
uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.
5.3.3  Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposéb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajgcej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczaé¢ do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale. Do przemieszczania
rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowaé fadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowad
spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzetu
stuzgcego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich
wysokos$é, pochylenia oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem materiatu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.5.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tabeli .1

Tabeli 1: Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wtasciwosc Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowgq co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowaq co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metrow

5 Gtebokos¢ frezowania co 50 metrow

6.3. Sprawdzenie réwno $ci podiu znej i poprzecznej
Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu, mierzone jak okreslono w pkt. 5 wynoszg 5 mm.
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6.4. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z istniejgca tolerancjg 0,5 %.

6.5. Sprawdzenie szeroko $ci frezowania.
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +50mm.

6.6. Sprawdzenie gt eboko $ci frezowania.
Gtebokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okres$long w Dokumentacji projektowe]j z doktadnoscig do £5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego frezowania. Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i
wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru frezowania nawierzchni dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-00.00.00
“Wymagania ogdlne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréow Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt iewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z pomiardow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) zfrezowanej nawierzchni na $rednig gtebokosé 15mm
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikdw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie,

- frezowanie,

- wywiezienie zfrezowanego materiatu w miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 6 km,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

2. PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

3. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
21:2008 produkcji

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” odnosi sie do wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji przedmiotowego obiektu
mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw o wym.
15x30x100 cm na tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Zastosowano krawezniki betonowe z betonu B25 o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej B30 z oporem o wym.
(40x15)+(15x15) stosowane jako ograniczenie jezdni.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt i wymiary kraweznikdw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. Do wykonania wytugowan
krawedzi jezdni i wysp stosowac¢ nalezy krawezniki tukowe o promieniu odpowiadajgcym promieniowi tuku zastosowanemu
w dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

2.4.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowad sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 .
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej 1:2 PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
tawy betonowe;j - beton klasy B30, wg PN-B-06250, ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowacd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowe] wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.4.3. Izolacja

Na wysokosci warstwy $cieralnej, po stronie wewnetrznej kraweznika nalezy utozy¢ przeciwkorozyjng asfaltowag tasme
topliwg szer. 50,0mm. Podstawowym sktadem tasmy powinien by¢ asfalt modyfikowany polimerami. Z jednej strony tasma
powinna by¢ pokryta klejem, gwarantujgcym przyczepnos¢ tasmy do kraweznika na zimno, bez stosowania podgrzewania
ptomieniem.

Wiasciwosci tasmy:

- gestosé przy 20°C wg DIN 52004: 1,10-1,30 g/cm”,

- konsystencja stata,

- temperatura mieknienia wg DIN 52011 w stanie oryginalnym, ugniecionym: 95°C do 103OC,

- zachowanie przy gieciu na zimno w temp. 0°c wg DIN 52123: brak pekniec.

Prze utozeniem tasmy nalezy powierzchnie kraweznika oczysci¢ z przyklejonych zanieczyszczerr, Pomalowac¢ lub pokry¢
natryskowo podktadem asfaltowym lub gruntownikiem polimerowym.

Roztozy¢ tasme pocig¢ na odpowiedniej dtugosci kawatki i docisngc¢ ptaskim narzedziem lub dionig strong z klejem do
powierzchni. Tasma powinna by¢ tak przyklejona, aby jej gérna krawedz wystawata ok. 4 mm ponad poziom nawierzchni
jezdni. Na punktach zatamania krawedzi tasma jest nacinana tepg fopata. Elastyczne i bezspoinowe potgczenie z nanoszong
nastepnie gorgcg mieszankg mineralno-asfaltowa odbywa sie poprzez stopienie tasmy. Po wbudowaniu gorgcej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy jg zagesci¢ razem z tasmg, aby gorna powierzchnia tasmy byta na tym samym poziomie co
gdérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Specjalny klej stuzy wytgcznie do tymczasowego przymocowania tasmy do momentu natozenia gorgcej mieszanki mineralno-
asfaltowej i nie zastepuje stopienia i wtopienia tasmy w przylegajgca powierzchnie.

Produkt mozna przechowywaé przez co najmniej 6 miesiecy od daty produkcji. Nalezy chroni¢ kartony z produktem przed
wilgocig i bezposrednim promieniowaniem stonecznym oraz wysoka temperatura.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar ipoliczenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
Sprawdzeniu podlega kazdy z uktadanych kraweznikéw.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarédw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm. Tolerancja wymiaréw powinna odpowiadaé
PN-62/B-02356.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw
Wwynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1
cm,

- doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentows,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawg,
- zalanie spoin masg zalewowg co 50m,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
17. PN-62/B-02356 Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betondw.

18. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

19. PN-EN Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

ogolne”
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1340:2004/AC:200
7

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i
przepisy
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez zabezpieczenia
M.11.01.05. Zasypanie wykopow oraz przestrzeni za przyczétkami wraz zageszczeniem

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych pod fundamenty obiektu inzynierskiego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2.Zakres stosowania SST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
ziemnych, zwigzanych z budowg obiektu inzynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopdéw przed naptywem wody lub jej
usunieciem. Zakres obejmuje takze zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywdéz na sktadowisko lub
wykop na odktad, zgodnie z ustaleniami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej. Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci
pokazanej w Dokumentacji Projektowej.

Zasypki obejmujg zasypanie wykopdéw i wykonanie nasypow do przylegtych do podpdr odcinkach.
Szczegotowy zakres robdt okreslono w zwigzanych z niniejszg STWiORB:

1.4.Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB DMU-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m
Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m
Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci $cian wykopu w celu ogrodzeni asie od wody gruntowe;j naptywajacej
do wykopu.
Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntdéw niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zageszczonego
do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé objetosciowa pd.
Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzeA w wykopie ponizej poziomu terenu

po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, wysadzinowe czy peczniejgce, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm. Obszary zasypanie o
utrudnionym dostepie maszyn do zageszczenia powinny by¢ wypetnione betonem klasy B15 (C12/15) lub odpowiednim
gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkow i ptyt przejsSciowych nalezy stosowac grunty niespoiste o
nastepujacych wtasnosciach:
Wskaznik réznoziarnistosci U nie mniejszy niz 4 dla zwiréw
Wskaznik réznoziarnistosci U nie mniejszy niz 3 dla mieszanki
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Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci k niemniejszy niz 8m na dobe.

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek S$redni, piasek gruby, zwir)
z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Konstrukcja rozporowa - stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczeni $cian wykopow oraz wykonie konstrukcji rozpierajgcych $ciany wykopdw powinno
byc¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac wymaganiom PN-92/D-95017
i PN-75/D-96000. Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopéw powinna posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowanie w budownictwie drogowym lub mostowym.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnic
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej
zgodnie z odpowiednig STWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgda¢ zmiany
stosowanego sprzetu.
Whijanie scianki szczelnej powinno odbywac sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromtoty) zaakceptowanego
przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozparé¢ moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiescié rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

e nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
Wyboru srodkdw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:

* objetosci mas ziemnych,

» odlegtosci transportu,

e szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

» uksztaltowania terenu,

* wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

e pory roku i warunkéw atmosferycznych,

e organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

przed rozpoczeciem robét zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg

PN-86/B-02480,

przeanalizowaé wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajgc szczegdlng uwage na poziom wdd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw wdd gruntowych,

dostosowac sposéb wykonywania robot ziemnych do stanu terenu tj. znakow wysokosciowych (reperdw), przekrojow
poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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5.1.3. Urzadzenia materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwag, powiadomic o tym Inzyniera,
a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania.

Wykonawca ma obowigzek kontroli parametréw gruntu w wykopie.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

W przypadku natrafienia na poziomie posadowienia fundamentu na grunty wysadzinowe lub peczniejgce nalezy podjag¢
decyzje o ewentualnej wymianie gruntu (jezeli jej migzszo$¢ jest mniejsza od 1m) lub zastosowac inne metody
zabezpieczenia.

Decyzje o wymianie nalezy podja¢ po konsultacjach z Inzynierem i Projektantem.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejgé od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwfaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia i odprezenia gruntéw rowniez w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wodd pochodzacych z opaddéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw
wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

W razie jakichkolwiek przestojéw podczas wykonywania robdt ziemnych w rejonie gruntéw wysadzinowych dno wykopu
musi by¢ tymczasowo zabezpieczone przed wodg. Sposéb zabezpieczenia nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.1.6. Wykonywanie roboét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac¢ w
sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robdét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé¢ temperature
otoczenia nizszg niz +52C.

5.2 Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiardw fundamentéw budowli
w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza:

e wwymiarach w planie £10cm,

e dlarzednych dna +5cm.

5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Roboét i szybko
zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Zalecenie sie wykonanie wykopow szeroko — przestrzennych recznie do gtebokosci
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nie wiekszej niz 2,0m i koparkg do 4m. Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. Skarpy
wykopow nalezy wykonywac o nachyleniu 1:0,6 dla wykopow o gtebokosci 3,0m i 1:0,71 dla wykopdw o gtebokosci wiekszej
od 3,0m w gruntach spoistych. W przypadku gruntdéw niespoistych oraz przewarstwien z gruntéw niespoistych o nachyleniu
1:1 dla wykopdw do 3m i 1:1,25 dla wykopow o gtebokosci wiekszej od 3,0m.

5.4. Wykonanie wykopow z pozostawionym zabezpieczeniem

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

gorne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 do 20 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, lub w zasiegu pracy zurawi,

w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia; przy wykopach dtuzszych niz 30m nalezy wykonac jedno
wyjscie na kazde 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych, nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroéz). Rozbiérka zabezpieczernn $cian wykopdw powinna by¢
prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczedstwu konstrukcji lub gdy
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wykonanie wykopdw wraz z czasowym zabezpieczeniem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt zabezpieczenia $cian wykopodw.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

gorne krawedzie grodzic stalowych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

krawedzie = wykopu byly  zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy  wykopie
lub w zasiegu pracy zurawi,

w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidérka zabezpieczen scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.

5.6. Sktadowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany w miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntdéw
przeznaczonych do zasypania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e hagruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m

e nagruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m

5.7. Zasypywanie i zageszczenie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz
ewentualnie innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopéw mogg zostac
uzyte grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki,
ze nie sg to grunty organiczne, wysadzinowe czy peczniejgce, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm. Do zasypywania przestrzeni w strefie
przyczétkow i ptyt przejsciowych, nalezy stosowac grunty niespoiste, spetniajgce wymagania podane w pkt.2 niniejszej
STWIORB.

Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu i nie mniej
niz do wskaznika zageszczenia 1,=0,95. Natomiast wskaznik zageszczenia zasypki
za przyczoétkami powinien wynosié 1,>1,0m, za wyjgtkiem skarp stozkdéw przyczétkdw, gdzie wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ 1;=0,95.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywac rdwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw na dojazdach do obiektu.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona, grubosc zageszczonych warstw powinna wynosié:

przy zageszczaniu lekkimi walcami max 0,2m

przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi — max 0,4m

71



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji, grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczenie gruntu w poblizu $Scian przyczétkéw i filaréw obiektu powinno byé dokonane w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢
izolacji.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna byc¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotnosci mniejszej
niz 0,85 optymalnej, grunt nalezy polewac woda, a w przypadku wiekszej niz 1,20 optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskani rownomiernego wskaznika nalezy:

rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku sSrodkowi obszaru zasypek.

Wykopy wokét filaréw nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch
warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejagcego w miejscu przed
rozpoczeciem budowy filaréw.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej
na przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokonac¢ obsiewu mieszanka roslin zielonych, dobranych do warunkéw jakie
wystepujg na przylegtym terenie.

5.9. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy je zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu Robodt ziemnych recznie nalezy:

uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

zapewnié nalezyte odwadnianie wykopu,

pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi pochodzacej z
wykopu,

srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawi¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy,

rozstaw Srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwieni ucieczki robotnikom
w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg)stan skarp nasypdéw i wykopow.

Przy wykonywaniu Robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonani
Robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagani dodatkowe:

rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Przed przystgpieniem do wykonania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno
— wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdédw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z normg PN-B-02205, PN-B-06050 oraz BN-83/8836-
02.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania oraz po ich zakoniczeniu powinny podlega¢ nastepujace elementy:
* Zgodnos¢ wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
* Roboty pomiarowe,
« Rodzaj i stan gruntu w podtozu,
« Odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e Zapewnienie statecznosci skarp,
«  Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu
e Wymiary wykopow,
e Zabezpieczenie wykopow.

6.2. Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
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6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami
podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazde;j
warstwy. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy.

Ocene wynikdéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajgc srednig
arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robét .
Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

2/3 wynikow badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki
nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (ls) od wartosci wymaganej;

Is - sSrednie nie mniej niz Is — wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robét jest 1m? (metr szescienny) wykopu lub zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady ODBIORU Robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie odwodnienia terenu,

sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego roboét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzaé¢ w odniesieniu do tych robét, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw
badan nalezy sporzadzié protokoty odbioru robot czesciowych
i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymogami
STWIORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykopdéw bez zabezpieczeni uwzglednia:
e opracowanie projektu odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robét,
e prace pomiarowe,
e zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,
» dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
» koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkcji,
e odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie w miejsce wskazane
przez Inzyniera,
« wykonanie rowkéw na dnie rowu do ujecia wody,
» ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody
i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,
« wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,
e wywOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
skladowania
i utylizaciji,
« wykonanie badan i pomiaréw,
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» uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowa¢ rozluznienie gruntu i
wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentow.

Cena jednostkowa wykonania wykopéw wraz z czasowym zabezpieczeniem uwzglednia:

e opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robaét,

e prace pomiarowe,

» zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

« dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

» koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkcji,

« wykonanie umocnieni wykopOw wraz rozparciem i p6zniejszym demontazem,

e odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie w miejsce wskazane
przez Inzyniera,

« wykonanie rowkéw na dnie rowu do ujecia wody,

« ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody
i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robét,

e ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowe;j,

« wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,

e« wywo6z urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
skladowania
i utylizacji,

« wykonanie badan i pomiaréw,

e uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu
i wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentow,

» koszt zuzycia elementéw zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi.

Cena jednostkowa wykonania z pozostawieniem zabezpieczeniem uwzglednia:

e opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robaét,

e prace pomiarowe,

» zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

« dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

e koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkciji,

« wykonanie umocnienia wykopow — wg ST M.11.07.01

« odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odkfad lub zaladowanie i odwiezienie w miejsce wskazane
przez Inzyniera,

« wykonanie rowkéw na dnie rowu do ujecia wody,

» ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody
i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

e ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej,

« wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,

e« wywo6z urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
skladowania
i utylizaciji,

« wykonanie badan i pomiaréw,

e uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu
i wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentow,

Cena jednostkowa zasypania wykopdw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkami wraz z
zageszczeniem uwzglednia:

e prace pomiarowe,

e zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

» dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

« dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

- uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu,

« wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

* wykonani badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikéw

zageszczenia,

e plantowanie skarp,

« doprowadzanie terenu do stanu istniejgcego.

» Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sie zabezpieczenie urzgdzen obcych itp.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-81/B-03020 Grunty  budowlane. Posadowienie ~ bezposrednie  budowli. Obliczenia  statyczne

i projektowanie.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

© o NDL A

10.2 Inne przepisy
»Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1988 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonal zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.11.02.00 PALE FUNDAMENTOWE
M.11.02.01 Pale CFA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robot i badan kontrolnych
zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii ci$nieniowego betonowania ciggtego, zwanych dalej palami
CFA w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych
z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane swidrem ciggtym o dtugosci co najmniej rownej dtugosci pala, wkrecanym
na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, tloczy sie mieszanke betonowg, z jednoczesnym
podcigganiem Swidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod swidrem mieszanka betonowg. Po wyciggnieciu swidra w
Swiezg mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie
w postaci szkieletu z pretow lub profil walcowany.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajgc $widréw o srednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala.

ST dotycza:

¢ wykonania zaprojektowanej liczby pali,

¢ kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,

¢ sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, S.T. i
poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej
projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali,

wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkdw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowacd liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu
z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz ze
specyfikacjami dotyczagcymi tych robdét. Dostarczane materialy muszg miec¢ niezbedne atesty, a zrédta dostawy tych
materiatéw muszg by¢ dokumentowane.

2.2 Beton

Witasciwy sktad mieszanki powinna okreslac ,,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez Inzyniera. Mieszanka
betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

¢ by¢ odporna na segregacje,

¢ wykazywaé wysoka plastycznos¢ i zdolno$¢ do samozageszczania,

¢ by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania C30/37

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto
do oddzielania sktadnikow.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkdw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane
w stosownych normach.

2.3 Zbrojenie
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Do zbrojenia pali nalezy uzywaé koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie powinno by¢ wykonane
zgodnie z projektem technicznym i SST. Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w
prowadnice zapewniajgce osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowa trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gtebokos¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy bez uzasadnienia
nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie swidra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢ wyposazone w urzgdzenia do
kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkrecania swidra, predkos¢ obrotowa i liniowa
swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé podciggania swidra). Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie
pali o Srednicy nominalnej i dtugosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby
oczekiwania na dowdéz mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewéz tadunkéw ponadnormatywnych.
Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone beda transportem samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i
sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robot
specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazddw z btota tak, aby nie zanieczyszczaty one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjg wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajagcego odpowiedni sprzet
do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét. Wykonawca na zyczenie
Zlecajacego opracuje i przedtozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZ) dla robot
palowych.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

¢ wytyczenie geodezyjne osi pala,

¢ ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

¢ wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowsg,

¢ betonowania pala z rownoczesnym podcigganiem swidra,

¢ odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

e wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowsg,

¢ skucie gtowic do rzgdnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej nominalnej srednicy pala. Proces
formowania  powinien  zapewni¢  uzyskanie pala  betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw
i niejednorodnosci.

5.2 Wyznaczanie osi pali

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Osie pali oraz
poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3 Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktdrego centralnej czesci znajduje sie przewdd umozliwiajgcy
ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania swidra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i
ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywaé¢ w sposdb ciggty bez wyciggania swidra. Jezeli jednak w trakcie
wiercenia pala konieczne jest wykrecenie sSwidra i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gtebokos¢ wkrecenia zostanie
zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg swidra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych, tak aby
zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.

Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowac uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.4 Betonowanie pala
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Mieszanke betonowg nalezy podawac pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowa $widra slimakowego. Do
podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajaca
poziomowi przewodu na gorze swidra, po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie
wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia.

Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkos¢ podciggania
Swidra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonac z pewnym
naddatkiem, ktéory usuwa sie wraz z przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na zwojach sSwidra; zbieg stuzy
przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista srednica pala nie moze byé mniejsza od srednicy nominalnej swidra. Probki do badan betonu pobiera sie w
czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co najmniej 6 szt. prdobek
z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki
betonowej z wytwérni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek o potowe. Prébki
nalezy przygotowywacé, przechowywac i badac zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy wykonywa¢ makroskopowa
ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu i pordwnywaé je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.5 Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke betonowa przy uzyciu
wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy
opory s3 znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktadaé centrycznie i
pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.6 Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujgce:

¢ e <4.cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e e<4cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e e <7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
¢ e <7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2
m powinny by¢ wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

e warunki gruntowe,

¢ materiaty uzyte do pali CFA,

¢ zakres robot palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,

¢ zgodnos$¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie Technologicznym,

¢ tolerancje wymiardw pali,

¢ ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza
je w metrykach wykonania pali.

6.2 Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogdélnym pordwnaniu rzeczywistych warunkdéw gruntowych
w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez obserwacje oporu
wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego na swidrze. Nalezy wykonywac
makroskopowg ocene rodzaju gruntéow zalegajgcych w podtozu gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku
wynoszonego na zwojach $widra

6.3 Kontrola materiatéw
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej ST.

6.4 Monitorowanie wykonania pali
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inzynier Budowy zatwierdza ,Plan zapewnienia
jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z
PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia sSwidra w grunt, ilosci i cisnienia mieszanki
betonowe] wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie
gtebokos¢ opuszczenia i wspotosiowosé usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie  zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robét
z Dokumentacja Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowgq i
niwelatorem.

6.5 Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
¢ date i czas wykonania pala,

¢ |okalizacje pala, dtugosé pala,

¢ klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponize;j:

METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

BUAOWA: etiiiies ettt ettt st sre e saneesbaessanee e Data:
Numer pala
Srednica pala [mm]
Dtugosc pala [m]
Zrédio betonu

Klasa betonu
Poczatek betonowania [godz]
Koniec betonowania [godz]
Typ i dtugos¢ zbrojenia [m]
Uwagi m.in. o gruntach
Nr rysunku
Operator sprzetu

O 00 NOULDNWNE

[uny
o

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6 Badania ciagtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka
w gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby pali. Przy palach
przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.

6.7 Badania no$nosci pali

Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.

Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktory stanowi integralng czesé
projektu palowania. W  projekcie  okresla sie pale wybrane do  badania nosnosci. Projekt
i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajaca na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej srednicy. Do difugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani
nadlewki betonu. Dtugos¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Zasady ogdlne
Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.
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Pale nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki pozytywne i
zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz
nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzi¢:

¢ czy uzyskanie negatywnych wynikéow spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia wymogdéw niniejszej
Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych powoddw np. z innych niz w dokumentacji
warunkow gruntowych.

¢ czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te beda robotami
dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw biezgcych pali. W
miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

8.3 Odbiory koricowe

Dla odbioru koricowego wymagane s3:

¢ dokumentacja powykonawcza,

¢ atesty na zastosowane materiaty,

* wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
¢ wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokdt wykonanych i odebranych robét. Ptaci sie za
odebrang ilo$¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich
czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkéw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

¢ zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

¢ montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

¢ opracowanie projektu wykonawczego palowania;

¢ przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

¢ wykonanie pali wg projektu;

¢ sporzgdzanie metryk pali;

¢ rozkucie gtowic pali;

¢ uporzadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

e przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzdr inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy gdy wyniki
tych badan potwierdzajg jakos¢ robot zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy pretéw, kregéw i
siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
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PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny przydatnosci wody
zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé; poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢é 1:Pobieranie préobek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg A-I
M.12.01.03 Zbrojenie betonu stalg A-IlIN

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych w
ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektéw
inzynierskich. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie Robdt zwigzanych z

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakos$ci Robdt i materiatow.
Zakres Robot zgodnie z dokumentacja projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kofowym zebrowane o srednicy do 40mm.

Prety stalowe sztywne — ksztattowniki petnigce funkcje zbrojenia betonem

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osdb trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1 Stal zbrojeniowa
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowe;j
Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg. ponizszego
zestawienia:
- stal klasy A-IlIN gatunku RB500W/BSt500S
- stal klasy A-I gatunku St3SX-b

2.1.2. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S (Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2001-04-1115) o
nastepujacych parametrach:

- srednica preta w mm 8-32
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- granica plastycznosci R.(min) [MPa] 500,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie R, [MPa] 550,

- wytrzymatosé charakterystyczna [MPa] 490,

- wytrzymatosé obliczeniowa [MPa] 375,

- wydtuzenie (min) [%] 10,

- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys.

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg. PN 89/H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:

- srednica preta w mm 5,5 -40

- granica plastycznosci R.(min) [MPa] 240,00

- wytrzymatosé na rozcigganie R, [MPa] 370,

- wytrzymatosé charakterystyczna [MPa] 240,

- wytrzymatosé obliczeniowa [MPa] 200,

- wydtuzenie (min) [%] 24,

- zginanie do kata 60° brak peknieci rys.

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-
84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.1.3. Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowe;j
Prety dostarcza sie na budowe o dtugosciach:

- fabrycznych 10,0 -12,0m

- okreslonych w zamdwieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalng odchytkg +/-100mm.
Prety nalezy dostarcza¢ na budowe w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co najmniej trzech miejscach.
Masa wigzki nie powinna przekraczac 5,0 ton, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowanie nalezy
uzgodnié przy zamowieniu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215. Przeznaczona
do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg. PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wykopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow Ilub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplne;j.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra przy ogledzinach
zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowej.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice drutu
wigzatkowego nalezy dostosowac do Srednicy pretéw gtéwnych w ztgczu.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg by¢
przymocowane do pretow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczna gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do =zbrojenia konstrukcji, nalezy oczyscié z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbag olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia
stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia dla poszczegdlnych gatunkdéw stali podaje
tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d dla stali AllIN.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 5d dla stali Al.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwnga co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgie¢
pretow, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwié¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to:
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minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosié
CO najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdow i podpdor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

- 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PN-S-10042.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw bezposrednio po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. taczenie pretdw za pomocg spawania
Uwaga :
Stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen. Stale klasy A-IlIN sg spawalne przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-
H-84023/06.
Przy taczeniu pretdédw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potaczen:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakfadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

- czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg p. 12.7 normy PN-S-10042. Miejsca spawania powinny
by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Do
zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2. taczenie pretdw na zaktad bez spawania
Rozmieszczenie stykow i zaktadow dla pretéw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone wg. wytycznych z normy z zachowaniem odpowiednich diugosci zaktaddw i
przestrzegania zasady nie faczenia w jednym przekroju.
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢
w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

- dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna faczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtosé w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 30mm.

5.3.2.3 Kotwienie pretéw
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-
10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej, przyjmuje sie:

- dla pretow gtadkich sciskanych —30d

- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d

- dla pretéw gtadkich rozcigganych —-50d

- dla pretéw zebrowanych rozcigganych—-40d
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l1 i A-IlIN przed hakami i odgieciami, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej,
przyjmuje sie:

- dla pretow sciskanych ze stali kl. A-1i A-IlIN-20d

- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1-30d

- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-IlIN — 25 d
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5.3.2.4 Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o $rednicy 1Imm, uzywa sie do taczenia pretdéw o srednicy do 12mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac
drut o Srednicy 1,5mm.

Nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami badz pretami poprzecznymi. Przy stosowaniu
spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania mogg znajdowac sie na jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jakosci Robdét wykonania  zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

6.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042. Do kazdej dostawianej partii
stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktérym podane sg informacje o klasie stali i jej podstawowych cechach
Kazda partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy podda¢ kontroli cech zewnetrznych. W przypadku watpliwosci
Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych. W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy
wykonac¢ badania wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu prébkach z kazdej partii. W
przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadac stal na udarnos¢,
przestrzegajgc warunku udarnosci wg PN-82/5-10052

6.2. Badania w czasie budowy

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzié:
- zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretéw
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Powinno sie sprawdzié¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa:

- S$rednice uzytych pretow,

- rozstawy pretéw,

- rozstawy strzemion wzdtuz belek,

- odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

- rdznice dtugosci pretdéw, potozenia miejsc korczenia ich hakami, odgie¢,

- otuliny zewnetrzne,

- powigzania zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i tasma, suwmiarky i
poréwnanie z Dokumentacja Projektowa. Badanie na wytrzymatosé siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢
przyjmujgc za partie ich liczbie o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie. Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadiym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret géorny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.
W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwdjna czes¢ siatek lub szkieletéw
ptaskich. Jesli badanie podwdjne;j liczby prébek da rowniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucid.

Przy dostawach prefabrykatdéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectw Jakosci Producenta Zbrojeri z
zatacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat,
ilos¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i podlega¢ bedzie nadzorowi w procesie produkcji.

Badaniu na budowie nalezy poddac kazdg partie stali, a program badan powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215
- sprawdzenie masy wgPN-82/H-93215

86



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

- prébe rozciggania wg PZ-91/H-04310
- prébe zginania na zimno PN-78/H-04408

Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali ni wiekszej niz 60 ton. Z kazdej dostarczonej na
budowe partii o jednakowej S$rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 prébek do badania
na zginanie i po 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Badania stali nalezy przeprowadzié niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera. Badania wykonywane sg na
koszt Wykonawecy. Protokdt z badan stali powinien zawierac:

- date wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki badan,

- stwierdzenie wad o odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem

Do kazdej wigzki pretéw powinna by¢é przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCV niezmywalna
i przywieszki metalowe, na ktérych powinny byé podane w sposéb trwaty nastepujgce oznaczenia:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdébki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrobionych cieplnie)

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm. Dopuszczalna rdznica dtugosci preta
liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczac
10mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadte]
do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %. Rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba uszkodzonych skrzyzowan
w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie. Rdznice w rozstawie
miedzy pretami gtéwnymi
w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm. Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2cm.

. Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchytka
Ciecie pretéw dla L<6.00m 20mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w  stosunku do  potozenia | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
okreslonego w projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do

. . <5mm
wymagan projektu)

. . B , .| dla h<0.50m 10mm
thlcnflzl:tr::)e plusowe (h - jest ca*kowita gruboscia dla 0.50m<h <1.50m 15mm

dla h>1.50m 20mm

odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi|a<0.05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig|a<0.20m 10mm
projektowana pomiedzy powierzchniami | a<0.40m 20mm
przylegtych pretow) a>0.40m 30mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25m 10mm
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kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego | b<0.50m 15mm
(b - oznacza catkowita grubos$¢ lub szerokos$¢ | b<1.50m 20mm
elementu) b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng teoretyczng dtugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek
montazowych, , kobytek”, ,spinek” ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Roboét.

8.2.2. Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez
niego dokumenty.

8.3. Odbiér koricowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktdrych zbrojenie podlega
odbiorowi.
Generalnie odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa, pod wzgledem gatunkdéw stali, srednic i ksztattéow

pretéw

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,

- rozstawu pretow gtownych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie akceptacji
Inzyniera,
- wykonanie wszystkich elementdéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
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- zakup i dostarczenie stali na budowe,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- taczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady)

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq i niniejszg
STWIORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw

- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

Cena jednostkowa obejmuje réwniez wszystkie ,zaktady”, przektadki montazowe, ,spinki”, ,kobytki”, oraz drut wigzatkowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-H-04408 Metale. Technologiczna prdéba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonal zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.12.01.05 Kotwy talerzowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa STWIiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace
na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

e przygotowaniem kotew talerzowych,

* montazem kotew,

¢ kontrolg jakosci Robdt i materiatow.

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi
w pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzgcy do potgczenia betonowych elementéw konstrukcji — ptyta ustroju
nosnego, zabudowa chodnikowa, pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dla robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich,

e ochrony srodowiska,

e warunkow bezpieczenistwa pracy;

e  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

2.MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich pozyskiwania podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
3.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow
Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacje Inzyniera oraz posiadac aktualna aprobate techniczna.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:
e prety zbrojeniowe ze stali St3SX wg PN-82/H-93215,
¢ blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St35X wg PN-88/H-92120,
o $ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),
¢ nakretkii podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu
Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie z uzyciem drobnych elektronarzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia elementdw oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykonaé zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych z 2002 roku lub
Dokumentacja Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacja nalezy stepié¢ po obwodzie blach.

Roboty zwigzane z wykonywaniem kotew nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWiIORB M.12.00.00

5.2.2 Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z rozstawem
podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowac ich potozenie w taki sposdb, aby w trakcie betonowania nie
mogto wystgpi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowa kotwy nalezy ustawic Scisle w gérnej powierzchni betonu. Gérna
czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnic Sciste przyleganie blachy
dociskowej do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robé6t
Sprawdzeniu podlegaja:

e sprawdzenie zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,
e sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.

Dopuszczalne odchytki:
e wrozmieszczeniu kotew w planie +2cm,
e w usytuowaniu wysokosciowym +2mm (rdéznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do blachy
betonu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kotwy wg. niniejszej STWiORB oraz Dokumentacji Rysunkowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji.

Podstawa odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:
e pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB,
e pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e wyznaczenie robdt w terenie

e zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

e  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

e montaz kotew talerzowych,

¢ wykonanie wszystkich niezbednych prob i sprawdzen,

e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

e oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowej.
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokgtne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

10.2. Inne dokumenty
STWiORB M.12.00.00.
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.
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M.12.01.06 Osadzenie drobnych elementow stalowych

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych (montazu drobnych elementéw stalowych) prowadzonych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako cze$é¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktdre napisane sg i winny
by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
Robot zwigzanych z:
e przygotowaniem kotew barier
e montazem kotew,
e kontrolg jakosci Robot i materiatow.
e osadzenie w istniejgcym betonie kotew lub pretéw, a w szczegdlnosci:
e wywiercenie w istniejgcym betonie (zbrojonym), otworéw o Srednicy i gtebokosci podanej w Dokumentacji
Projektowej,
e przygotowanie osadzanych pretéw,
e osadzenie pretéw lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych lub
zaprawy niskoskurczowej, odpowiednio do zalecen podanych w Dokumentacji Technicznej,
w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

Kotwa bariery - element stuzgcy do montazu balustrad, latranii, barier, osadzony trwale w konstrukcji obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dla robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,

e ochrony Srodowiska,

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

2.MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich pozyskiwania podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
3.
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2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow
Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacje Inzyniera oraz posiadac aktualna aprobate techniczng.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

e prety zbrojeniowe ze stali BSt500S wg M.12.01.03,

*  blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120,

o $ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

e nakretkii podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

2.3 Kompozycja zywiczna
Do osadzania pretéw w otworach stosowa¢ mozna dowolng kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajgcg
Aprobate Techniczng IBDiIM lub europejska aprobate techniczng, po uzgodnieniu jej z Inzynierem. Zastosowana
kompozycja epoksydowa winna posiadaé atest Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie z uzyciem drobnych elektronarzedzi.

Wiercenie otworow mozna wykonywac¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi ciggtos¢ prowadzonych prac
i uzyskanie wtasciwej jakosci robot. Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o s$rednicy wiekszej lub mniejszej od
nominalnej srednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

Przygotowanie i montaz zbrojenia oraz transport, uktadanie, zageszczanie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu wg
Specyfikacji odpowiednio STWIORB M.12.01.00 i M.13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Kotwy powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia elementdw oraz zanieczyszczenia
elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét. Osadzenie kotew

Roboty te wymagajg wykonania nastepujgcych czynnosci:

nawiercenie w istniejgcej ptycie i $cianie przyczétka otwordw o Srednicy i glebokosci oraz rozstawie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa,

wykonanie pretdw zespalajgcych ze stali o dtugosci i srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

oczyszczenie z pytéw przez przedmuchanie sprezonym powietrzem wywierconych otwordw, przed wypetnieniem ich
epoksydem,

osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworach przygotowanych pretéw zespalajacych Odbiér zbrojenia
powinien by¢ dokonany przed betonowaniem zgodnie z STWIORB M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Dla kotew barieroporeczy sprawdzeniu podlegaja:
e sprawdzenie zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kotew
Dopuszczalne odchytki:
e wrozmieszczeniu kotew w planie £0,5cm,
e w usytuowaniu wysokosciowym +0,5cm
Dla kotew taczacych elementy betonowe
e sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiardw wierconych otwordéw z Dokumentacjg Projektows,
e sprawdzenie zgodnosci wymiardw osadzonych pretéw tgcznikowych i kotew z Dokumentacjg Projektowsa,
e sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz sprawdzenie okresu jej
trwatosci,
¢ badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.

6.3. Badania przydatnosci materiatow
Badania przydatnosci materiatéw polegaja na:
dla zywicy epoksydowe;j
e sprawdzeniu atestow ( sprawdzeniu parametrow technicznych)
e sprawdzeniu daty produkc;ji
e sprawdzeniu daty przydatnosci do stosowania
e sprawdzeniu stanu opakowan i warunkéw sktadowania
dla pretéw zespalajacych wg STWiIORB M.12.01.00
Tolerancje wykonania
e S$rednica pretéw zespalajgcych +0.3mm
e dtugos¢ pretow zespalajacych +2.mm
e rozstaw otwordw dla pretéw zespalajgcych+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej, zamocowanej i odebranej kotwy wg. niniejszej STWIORB oraz
Dokumentacji Rysunkowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny. Z odbioru korncowego sporzadza sie protokét.

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikaciji.
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

e pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB,

e pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e wyznaczenie robot w terenie

e zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

*  montaz kotew barier

¢ wykonanie, zamontowanie i rozbidrke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestow umozliwiajgcych
prowadzenie robot,

e wywiercenie otworéw i osadzenie kotew — pretow zbrojeniowych;

e osadzenie pretow zbrojeniowych,

e przygotowanie dojazdéw dla sprzetu dostarczajagcego materiat,

¢ wykonanie wszystkich niezbednych prob i sprawdzen,

e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

e oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;.
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokgtne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokatnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-87/H-93200-02 Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-86/C-89085/1 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Przepisy zwigzane i dotyczace wykonania zbrojenia wg. STWiIORB M.12.01.00
Przepisy zwigzane i dotyczace wykonania betonu wg. STWiORB M.13.01.00
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.03. Beton podpodr w elementach o grubosci < 60cm
M.13.01.04. Beton podpodr w elementach o grubosci 260cm

M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego w elementach < 60cm
M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego w elementach > 60cm
M.13.01.06. Beton kap chodnikowych

M.13.01.07. Beton ptyt przejsciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego obiektu inzynierskiego w ramach
przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betondw konstrukcyjnych dla drogowego obiektu inzynierskiego.
STWIiORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,
— transportem mieszanki na budowe
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu.
Zakres robot objetych niniejszg STWiIORB dotyczy wykonania:
- skrajnych podpér (przyczétkdw wraz ze skrzydtami),
- ustroju no$nego (ptyta pomostowa)
- kapa chodnikowych,
- plyt przejsciowych,
- pfaszcz zelbetowy istniejgcego stopnia wodnego

1.4. Okreslenia podstawowe

— Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponize;j:

— Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

— Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

— Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

— Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

— Nasigkliwosc betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

— Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

— Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

— Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana
w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z

PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

DMU.00.00.00.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone s$wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996,

PN-EN 196-6:1997.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (CsS) od 50% do 60%

- zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

- zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawartos¢ C,AF+2xC3A<20%

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A<7%

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,;

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniac nastepujgce wymagania:

PN-EN 196-3:1996,

Klasa cementu Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, Czas wigzania Statos¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczatek mm | (rozszerzalnodc
po 2| po 7
dniach dniach

Klasa 32,5 - >16 =325 <525 > 75

Klasa 42,5 =10 - >42,5 <62,5 >60 <10

Klasa 52,5 =20 - >52,5 - >45

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢
w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usungc
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z

bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

98



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami

wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do

betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na

wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym

podfozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt

jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez s$ciskanie w cylindrze zgodng z

wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonoéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o

maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce badawczej wskazanej

przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczgce gryséw granitowych i

bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos$¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwosé - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i

kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do0,25mm -14+19%,

- do0,50 mm -33+48%,

- do1,00mm -57+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
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- zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-B-
06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw mostowych muszg mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow oraz atest
producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

- nasigkliwosé - do 4% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowe] powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnosc¢ przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.Optymalng

zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$é
piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ wspdtczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke

betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspodfczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci

betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

—  400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), srednig wymagang wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢
jako rowng 1,3R,°

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do
16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3.

3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250, nie mogg

przekroczy¢:

—  +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonac aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg miec
aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgai/min i taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢
"gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$é betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez
Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze do +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze pomiedzy +15°C do +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +20°C do +30°C,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

1.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce Piotr, PZJ, PWRID, PTB,
zaakceptowany przez Inzyniera. Opracowanie te obejmujg:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
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- sposoéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgji,

- zestawienie koniecznych badan i pomiarow (temperatury mieszanki podczas betonowania), oraz temperatury betonu
na powierzchni i korpusie elementéw w trakcie wigzania.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
prawidtowosé rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury, przepusty kablowe z PCV itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawg

»Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Zabudowy chodnikowe, kapy nalezy wykonaé z betonu napowietrzanego.

1.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry

moze zapewnié spetnienie zagdanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo z

doktadnoscia:

- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu

sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania

mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub

pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy

wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsdéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

- Przy betonowaniu elementéw z przeswitami zbrojenia mniejszymi od 5 cm, przystosowac rusztowanie i deskowanie i
stosowac wibratory przyczepne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

102



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

- mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne — wibratory przyczepne, przystosowacd rusztowania i deskowania.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem, aw

prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2
+ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
209C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 52C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -52C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +202C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 352C.
Przy przewidywanych spadkach temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczeéniej podjaé
dziatania organizacyjne, pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie, zabetonowanej konstrukgji.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.
Betonowanie w temperaturze wyiszej od 25°C wymaga zastosowania zabiegéw technologicznych ograniczajgcych
powstawanie rys skurczowych.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem (nie
stosowac ciemnych folii).

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczgé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 159C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykonczenie powierzchni betonowych
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
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- réwnos$é powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji
po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania i rusztowania
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory), nalezy wykonaé wg
projektu wykonawczego rusztowan i deskowan opartego na obliczeniach statyczno — wytrzymatosciowych.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujgcych normach:

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Obliczenia

- PN-92/S-10082 Konstrukcje drewniane. Projektowanie

- PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia
W przypadku zastosowania innych materiatéw nalezy, uzyé odpowiednich norm.
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej),
ugiecia elementéw rusztowania, oraz wptywy osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Deskowania i rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego, oraz bezpieczenstwo konstrukgcji.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

- szybkos¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni go z Inzynierem.
Sposdb posadowienia rusztowan nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki i uzyska¢ wszystkie niezbedne
pozwolenia.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan, mozna uzy¢ desek z drzew
iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do
taczenia na wpust i pidro i uszczelniane tasmami z tworzyw sztucznych lub pianka. Nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na
uszczelnianie stykéw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowanie nalezy wykonywaé z

godnie z Dokumentacjg Projektowga. Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami
chodnikowymi — musza byé wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktfadzin syntetykiem do deskowan. Otwory w
konstrukcji i osadzanie elementdow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢é wg Dokumentacji Projektowe;.

5.6.1. Tolerancja wykonania deskowan

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

—  rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

— odchylenie od pionu $ciany deskowania: £ 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

—  prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

—  miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i nie wiecej niz +
2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania

— wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 |

— wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |

— wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.

5.6.3 Tolerancje wykonania rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :
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a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,
C) rzedne oczepdw 1 cm,
d) dtugosé wspornikow +2 cm,
e) przekroje poprzeczne elementow +£2%,
f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywac nalezy za pomocg przyrzgddéw pomiarowych z doktadnosci do 1mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

6.1.1. Badania wytrzymatosci na sSciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé prébki kontrolne
w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w iloSci nie mniejszej niz:

- 1 proébka na 100 zarobdw,

- 1 proébka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w
wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczagce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub
PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne to beton mozna uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac¢ na prébkach wycietych z konstrukgji.

6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na préobkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-
06250, liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w
wieku 28 dni.
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6.1.4. Wodoszczelnos$¢ betonu

Wymagany stopiel wodoszczelnos$ci sprawdza sie, pobierajagc co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o wymiarze boku
150mmx150mmx150mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-
06250.Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania [ Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio  przed uzyciem
sktadnikow | - czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci jow.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosé PN-EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa j.w.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztattu ziarn PN-B-06714/16
- zawartosci pytéw PN-B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-B-06714/18
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdét i 9w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jow. 4) Badanie | PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobatg
Technicznag
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowe;j
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane roboczg
jw. Zawartosci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosé na Sciskanie |Jw. Po ustaleniu recepty i po 6
betonu na prébkach prébek dla kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na Sciskanie | PN-B-06261 W przypadkach technicznie
- badania nieniszczgce PN-B-06262 uzasadnionych
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 400m® betonu
jw. 4) Mrozoodpornos¢ Jw. Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji
jw. 5) Przepuszczalnos¢ wody Jw. jw.

6.2. Tolerancja wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardéw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynoszga:

- dtugosé przesta £2cm,

- rozpietos$¢ usytuowania tozysk £1,0 cm

- 0$ podtuzna w planie £2cm,

- grubosé ptyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokosciowe +1,0cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie, 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m 2,0 cm)

- rzedne wierzchu tawy £2,0 cm
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- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych :

- pochylenie $cian i stupow 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm)
- wymiary w planie + 2,0cm dla podpdr masywnych, £1,0 cm dla podpdr stupowych,
- rzedne wierzchu podpory £1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ betonu wg
Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o przekroju
rownym lub mniejszym od 6 cm’..

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady ODBIORU Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.1. Zgodnosc robo6t z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
STWIORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty

potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
Robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne postanowienia dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje 1 m’ wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z okresleniami podanymi w

pkt.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnieni Jakosci,

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan oraz technologii
betonowania),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas prowadzenia robot nad
rzekami i ciekami oraz uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych

- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak rdwniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.(kotwy talerzowe) ;

— rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
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— wykonanie badan i pomiaréw,
— uporzadkowanie terenu robot, wywdéz odpaddow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262
PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250

PN-C-04541

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02
PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie
samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm3 metodg
wersenianowa.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdélnych, cukréw rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia.
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PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementdow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Rozp. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63
dnia 3 sierpnia 2000r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonal zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01. Beton klasy ponizej C20/25 (B25) bez deskowania

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektu inzynierskiego w
ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
betonu wyréwnawczego klasy C12/15 na gruncie:
- pod fundamentami podpér, przyczétkow,
- pod ptytami przejsciowymi,
- pod kapami chodnikowymi

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w
STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Beton klasy B15 badania tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na s$ciskanie (RbG=15MPa). Wymagania materiatowe
dotyczace sktadnikéw betonu omdwione s w normie. PN-B-06250 ,,Beton zwykty” i wSTWiIiORB M13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.13.01.00

4. TRANSPORT
Jak w STWIORB M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton powinien by¢
rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji
Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Kontrola jakosci Robét obejmuje przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej mieszanki betonowej, oraz rzedne powierzchni
betonu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 [metr szescienny] betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady ODBIORU Robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Dla wykopdéw wg STWiIORB — M.11.01.00,

Dla betonu wg STWiIORB — M.13.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne postanowienia dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje 1 m’ obejmuje:

— opracowanie projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnieni Jakosci,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenia i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie badan i pomiardw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscia Wykonawcy materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykty.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.

’

Projektowg w

oparciu
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M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01. Wykonanie prefabrykatéw betonowych sprezonych typ "Kujan" - odwrécone "T"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektu inzynierskiego w
ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres ST
- wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prefabrykowanych belek strunobetonowych typu , Kujan"
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
przygotowaniem form
montazem zbrojenia miekkiego i sprezajgcego
przygotowaniem do sprezenia konstrukcji betonowych
wykonanie sprezenia
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
pielegnacja betonu i obrdbka cieplna
kontrola jakosci konstrukcji sprezonych

1.4. Wymagania ogdlne
Szczegotowo okreslone w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.3
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST,
normami oraz poleceniami Inspektora.

1.5.  Okreslenia podstawowe
Beton zwykly- beton o gestosci > 1.8kg/m2 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Stal sprezajaca - prety ze stali o duzej wytrzymatosci w postaci kabli, splotu lub lin wprowadzajgce
do konstrukgji sity niezalezne od czynnikéw zewnetrznych.
Lina sprezajaca - zespét drutdw splecionych ze soba.
Pozostate uwagi jak w pkt. M-13.00.00.

2. MATERIALY
Wymagania odnosnie cementu, kruszywa, wody, mieszanki betonowej podano w pkt. 13.00.00. Wymagania odnosnie stali
zbrojeniowej podano w pkt. 12.00.00.

2.1. Stal sprezajaca.
a) Wymagania ogdlne
Do sprezania betonu nalezy stosowac klasy i odmiany stali w postaci drutéw i lin wg. PN-71/M-
80014 oraz PN-71/M-80236. Liny do sprezania belek o $rednicy 15.5 mm. Stosowad nalezy stal odmiany | wg.
PN-91/5-10042.
Wymaga sie aby wydtuzalnos¢ plastyczna stali sprezajgcej mierzona na préobkach o dfugosci rownej
pieciokrotnej Srednicy nie byta nizsza niz 10%.
b) Wymagania odbiorcze
Stal do sprezania konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-71/M-80014 i PN-71/M-80236. Liny do sprezania
konstrukcji powinny by¢ dostarczane w kregach lub na bebnach o minimalnej srednicy 1.4 m przy max. Srednicy liny
15,5mm. Zwoje liny powinny przylegac do siebie i nie krzyzowac sie. W jednym kregu powinien by¢ tylko jeden odcinek liny.
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Liny powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem. Ze srodkéw transportowych nalezy liny roztadowywa¢é
za pomoca dzwigéw. Przeznaczona do odbioru partia lin musi byé zaopatrzona w atest i przeprowadzone badania odbiorcze.
c) przechowywanie stali

Stal do sprezania konstrukcji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, zabezpieczonych przed bezposrednim
dziataniem wptywow atmosferycznych. Druty i liny nie mogg leze¢ na gruncie. Stal sprezajaca musi by¢ oddzielona od stali
miekkiej. Stal przeznaczona do sprezania powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg przez caty okres od jej wyprodukowania
do zainiektowania lub zabetonowania w konstrukcji. Stal wykazujgca fizyczne uszkodzenia lub nadmierng korozje moze by¢
zdyskwalifikowana przez Inspektora. Stal sprezajgca powinna by¢ tak pakowana oby byta chroniona przed fizycznymi
uszkodzeniami i korozjg w okresie transportu i magazynowania. Zaleca sie stosowanie sSrodkéw chemicznych (inhibilatorow)
zapobiegajacych korozji. Srodki te nie mogg wywotywaé negatywnych skutkdw w betonie i w samej stali. Uszkodzenia
opakowania powinny by¢ natychmiast naprawiane. Opakowanie powinno mie¢ oznakowanie wskazujace na zawartos¢ w
nim wysoko wytrzymatej stali. Do stali zainstalowanej w formy - przed sprezeniem nie wolno dospawywac zadnych
elementéw.

Jesli stal do sprezania elementéw strunobetonowych ma by¢ na stanowisku betonowania zainstalowana i odkryta nie wiecej
niz 36 godzin jezeli czas ten bedzie przekroczony nalezy ochroni¢ jg przed zanieczyszczeniami i korozja.

3. SPRZET
Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzgdzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji
betonowych powinny by¢ sprawne, posiadac fabryczng gwarancje oraz instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ warunki BHP jak przyktadowo ostone kot zebatych i paséw transmisyjnych czy
tez uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone rzucajgcymi sie w oczy napisami lub znakami czerwong farbg -
na przyktad znak btyskawicy ostrzegajacy przed porazeniem pradem. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli gtéwnego mechanika budowy oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP> budowy.
Obstuga sprzetu powinna by¢ odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania, dla sprzetu
uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej, podano w rozdziale 5.5.2.
Wszystkie rodzaje sprzetu i urzgdzen jak naciggarki, prostowarki i pompy powinny by¢ sprawne
oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Do naciggu ciegien nalezy stosowac
dostepne prasy dostosowane do lin <j> 15.5 mm. Manometry pras naciggowych powinny by¢
petnosprawne. Cechowanie zespotéw naciggowych nalezy przeprowadza¢ w nastepujgcych
przypadkach:

-po kazdym remoncie zespotu

-po wymianie manometru

-w przypadku nie uzywania zespotu przez 3 miesigce

-nie rzadziej niz raz na pét roku

Typy wibratoréw ustala Wytwodrnia prefabrykatdw uwzgledniajagc parametry podawane w
instrukcjach wibrowania.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.5.3. Pojazdy stuzace do
transportu wewnetrznego kotowego lub szynowego powinny spetnia¢ warunki techniczne
wymagane w ruchu drogowym i kolejowym. Pojazdy i urzgdzenia transportowe np. podajniki
taSmowe spetniajgce zadania szczegdlne wiasciwe danej budowie powinny mieé specjalne
oznaczenia. Transport ponadgabarytowy powinien odbywac sie przy spetnieniu specjalnych
warunkow, np. z pilotem. Normalny transport gabarytowy materiatow, elementédw konstrukcyjnych
i urzadzen powinien w ogdlnosci zapewniaé:
stabilnos¢ tadunku (stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw, urzadzen....)
segregacje umiejscowienia tadunku wg. jego waznosci, wartosci wrazliwosci na uszkodzenia,
szkodliwosci oddziatywania na siebie réoznych materiatow, a takze kolejnosci roztadunku
w razie potrzeby ochrone od wptywdéw atmosferycznych (deszcz itp.)
kontrole zatadunku i wytadunku
odpowiednig predkosé przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.
Transport oséb na budowie powinien spetnia¢ ogdlne warunki przewozu oséb. Transport
elementdw zbrojenia na stanowisko formowania powinien odbywac sie w sposdb aby nie ulegaty
one odksztatceniom i wygieciom. Kregi ciegien nie wolno przewozi¢ odkrytymi $rodkami
transportowymi, a przechowywac je w zamknietych i suchych pomieszczeniach na drewnianych
podktadach.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdlne
Belki powinny by¢ wykonane na dtugich torach naciggowych. Dopuszcza sie wykonanie elementéw w formach oporowych.
5.2. Formy.
Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementdéw stalowych nalezy
zleca¢ do wykonania wytwdrniom konstrukcji stalowych. Wykonywac je nalezy zgodnie z
dokumentacjg projektowga. Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowac przemieszczen
zbrojenia, oston kablowych ani stali sprezajacej. Formy do profilowania wewnetrznych pustek
powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na uszkodzenia. Nie mogg one ulega¢ deformacjom
podczas betonowania. Sciany boczne form musza byé usuniete przed zwolnieniem naciagu strun w
konstrukcjach strunobetonowych. Wszelkie wneki, otwory na elementy stabilizujgce itp. powinny
by¢ wykonane zgodnie z projektem. Kotwy stuzgce do podnoszenia elementu mogg by¢ w nim
instalowane. Kotwy te nalezy usungc jezeli narazajg one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia
izolacji itp.
Tolerancje wymiaru form:
rozstaw zeber usztywniajacych 0,5% i nie wiecej niz 1,0 cm
rozstaw poprzecznie +1% i nie wiecej niz 0,5%
prostoliniowatos¢ krawedzi form +2% i nie wiecej dla catej dtugosci niz 3.0cm
odchylenie od pionu sciany formy +0.2%
miejscowa nieréwnos¢ formy sprawdzana tatg dtugosci 3.0m - £0.2cm
rozstaw elementéw form okreslajagcy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:
-0.1% wysokosci i nie wiecej niz - 0.2cm
+0.2% wysokosci i nie wiecej niz + 0.5cm
-0.1% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0.2cm
+0.2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0.4cm
+0.1% dtugosci belki i nie wiecej niz +2 cm
Formy po wykonaniu powinny by¢ zmontowane i przyjete przez Inspektora. Stan formy nalezy
kontrolowac po 10 krotnym jej uzyciu.
5.2.1. Czyszczenie i smarowanie form.
Czyszczenie i smarowanie poszczegdlnych czesci form powinno odbywaé sie bezposrednio po ich odfaczeniu od
zaformowanego elementu. Czyszczenie czesci formy odtgczonej od elementu przed zwigzaniem betonu powinno by¢
dokonywane skupionym strumieniem wody i miekkg szczotka. czesci te po wyschnieciu nalezy smarowac Srodkami
antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowywaniu elementu przed zwigzaniem betonu. Czyszczenie czesci formy
odtgczonej od elementu po zwigzaniu betonu powinno by¢ dokonywane w sposdb nie niszczacy czyszczonej powierzchni.
Smarowanie nalezy przeprowadza¢ po odpyleniu czyszczonych powierzchni srodkami antyadhezyjnymi stosowanymi przy
rozformowaniu elementu po zwigzaniu betonu. Zabezpieczenie antyadhezyjne moze odbywac sie przez smarowanie lub
natrysk, nie dopuszczalne jest gromadzenie sie srodka antyadhezyjnego na smarowanej powierzchni. Nie dopuszcza sie aby
jakakolwiek powierzchnia formy stykajgca sie z betonem byta nie posmarowana $rodkiem antyadhezyjnym.

5.3. Utozenie zbrojenia w formie i montaz formy.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/5-10042. Montaz zbrojenia w formie
obejmuje poprawne ustawienie, potgczenie i zdystansowanie od powierzchni formujgcych strzemion, pretéw podtuznych
gornych, pretéow zbrojenia przypodporowego i hakéw montazowych wraz z wiasciwym usytuowaniem w tym zbrojeniu
zbrojenia sprezajacego. Odgiecia pretdw, ztgcza, strzemiona i rozmieszczenia zbrojenia powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem. Prety mozna taczy¢ ze sobg poprzez wigzanie lub zgrzewanie. Zmontowane w formie zbrojenie powinno by¢
sprawdzone pod wzgledem zgodnosci wykonania z projektem. Fakt ten powinien by¢ odnotowany w ,,dzienniku produkcji".
Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powierzchni formujgcych nalezy stosowac wytacznie betonowe wktadki
dystansujgce o grubosciach zapewniajgcych uzyskanie okreslonego w projekcie otulenia pretow zbrojenia. Wkiadki
dystansujgce z tworzywa sztucznego mogg by¢ stosowane po uzyskaniu swiadectwa dopuszczenia wydanego przez IBDiM.
dla wyeliminowania przyczepnosci do betonu okreslonych odcinkéw lin sprezajgcych mogg by¢ stosowane wytacznie
metody gwarantujgce swobodne przemieszczanie liny wzgledem betonu w czasie pracy belki, przy produkcji belek na torach
naciggowych konieczne jest stosowanie indywidualnego wstepnego naciggu lin sprezajacych sitg ok. 20% wartosci sity
roboczej zgodnie z BN-76/8935-02. Montaz formy powinien by¢ zgodny z instrukcja techniczng eksploatacji formy.

5.4. Naprezanie lin.
Sprezanie konstrukcji mozna przeprowadzaé po zaakceptowaniu przez Inspektora programu sprezania. Program sprezania
powinien by¢ opracowany dla aktualnie stosowanych lin, zakotwien i zespotéw naciggowych. Do wywotania sit
rozciggajacych w stali sprezajacej nalezy uzywac hydraulicznych dzwignikdéw. Sity w stali nie mogg by¢ mniejsze niz zatozone
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W programie sprezania i projekcie sprezanego elementu. Kazdy sitownik hydrauliczny musi by¢ wyposazony w legalizowany
przyrzad do kontroli sity przez niego wywieranej. Zwalnianie strun w konstrukcji strunobetonowej moze nastgpi¢ wéwczas
gdy badania wytrzymatosci probek betonowych, przechowywanych w tych samych warunkach co beton konstrukcji, wykazg
wytrzymatos¢ przewidziang proj ektem.
W elementach strunobetonowych nalezy uwzgledni¢ wptyw réznicy temperatury otoczenia w chwili naciggu strun i w chwili
betonowania elementu na site w strunach. Obcinanie strun nie powinno powodowa¢ mimosrodowego obcigzenia elementu,
koncoéwki strun nalezy zabezpieczyé przed korozja. Proces naciggania stali musi by¢ w sposdb cigglty kontrolowany i
protokotowany, kontrola polega¢ powinna na pomiarze sity sprezajacej i na pomiarze wydtuzen ciegien sprezajgcych,
przystapienie do betonowania belki jest uwarunkowane prawidtowoscig przeprowadzania naciggu lin sprezajgcych
udokumentowanym zapisem w ,,dzienniku sprezania".

5.5. Wykonanie betonu.
5.5.1. Beton. Wymagania.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton klasy B-50. Pozostate wymagania zgodnie z p. 13.00.00.
5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé robét przygotowawczych, a w
szczegolnosci: - wykonania i montazu zbrojenia w formie naciggu wszystkich lin sprezajgcych
ostatecznego zatozenia formy
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje jak detale formujgce otwory w belce i wgtebienia do przepuszczenia
zbrojenia kotwigcego.
- gotowosc sprzetu potrzebnego do betonowania.
Rozpoczecie robét betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje technologiczng
obejmujaca:
- wybdr sktadnikéw betonu
-opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych
sposob transportu mieszanki betonowej
kolejnosc i sposéb betonowania
sposob pielegnacji betonu
rozformowanie
zestawienie koniecznych badan.
Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem. Przy betonowaniu
nalezy zachowac nastepujgce warunki:
- Mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w mozliwie krétkim czasie od momentu jej
wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy to:
1.00 h - przy temperaturze zewnetrznej + 20° C
0.75h - przy temperaturze zewnetrznej >+ 20° C
1.50h - przy temperaturze zewnetrznej <+ 20° C
0.50h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych wigzanie.
- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki jest zakazane.
- betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wytgcznie w  temp. > 5° C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15Mpa przed pierwszym
zamarznieciem. Wyjgtkowo dopuszcza sie do betonowania w temperaturze do -5° C, wymaga to
zgody Inspektora. Nalezy wéwczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature co najmniej +20° C
w chwili jej uktadania i zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w czasie co najmnigj
7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdiniania betoniarki nie powinna by¢é > niz
35°C.
mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢é z wysokosci > niz 0.75 m od powierzchni na ktérg spada.
W  przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ z posrednictwem rynny

ZSypowe;j.

zasieg  wibratorow  przyczepnych  wynosi  zwykle od  0.20-0.50m w  kierunku  dtugosci elementu.
Rozstaw  wibratoréw  nalezy  ustala¢  doswiadczalnie tak, by nie powstawaty martwe, nie
zawirowane pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

wibratory przyczepne nie moga dotyka¢ do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane.

Betonowanie belek nalezy prowadzi¢ w dwodch  warstwach rozpoczynajgc od jednego z  koncow
belki. Nie nalezy wygtadzac powierzchni sSrodnika belki lecz jg starannie wyréwnac.

5.5.5. Obrdbka cieplna i pielegnacja betonu.

Obrdbke cieplng betonu mozna prowadzi¢ zgodnie z wczesniej opracowanym programem jej realizacji. Opracowany przez
Wykonawce projekt przebiegu obrébki cieplnej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. Projekt ten powinien uwzglednia¢
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warunki lokalne tj. stosowane do produkcji materiaty, rodzaj stosowanych form, rodzaj posiadanych urzadzen i sprzetu do
grzania i doprowadzenie czynnika grzewczego i przewidywane warunki klimatyczne. Ustalenia cyklu obrébki cieplnej
powinno by¢ sprawdzone doswiadczalnie. Ponadto w opracowywanym projekcie obrdbki cieplnej nalezy uwzgledniaé nizej
podane wymagania: przy prowadzeniu obrébki cieplnej w temp. otoczenia nie niniejszej niz 10 °C wymaga sie aby:

- odkryte powierzchnie belek, w okresie od zakonczenia formowania do zakonczenia obrdébki
cieplnej byty przykryte izolacjg przepuszczalng,

czas wstepnego dojrzewania elementéw wynosit min. 3 godz,

szybkos¢ podnoszenia temperatury betonu od temperatury otoczenia do zatozonej temp. nagrzewu
izotermicznego nie przekraczata 15 °C/godz.

temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 70 °C

czas nagrzewu izotermicznego byt nie krétszy niz 4 godziny

szybkos¢  studzenia elementu w formie do uzyskania rdinicy pomiedzy temp. betonu a temp.
otoczenia nie wiekszej niz40 °C - nie przekraczata 20 °C/godz.

przy prowadzeniu obrdébki cieplej w temperaturze otoczenia nizszej niz 10 °C lecz nie nizszej niz 5 °C wymaga sie aby:

- odkryte powierzchnie belek, w czasie od zakonczenia formowania do zakonczenia obrobki
cieplnej byty przykryte pokrowcami termoizolacyjnymi i paroszczelnymi

- podgrzewanie  betonu byto rozpoczete po  zakonczeniu formowania i  przykryciu form i
prowadzone w dwéch fazach z szybkoscia:

do 30°C max 6 °C/godz.

od 30°C do zatozonej temperatury nagrzewu izotermicznego max 12 °C/godz.

temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 70 °C,

czas nagrzewu izotermicznego byt nie krétszy niz 4 godz.

- szybkos¢ studzenia elementu w formie do uzyskania rdéinicy pomiedzy temperaturg betonu a
temperaturg otoczenia nie wiekszej niz 40 °C nie przekraczata 15 °C/godz.

W mozliwie krétszym czasie po uzyskaniu po zakonczeniu obroébki cieplnej i rozformowaniu elementéw nalezy rozpoczac
nawilzanie betonu. Po rozformowaniu gdy temperatura betonu jest jeszcze wysoka do polewania elementéw nalezy
stosowa¢ wode o temperaturze nie nizszej niz temperatura betonu. Elementy nalezy utrzymywac¢ w stanie statego
nawilzenia przez okres co najmniej 3 dni.

Elementy produkowane w hali w okresie obnizonych temperatur przed przekazaniem na plac sktadowy powinny by¢
wysuszone po pielegnacji wilgotnosciowej i wystudzone do temperatury otoczenia hali.

5.5.6. Wymagane wytrzymatosci posrednie.

Wytrzymatos¢ betonu belek w momencie sprezania nie powinna by¢é mniejsza niz 31,5 Mpa. Wytrzymatosc¢ ta jest rowniez
dopuszczalna dla rozformowania i transportu belek.

5.5.7. Sprezanie elementéw.

Zwolnienie naciggu (sprezanie) moze by¢ dokonane po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci minimalnej. Zwolnienie naciggu
i sposdb przecinania lin powinno by¢ realizowane zgodnie z zaleceniami podanymi w programie sprezania pod $cistym
nadzorem technicznym.

5.5.8. Rozformowanie konstrukcji

Kolejnos¢ rozformowania elementéw przed zdjeciem z poktadu powinna by¢ zgodna z instrukcjg techniczng eksploatacji
formy. W przypadku formy oporowej rozformowanie odbywa sie po sprezeniu elementéw. W pozostatych przypadkach
konieczne jest wczesniejsze czesciowe rozformowanie belek. Po sprezeniu elementu przed jego zdjeciem z poktadu nalezy
pomierzy¢ strzatke wygiecia belki.

5.5.9. Znakowanie wyrobow.

Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazda belka musi byé oznakowana na czole i boku belki. Oznakowanie powinno by¢
trwat i zawierac:

typ belki i jej numer

date produkgji

nazwe producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie 13.00.00.

6.1. Badanie kontrolne betonu.
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosci
technologiczne rozformowania, sktadowania i wysytki. Dla betonu do wykonywania konstrukcji sprezonych nalezy sprawdzic¢
wytrzymatos¢ betonu w chwili jego sprezania. Kontrole wytrzymatosci betonu w poszczegdlnych fazach realizacji nalezy
wykonac zgodnie z norma PN-88/B-06250.
6.1.1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie.
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Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci
kostek szesciennych o boku 15 cm, w iloSci nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow

3 prébki na dobe

6 probek na partie betonu

Prébki pobiera sie losowo i rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada

w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Elementy préobne powinny byé zageszczane w taki sam sposéb jak produkowane belki. Prébki do

sprawdzania wytrzymatosci umownej nalezy przechowywac przez 1 dobe w foremkach, a nastepnie

po wyjeciu z foremek nalezy je przechowywac przez caty okres az do badania w warunkach

laboratoryjnych. Prébki przeznaczone do sprawdzania wytrzymatosci betonu przed sprezaniem

elementdw nalezy pobiera¢ jednoczesnie z prébkami do badania wytrzymatosci.

Prébki nalezy pobierac¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 szt. dla kazdego naciggu formy oporowe;j lub

toru naciggowego.

Do chwili zgniecenia prébki przechowuje sie w warunkach analogicznych do warunkow

twardnienia betonu w elemencie.

6.1.2. Nasigkliwosé betonu.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 rgz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie
regularnym lub po 5 prdobek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. Prébki przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

6.1.3. Mrozoodpornos$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$é na prébkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszajgcej wg. PN-88/B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 5, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z normg PN-88/B-06250.

6.2. Kontrola zbrojenia.
Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inspektora i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inspektor powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z projektem technicznym i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw i lin w trakcie betonowania.

6.3. Sprawdzenie gabarytéw elementéw prefabrykowanych.
Tolerancje podstawowych wymiarow elementow prefabrykowanych dla belek teowych wynoszg:
grubos¢ potki +0.5cm
grubosé - ogdlnie+1.0 do -0.50 cm
szerokos$¢ potki  +1.0 do -0.50 cm
dtugosc belki +3mm/3m dtugosci lub 1.5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. pkt.7

7.1. Ciegna sprezajace
(druty lub liny dopuszczane przez norme PN-91/5-10042 lub Aprobata IBDiM).
Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé stali w kg jako iloczyn sumarycznej
dtugosci wszystkich ciegien danego typu (m) i ich ciezaru jednostkowego (kg/m) przy czym dtugosé kazdego kabla przyjmuje
sie w Swietle pomiedzy ptaszczyznami blokéw kotwigcych od strony wewnetrznej.

7.2. Stal zbrojeniowa
Nalezy przyjmowac wg. M-12.01.00.
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7.3. Beton prefabrykatéw strunobetonowych typu ,,KUJAN"
Jednostka obmiary jest Im3 betonu prefabrykatu. Pfaci sie za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane.
- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i
ST.
8.2.2.  Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakonczenia robot montazu
ciegien sprezajgcych oraz pisemnego zezwolenia Inspektora na betonowanie elementow i zezwolenia na realizacje
sprezenia.

8.4. Badanie i odbiér prefabrykatow.
Dla kazdej belki powinno by¢ wydane przez Wykonawce swiadectwo jakosci. Postawg wydania Swiadectwa sg bezposrednie
ogledziny i pomiary przy odbiorze oraz dokumenty swiadczace o wykonaniu elementu zgodnie ze ST. Dokumentami tymi sg
przede wszystkim:
protokdty badan jakosci piasku, grysu, cementu i wody.
receptury mieszanki betonowej
atesty materiatdw wystawione przez dostawcow
protokoty badan jakosci betonu - wytrzymatosé, mrozoodpornosé, nasigkliwosé
dziennik sprezania belek
zapisy o odbiorach czgstkowych
zatwierdzony rezim  obrébki cieplnej oraz  wykresy zmian  temperatury  procesu przyspieszonego
dojrzewania betonu z rejestratorem temperatur
protokoty ewentualnych badan metodami nieniszczgcymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. pkt. 9. 9.1. Wykonanie prefabrykatéow strunobetonowych

Ptaci sie za wykonanie

Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie materiaty i czynnosci konieczne do wyprodukowania prefabrykatu zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, oraz transport prefabrykatu na miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M-13.00.00 i M-12.00.00.

Normy

PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-84/B-3264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-71/M-80014. Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczace ciegien.
PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji sprezonych

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.03.02. Montaz prefabrykatow betonowych sprezonych typ "KUJAN" - odwrécone "T"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla
obiektu inzynierskiego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres ST
- wymagania dotyczgce montazu prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,Kujan"

1.4. Wymagania ogdlne
Szczegotowo okreslone w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.3
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST, normami oraz poleceniami Inspektora.

1.5. Okreslenia podstawowe
Szczegotowo okreslone w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.3
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST, normami i poleceniami Inspektora.
Uwagi jak w punkcie ST M-13.00.00. Prefabrykaty powinny byé wykonane w wytwérni zgodnie z
STM-13.03.01

2. MATERIALY
prefabrykaty, materiaty na pomosty i rusztowania

3. SPRZET
Sprzet uzywany do robot przy montazu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty wbetonowane na koncach belek. Przy
sktadowaniu mozna podpierac belki tylko w osiach tozysk. Nie wolno podnosi¢ i podpiera¢ belek w dowolnym
miejscu oraz przewracac ich na bok gdyz grozi to zatamaniem belek.

5. WYKONANIE ROBOT
Konstrukcja ustroju niosgcego obiektu sktada sie z prefabrykatow uktadanych na belkach nadtozyskowych z 2 cm
przerwg miedzy belkami. Przerwe miedzy stopkami belek nalezy zabezpieczy¢ przed wyciekaniem betonu przez
zastosowanie wktadek z gumowego weza, drewnianych listew oraz z innych materiatéw. Belki w przesle uktada sie
w spadku poprzecznym podanym w dokumentacji techniczne;.
Belki od czota nad przyczétkami sg zakonczone poprzecznicg skrajng, majaca za zadanie zabezpieczenie koncéw
ciegien przed korozja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dla kazdej belki powinno by¢ wydane przez Producenta Certyfikat Zgodnosci. Podstawg wydania
Certyfikatu Zgodnosci sg bezposrednie ogledziny i pomiary belki przy odbiorze oraz dokumenty
Swiadczgce o wykonaniu elementu zgodnie z "Projektem technicznym" oraz "Wymaganiami
technicznymi wykonania i odbioru belek strunobetonowych (przekrdj - odwrécone T) o dtugosci
[=15,0m".
Dokumentami tymi sg przede wszystkim :
protokdt badan jakosci piasku, grysu, cementu, wody
receptury mieszanki betonowej
atesty materiatow (cement, stal) wystawione przez dostawcow
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protokéty badan jakosci betonu - wytrzymatosé, mrozoodpornosé, nasigkliwos¢,
wodoszczelnos$é

dziennik sprezenia belek

zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czgstkowych i przebiegu procesu
produkcyjnego dokonywanych przez nadzér techniczny

protokoty ewentualnych badan jakosci betonu elementu metodami nieniszczgcymi.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub
przedstawionych przez niego Certyfikatu Zgodnosci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia
dowolnej niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajgcych. Jezeli sprawdzajgce badania potwierdza
zastrzezenia zamawiajgcego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow a
zakwestionowane wyroby moga by¢ zwrécone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent
prefabrykatéw. Inspektor ma prawo do udziatu w badaniach i odbiorach czastkowych i koicowym prefabrykatéw
przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego prefabrykatu betonowego sprezonego.

8. ODBIOR ROBOT
Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢
protokdty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez Zamawiajgcego wykonanych robét objetych umowg
potwierdzone w protokole odbioru koncowego.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie rusztowan,
montaz prefabrykatéw wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw, montaz i rozbiérke rusztowan
oraz urzadzen do montazu ,wykonanie ztgczy a takze koszt zakupu lub wykonania belek z transportem na miejsce
wbudowania zgodnie z SST M.13.03.01.
Cena uwzglednia ewentualne utozenie tymczasowych drég dojazdowych dla dzwigdw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg ST M-13.00.00

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB naleZy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.13.05.02. Montaz desek gzymsowych polimerobetonowych

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
zwigzanych z montazem desek gzymsowych polimerobetonowych, dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
gzymsu na kapach chodnikowych przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

W zakres robét wchodzg :

- zakup i dostarczenie na budowe

- utozenie gzymsu

- zbrojenie i betonowanie kapy chodnikowej lub gzymsu

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykonac zgodnie z rysunkami szczegétow rozwigzania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Prefabrykat z betonu sprezonego

Element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na
to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwarni statej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2.2. Gzyms mostowy

Stosuje sie gzyms mostowy z betonu polimerycznego o wymiarach przekroju poprzecznego wg Aprobaty
Technicznej IBDiM Nr AT/ 2002-04-0093. Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje zatgczona
tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinna mieé¢ gtadkg fakture, w kolorze zgodnym z projektem
architektonicznym Pozostata cze$¢ powierzchni ma naturalng barwe i fakture polibetonu. Gzyms mostowy ma
osadzone uchwyty kotwigce ze stali zbrojeniowe;.

Tabelanr 1
WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE BETONOW ZYWICZNYCH
Lp. | Wymaganie Jednostka Wymagana wartos¢
fr s . Nie mniej niz 65.
1. Wytrzymatosé na Sciskanie Rc MPa érednio 100
Wytrzymato$s¢ na rozcigganie przy Nie mniej niz 25
2. . . MPa < .
zginaniu Rg Srednio 30
Wytrzymato$s¢ na rozcigganie przy Nie mniej niz 8
3. . MPa < .
roztupywaniu Rr Srednio 10
4, Gesto$é pozorna betonu zywicznego | kg x m-3 Srednio 2300
5. Wspbtczynnik Poissona -- 0,16 -0,30
6. Stosunek zawartosci kruszywa do 3 65-11

spoiwa w betonie zywicznym
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7. Scieralnos¢ na tarczy Boehmego cm 0,10-0,30

8. Mrozoodpornosé cykl Min. 150

g, | Wspdtczynnik liniowej 1/eC 17x10-6
rozszerzalnosci cieplnej

Masy zalewowe
Spoiny mozna zalewa¢ lub wypetniac :
- masa silikonowg
- dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg
- bitumiczng masg zalewowa.
- innymi materiatami uszczelniajgcymi, np. Sikaflex — PRO3 WF

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Deski gzymsowe mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
paletach, poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie
tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty. Ponadto Wykonawca winien
opracowac Projekt organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i
wysiegu dzwigu montazowego do ciezaru i potozenia prefabrykatu), oraz sposdb wykonania podparcia
tymczasowego z dotgczonymi niezbednymi obliczeniami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty montazowe gzymsow.

Wykonanie Robdt, schemat (wg. KDEM — CHO13.0i CHO13.1):

- ustawienie desek na rusztowaniu (zastosowac¢ podktadki klinowe)

- montaz zbrojenia podtuznego

- betonowanie kapy badz gzymsu (utworzy¢ szczeline 20x40mm na styku z deskg gzymsowg)

- zalanie szczeliny 20x40 mm masg zalewowg

- wykona¢ nawierzchnie cienkowarstwowag na kapach chodnikowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboty
Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboty podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Zakres badan
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania deski gzymsowe;.

Sprawdzenie cech zewnetrznych

ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zatgczonym rysunkiem gzymsu mostowego.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zgodne z odchytkami w Aprobacie Technicznej.
- sprawdzenie rownosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.
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6.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia desek gzymsowych
Wizualna ocena jakosci robét,

Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg miary jest 1 m prefabrykowanej deski gzymsowej zabudowanej na gzymsie lub kapie chodnikowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Odbior koricowy

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw :

- odbidr desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2. ST,

- koncowy odbidr utozonego gzymsu na podstawie badan podanych w pkt. 6.3. ST.

Z odbioru korncowego sporzadza sie protokot.

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich Robdt i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkéw dotyczacych tych Robdét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koicowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

-atesty (Swiadectwa jakosci),

-wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

-protokoty wszystkich odbioréw Robdt czesciowych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i ST to
wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
Roboty do zgodnosci z normami, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidér koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania i montazu
prefabrykowanych desek gzymsowych, zgodnie z wymogami Zamawiajacego, sztukg budowlana, przepisami i
normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST.

Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoriczony element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-koszt zakupu desek gzymsowych,

-transport na budowe,

-wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

-urzgdzenia do montazu i montaz w ustroju niosgcym,

-wyznaczenie linii prowadzacej (gzymsu)

-wbudowanie desek gzymsowych i wypetnienie spoin,

- koszt opracowania Projektu organizacji i harmonogramu Roboty oraz Projektu organizacji montazu,
-konieczne Roboty towarzyszace,

-wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Aprobata Techniczna

Katalog Detali Mostowych "Transprojektu" Warszawa,

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. Izolacje cienkie
M.15.01.03. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych ze
smarowaniem Abizolem R+2*P czeSci konstrukcji obiektéw inzynierskich zasypywanych gruntem oraz 10 cm
powyzej terenu.

W zakres robot wchodzi wykonanie robodt izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposdb.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiIORB DMU.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

e ochrony Srodowiska,

e warunkéw bezpieczenistwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB

DMU.00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

Abizol rzadki (R) - roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 600C. Nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytdow, w temperaturze
powyzej +50C.

Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 - 0,45 kg na 1 m2 powierzchni
zabezpieczane]. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.
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Abizol potgesty roztwér (P) - produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcieiczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy po
wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowag o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornosé na
dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikédw organicznych oraz
temperatury powyzej 600C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym
podfozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +50C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni
zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty
te doprowadza sie do temperatury roboczej 180°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane s3 w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg sktadniki
lotne, ktdrych pary sg tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.
Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez
Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajgce wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowanej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania
takich samych efektow dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.2. Podtoze pod izolacje
Do robdét mozna przystapi¢ po zakoriczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00. Roboty nalezy
wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

Podtoze powinno posiadac zatozone w projekcie spadki, by¢ rdwne czyste i suche (wilgotnos¢ betonu

nie moze przekracza¢ 4%). Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszen takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3mm lub wgtebienia do 5mm.

Po usunieciu naciekéw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna byé odkurzona i odttuszczona.
Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna, czysta i sucha. Ubytki w podtozu betonowym, wypuktosci i
zagtebienia na powierzchni, nalezy wypetnic masami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami
epoksydowymi. Te same materiaty naprawcze nalezy zastosowac dla peknie¢ betonu o szerokosci powyzej 2 mm
po uzgodnieniu z Inzynierem.
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5.3. Warunki uktadania izolacji
e przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,
e izolacje nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

50C,
e gruntowanie podtoza nalezy wykonac przez jednokrotne powleczenie roztworem rzadkim (np. Abizolem R)
e powleczenie roztworem potgestym  (np. Abizolem P) nalezy wykona¢ dwukrotnie
na zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby tgczna grubosé warstw izolacyjnych nie byta mniejsza
niz 2 mm.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Nakfadanie
roztworu asfaltowego podfgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej
warstwy roztworu asfaltowego pétgestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwsze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Robot
W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-10200, zwracajgc
szczegblng uwage na:
e sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,
e sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powtoke przylegajgca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
e kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci
Sprawdzaniu robdt izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
e sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
e sprawdzeniu jakosci gruntowania,
e sprawdzeniu iloSci zuzytych materiatéw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta,
e kontroli ilosci warstw.

6.2.2. Opis badan
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar wymiardw liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatow nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dowoddow dostaw i opisdw opakowan. Sprawdzenie
jakosci podtoza nalezy wykonac za pomoca taty o dtugosci 4m przytozonej w dowolnie wybranych miejscach na
kazde 20 m’ powierzchni sprawdzajac z doktadnoscia do 1 mm zgodnos¢
z warunkami przygotowania podtoza wg punktu 5.1. niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie warunkdéw przystgpienia
do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnosé z punktem 5.1.
Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia betonu
podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub brak przylegania
nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z
punktem 6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty objete
niniejszg Specyfikacjg podlegajag odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokét
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
e przygotowanie powierzchni podfoza pod izolacje,
e warstwa R oraz warstwy P.

8.2. Odbior ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji 2 2mm.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
¢ Swiadectwa dostaw materiatéw,
e protokot odbioréw czesciowych,
e zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét ORAZ Programu Zapewnienia Jakosci,
¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
e  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot
e usuniecie mleczka cementowego,
e oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
e obnizenie zwierciadet wody gruntowej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnienie
utrzymania tego poziomu na czas trwania robat,
e wyrownanie powierzchni betonu pod izolacje
e ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy
sobg,
e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,
¢ wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostédw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB naleZy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.15.02.00 Izolacje grube
M.15.02.01 Izolacja ustroju nosnego z papy termozgrzewalnej

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji ptyty pomostowe;j
ustroju niosgcego drogowych obiektdw inzynierskich jak réwniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod kapami
kraweznikami w celu ochrony zasadniczej izolacji w trakcie uktadania zbrojenia ptyty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiIORB DMU 00.00.00
“Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy s3g zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem
gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00“Wymagania ogélne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
e organizacji robot budowlanych;
e zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich,
e ochrony srodowiska,
e warunkow bezpieczenistwa pracy;
e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
e warunkéw organizacji ruchu;
e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00,, Wymagania Ogdlne”.

2.MATERIALY
2.1. Dane ogdlne
Izolacja zgrzewalna musi posiadac aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw
(IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:
e rodzaj i wymagania jakie powinno spetniaé podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,
e sposéb przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,
e rodzaj Srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiadac srodek gruntujacy,
e ilo$¢irodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania,
e sposoéb tgczenia arkuszy papy (wielkos$¢ zaktadow),
e warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
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e warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podtoza i

otoczenia, wilgotnos$¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatow
2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke, posypke i rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. | Wtasciwosc Jednostka ZVymaganl Badanie wg.
1 Dtugos¢ arkusza cm L il,S%Ll) PN-B-04615
2 Szerokos¢ arkusza cm S+ 1,5%52) PN-B-04615
3. Grubos¢ arkusza mm >5,0 g;ocedura IBDIM Nr PB-TM-
A Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >25 Procedura IBDiM Nr PB-TM-
osnowa 02
5 Gietkos$¢, na watku srednicy @30mm °c <-20 PN-B-04615
6 Przesigkliwos¢ MPa >0,5 PN-B-04615
7 Nasigkliwo$é % (m/m) <1,0 PN-B-04615
Sity zrywajace przy rozciqganiu3)
8 e wzdtuz N =600 PN-B-04615
e w poprzek N =600
Wydtuzenie przy zerwaniu®
9 e wzdtuz % =30 PN-B-04615
e wpoprzek % 230
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura badawcza IBDiM
10 e wazdtuz N >150 Nr PB-TM-05
e wpoprzek N =150
Przyczepnos¢ do podtoza betonowego3)
1 metodg ,,pull-off” MPa =04 Procedura badawcza IBDiM
Nr PB-TM-06
metoda $cinania N <500 Nr PB-TM-022
13 Odpornos¢ na dziatanie podwyziszonej °c > 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
14 | Temperatura mieknienia wg metody PiK e =110 PN-EN 1427
15 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa e <-22 PN-C-04130

L — dtugosc¢ arkusza papy wg producenta
S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta

Oznaczenie nalezy wykonaé w temperaturze (22)°C

2.2.2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny srodek

gruntujacy.

Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 21 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujacego

| Lp. | Wtasdciwosc¢

Jednostka | Wymagania

Metoda badan wedtug
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1. Wyglad zewnetrzny - Spetnia 2 PN-B-24620

2. Konsystencja robocza - Spetnia 2 PN-B-24620

3. Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620

4. Zawartos¢ wody % <0,5 PN-C-04523

5. Sedymentacja % <10 :)[;g::&d;\: ltaPB_Tl\;):a\Xd;wcza
6. Lepko$é, czas wyptywu kubek Nr 4 s nx5% M PN-EN ISO 2431

Srodek gruntujacy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez

mechanicznych.

Srodek gruntujacy w temperaturze (20 2)°C powinien sie fatwo rozprowadza¢ i tworzyé cienka réwna btonke bez

pecherzy.

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego

zawiesin osadu i zanieczyszczen

Lp. |Witasciwosé Jednostka Wymag’ana Metoda badan wedtug
wartos¢

1 Czas zachowania wtasciwosci roboczych w min > 20 Procedura badawcza

temperaturze 20 ° C ) = IBDIM Nr TWm-24/97
2 |Gestosc g/cm’ p+5%p” |PN-C-89085.03.
3 |Lepkosc mPas n+5%M> |PN-C-89085.06.
4 Twardos¢ Shore'a twardosciomierz typu D’ °sh D >80 PN-C-04238

P $¢ d dtoza bet

r2yczepnose 4o po o.za. N 9nowego Procedura badawcza
5 e po utwardzeniu zywicy MPa =15 .
. L. IBDiM Nr PB-TM-X3
e po badaniu mrozoodpornosci f150 MPa >1,2

p - gestos¢ okreslona przez producenta
N - lepkos$¢ okreslona przez producenta
nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00“Wymagania ogolne”, pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych  robdt
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych
o wykonania robdt izolacyjnych nalezy stosowac:
e szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podtoza
e szczotki, watki, pistolety — do naktadania srodka gruntujgcego
¢ palniki na propan/butan wielodyszowe z urzgdzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,
e watki do dociskania izolacji Swiezo zgrzane;j.

Roboty muszg by¢ wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja producenta,
zaaprobowana przez IBDiM.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.Nalezy spetnic¢
wymaganie/zalecenie Producenta i wymagania/zalecenia podane ponizej. W przypadku wymagan sprzecznych
nalezy zastosowac sie do wymagan Producenta.

4.2. Transport arkuszy papy
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:

e nazwe i adres producenta
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* oOznaczenie

e date produkcji i numer partii

e wymiary arkuszy papy

¢ informacje o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
W miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy s$rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materiatéw
klasy llla — w sprawie bezpieczenistwa ruchu przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze srodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg nastepujace dane:
e nazwe i adres producenta
e date produkgcji
e numer partii wyrobu
*  mase netto
e termin przydatnosci do uzycia
¢ informacje o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDiM
¢ informacje o proporcji mieszania (w przypadku Srodka zywicznego)
e napis ,Ostroznie z ogniem”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne. lzolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB .

5.2. Warunki uktadania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez spetnione
ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas
opaddéw atmosferycznych (deszczu i mzawki itp.), bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru (aby spetni¢ powyisze wymagania
dopuszcza sie stosowanie namiotu).

W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce. Roboty izolacyjne powinny
by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie  uwage
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .
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5.3. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ réwne, gtadkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrdwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub wgtebienia do 5,0 mm,
chyba ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze
wszystkich czesci pylastych, ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczenn naniesionych podczas budowy.
Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usung¢ przez groszkowanie, $rutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie
powierzchni wykonac nalezy przez odpylenie sprezonym powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi.
Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunieciu mleczka cementowego nalezy oczysci¢ i uszczelnic¢
zywicami epoksydowymi. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na odrywanie badana metodg "pull-off" powinna wynosi¢
co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podtoza podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.4. Gruntowanie podioza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktdéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnieciu primera, nalezy ponownie oczyscic i
odpyli¢. Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu srodka asfaltowego

Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%. Wiek podtoza musi spetnia¢c wymagania
producenta. Jezeli Instrukcja Producenta nie stanowi inaczej to: wiek betonu podtoza - min. 21 dni w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C.

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego okreslona metoda “pull-off” przy srednicy krgzka prébnego B 50mm powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane zuzycie primera
na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie
brudzi reki).

Gruntowanie przy uzyciu srodka zywicznego

Wiek i wilgotnos$¢ podtoza musi spetnia¢c wymagania Producenta. Do gruntowania nalezy przystgpi¢ po kilku
godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego wej$¢ nie pozostawiajgc sladow. Nalezy usungé
mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng szczotkg a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg sama
szczotka. Swiezg zywice przesypacé piaskiem kwarcowym (0,4 — 0,7mm) w iloéci ok. 1kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujacej do podtoza
okreslona metoda “pull-off” przy srednicy krazka prébnego B 50mm powinna wynosié nie mniej niz 2,0 MPa.

5.5. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg techniczna.

Kalkulujgc ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,
a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad
czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze producent poda inaczej. llos¢ warstw w
obrebie jezdni, w miejscu zaktadéw nie moze by¢ wieksza od 3.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gére. W zadnym miejscu grubosc
hydroizolacji nie powinna przekraczaé 3 grubosci arkusza.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza co najmniej
2,0 cm na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegdlnie starannie zgrzac izolacje z podtozem w miejscach
wywinieé papy, wokdét wpustéw i sgczkdw odwadniajacych. Po utozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa. lzolacja nie moze pozosta¢ na pomoscie na okres zimy nie
przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby na powierzchni izolacji wystepowaty fatdy i wybrzuszenia.
Powstate wady wptywajace na integralnos$¢ izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zostac
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naprawione i uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system
nalezy wykona¢ ponownie. Po utozonej izolacji nie dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu
materiatéw.

W przypadku jednak stosowania epoksyddéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od kraweznika, a
nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozona izolacje (zaktad
150 mm). Wymieniona odlegtos¢ 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng forme protokotu -
konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoniczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

e Sprawdzenie materiatébw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$é uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg STWiORB. Materiaty
nie majace dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

e Sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza oraz wytrzymatosci podtoza na odrywanie,

e Sprawdzenie poprawnosci ukfadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy .

e Kontrola jakosci utozonej izolacji i przyczepnosci do podtoza.

6.3. Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg, wymagan niniejszej STWiIORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatébw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci, zapiséw
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.

Materiaty niemajgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podtoza

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m’ powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia
od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST .

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda “pull-off” przy srednicy krazka prébnego
BE50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-01814.\ Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z przedstawionymi niniejszej STWiORB .

6.3.5 Sprawdzenie warunkdw przystgpienia do robét
Sprawdzenie warunkdéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy
na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej STWiORB .

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét
6.4.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkfadu
Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni
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izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem. Jezeli
Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczgce badanie przylegania izolacji do podtoza, w wybranych przez
Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera. Nastepnie nalezy naprawic
uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia srodka gruntujgcego nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie wykonywania
robdt, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc stosowanie witasciwych materiatéw, wielkos$¢ zaktadéw oraz doktadnosé przyklejenia do
podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.5. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzg wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej STWIORB . W przypadku, gdyby choé jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiIORB .

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci
robdt z wymaganiami niniejszej STWiORB .

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00“Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00“Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Odbidr izolacji
Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokdt
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce.

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
e sprawdzenie materiatéw
e sprawdzenie podtoza pod izolacje
e sprawdzenie warunkdow prowadzenia robot
e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Do odbioru robdt Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
e protokoty badan kontrolnych
e protokoty odbioréw czesciowych
e aprobaty techniczne,
e deklaracje zgodnosci z Polskg Norma
e posiadane certyfikaty i inne Swiadectwa jakosci materiatow
e zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00“Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowa obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,
¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
e zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
e przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
¢ ufozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i Dokumentacjg Projektowa,
¢ wykonanie badan i pomiardw,
e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez utozenie dodatkowego paska izolacji pod kapami i kraweznikami. Cena
uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe, ewentualne naprawy oraz oczyszczenie miejsca pracy,

jak réwniez wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna.

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

“Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych”,
IBDiM, Warszawa, 1986

Procedury badawcze IBDiM.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowqg w oparciu
o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.

138



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

M.15.03.00 Nawierzchnie
M.15.03.01 Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno asfaltowej SMA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na obiektach mostowych
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg. PN-S-96025:2000. Zakres robdt obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej
SMA na obiekcie mostowym o grubosci zgodnie Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiORB DMU00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i
zageszczana na gorgco.

Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w
gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

organizacji robét budowlanych;

zabezpieczenia interesu osob trzecich,

ochrony srodowiska,

warunkow bezpieczenistwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiIORB DMU- 0.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Jakos¢ i odpornosc¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowe;.
Dlatego tez nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji gryséw.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do mieszanki SMA
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Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1. |Kruszywo tamane granulowane (grys, piasek tamany, | kl. |; gat. 1; wg PN-B-11112
mieszanka drobna granulowana,)

2. | Wypetniacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504

3. [ Asfalt drogowy DE 80 B wg Aprobaty Technicznej
4. | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. [ Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

2.2. Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.2.1.Kruszywa

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicach 2+3. Zaleca sie
rozjasnienie warstwy scieralnej projektowanej obwodnicy poprzez uzycie do jej wykonania gryséw kamiennych o
jasnym odcieniu (np. gabro, granit) w catosci lub co najmniej w ilosci 40%.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego ( Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
2. Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12
4, Nasigkliwosé, nie wiecej niz : PN-B-06714/18
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714/15
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej
niz 2,0
—  frakcja 2,0+6,3 mm 1,5

—  frakcja 6,3+20,0 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakgji,
nie wiecej niz: 80,0
—  frakcja 2,0+6,3 mm 85,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm
c) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej

niz: 15,0

—  frakcja 2,0+6,3 mm 10,0

—  frakcja 6,3+20,0 mm

d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714/16
6. Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714/12
7. Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie  ciemniejsza | PN-B-06714/26

niz wzorcowa

8. Polerowalnos$é PSV*) =50 BS 812:114

*) badane tylko dla kruszyw przeznaczonych dla warstwy Scieralnej projektowanej obwodnicy
Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej (Zawartosé¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
mieszanki
piasku drobnej
tamanego | granulowa
nej
1. Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
a)dla kruszyw ze skat magmowych |65 65
przeobrazonych 55 55
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- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem | 40 40
wapieni
- dla kruszyw z wapieni
3. Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714/15
4, Zawartosc frakcji (2,0+4,0) mm, powyie;j : - 15 PN-B-06714/15
5. Zawarto$¢ zanieczyszczenn organicznych, barwa|nie ciemniejsza  niz | PN-B-06714/18
cieczy wzorcowa

W celu poprawy szorstkosci warstwy scieralnej nalezy stosowac grysy o uziarnieniu 2+4 mm lub grysy lakierowany
(otoczony asfaltem ok. 1% m/m) o duzej odpornosci na polerowanie. Nie nalezy stosowac grysow wapiennych i
dolomitowych.

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawartosc ziarn mniejszych od: PN-B-06714/15
- 0,3 mm, % masy 100
- 0,075 mm, % masy nie mniej niz 80
2. Wilgotnos¢, % masy nie wiecej niz 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy
stosowac polimeroasfalt DE 80 B o wtasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 5. Nalezy uzy¢
asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 80 B Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+110 PN-EN 1246
2. Temperatura mieknienia, °C 53+63 PN-EN 1427
3. Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz <-13 PN-EN 12593
4, Ciagliwo$¢ w temperaturze 15°C, cm, nie mniej niz 80 PN-C-04132
5. Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p. 3.1. TWT IBDIiM
54/97

8. Stabilnos¢

- réznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz 2,0 p.3.2. TWT

- réznica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wiecej niz | 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. Zmiana temperatury mieknienia PN-EN 1427

- wzrost, °C, nie wiecej niz 2,0

- spadek, °C, nie wiecej niz 6,5
11. Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426

- spadek, %, nie wiecej niz 40

- wzrost, %, nie wiecej niz 10
12. Ciagliwo$¢ w temperaturze 15°C, cm, nie mniej niz 50 PN-C-04132
13. Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu mogg by¢ stosowane wtdkna celulozowe lub inne specjalne materiaty posiadajgce
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2.5. Srodek adhezyjny
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Do mieszanki SMA nalezy stosowaé érodek adhezyjny. Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA
powinien posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM i by¢é zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan
mieszanki.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez
dostawce.

2.4, Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £ 5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotne;j
powinien znajdowad sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke SMA nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwaorni (otaczarki) o mieszaniu
ciggtym lub cyklicznym, posiadajgcej wydajnosé minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi
umozliwia¢ podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych stabilizatora mastyksu lub by¢
wyposazona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed dodaniem asfaltu do
mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodne;j
z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego
zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
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Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego,
przy czym szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcéw i
dogeszcza¢ je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamieta¢, ze reczne uktadanie fragmentéw
powierzchni powinno byé przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami stalowymi gtadkimi oraz ptytami wibracyjnymi.
Nie nalezy stosowac zbyt ciezkich walcéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.
3.4. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowac rozsypywarka kruszywa.
3.5. Szczotki mechaniczne
Zespdt wykonujgcy nawierzchnie bitumiczne musi byé wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i miekkich.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.1. Transport mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia przed zatadunkiem powinna
by¢ czysta i zroszona emulsjg wodno-olejowa (nadmiar powinien by¢ usuniety). Zaleca sie przewozenie mieszanki
SMA termosami.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i préobki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:

¢ analize wymagan technicznych zawartych w STWiORB;

¢ badanie materiatéow - sktadnikdw mieszanki; nalezy tu pamieta¢ o reprezentatywnosci prébek i badan dla

catych przewidzianych dostaw;

e przyjecie zatozonego sktadu mieszanki;

e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu

¢ wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy Scieralnej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw z SMA

Wymiar oczek sit # , mm Rz_qdne k.rzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej od 0 mm do 12,8 mm

Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 90-100

9,6 45-60

8,0 35-48

6,3 30-40

4,0 24-32

2,0 17-25
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(zawartos¢ ziam > 2,0 mm) (75-83)
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w mieszance
. . 5,5-6,8
mineralno-asfaltowej, %,

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA

Wymagania
wobec MMA i w-
Lp. | Wyszczegdlnienie wy SMA w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3 do KR 6

1. |Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych (2x75 uderzen) w |od 3,0 do 4,0
temp. jak w Aprobacie Technicznej, % v/v zalecana 3,5

2. | Modut sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40 +1°C, MPa (na |=16

etapie projektowania MMA)

3. | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metoda

o .1) <10
LCPC w temperaturze 60 £2°C, po 30 000 cykli™, %
4. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
5. | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem ruchu, %,v/v od 3,0do 6,0

5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Poszczegdlne sktadniki mieszanki SMA powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta. Proces suszenia
i podgrzewania sktadnikdw powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia i wilgotnosci kruszywa oraz
odlegtosci transportu mieszanki SMA, a takze prawidtowego jej wbudowania.

Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju lepiszcza i
stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w sposdb i w iloéciach okreélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dodawany w sposdb zalecony przez jego producenta.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ staty, zgodny z receptg opracowang dla stosowanego stabilizatora.
Wytworzona mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtfoza

Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy scieralnej z SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Na obiektach mostowych podtozem pod warstwe Scieralng bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
wykonana zgodnie z STWiORB M.15.03.03.

Jezeli warstwa S$cieralna bedzie uktadana bezposrednio po ufozeniu warstwy wigzgcej to nie jest wymagane
skropienie warstwy wigzacej. Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadane w pdzniejszym terminie to warstwe wigzaca
nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg szybkorozpadowg K1-65.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny byé posmarowane gorgcym
polimeroasfaltem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podfozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podifoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza niz
podano powyze;j.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowacd otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke SMA przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé¢ z niej metodg kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonac
trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zardb prébny, przy zachowaniu tej samej
procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchytki zawartosci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji
wymiary w % (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchytki
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm:
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 4.0; 2.0 +4,0
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4, Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

e sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej warstwy,

e zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw i sprzetu, jakie bedy stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna zostac okre$lona przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywa¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtgczong wibracjg i jesli
mozliwe catg szerokoscia. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz
przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na goraco”).

Wydajnos$¢ uktadarki powinna byé skorelowana z wydajnos$cig otaczarki w ten sposéb, zeby jej wydajnosc
przekraczata wydajnos¢ wytworni mas bitumicznych. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robdt, a w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperatura
ponizej 15°C) uktadanie powinno odbywac sie przy czynnym ogrzewaniu. Jesli za uktadarkg wystgpit wysiek
lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybraé topatg i uzupetni¢ nowa.
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Warstwa scieralna ukfadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytacznie grubosci rozktadanej
warstwy. Czutos¢ elektronicznego urzadzenia prowadzgcego musi byé tak wyregulowana by nie odwzorowywac
ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne nierdwnosci warstwy wigzacej.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposdb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Zaleca sie
uktadanie warstwy catg szerokoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorgce i nie stygty.

Poczagtkowa temperatura mieszanki zageszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez producenta
polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno powodowa¢
wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem 2/4 mm lub grysem lakierowanym
2/4 mm (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/mz. Grysy nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke
SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac

Ze wzgledu na szybkie stygniecie masy zaleca sie intensywne zageszczanie tuz za rozscietaczem.

Ztacze robocze powinno byé rowno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi posmarowana gorgcym
polimeroasfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmga asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonania ztgcz powinien by¢
uzgodniony z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien wykona¢ badania polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren |Jedno badanie na/do 1000 ton dostarczonej
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen | frakcji
obcych
2. Uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza Jedno badanie na/do 100 ton dostarczonego
wypetniacza
3. Wtasciwosci polimeroasfaltu Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania

badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast
do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu
nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych
przez producenta

BADANIA MIESZANKI SMA

4, Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

6. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie
probki przy produkcji powyzej 300 ton

7. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Jeden raz dziennie

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, |2 prébki z nawierzchni nasypu za wyjatkiem
wolna przestrzen w warstwie obiektu mostowego

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.

6.2.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ prébki poddane;j
ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 8.
6.2.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wolng przestrzen w prébkach Marshalla Gestosé objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku. Gestosé
strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych prébek.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ rowna grubosci projektowanej z tolerancjg £10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac metodg hydrostatyczna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okreslac jako Srednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %,
wg nastepujgcego ze wzoru:

P= po_ps—w*loq%]

o

P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Po - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;j, g/cma, oznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakgc;ji asfaltu;

Pow -  gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metoda
hydrostatyczna.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 7.

UWAGA.:
Nie nalezy wycinac probek na ptycie obiektu mostowego, aby nie uszkodzic¢ izolacji ptyty.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Rownos¢ podtuzna pomiar ciaggty

2. Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m

3. Spadki poprzeczne*) nie rzadziej nizco5m

4, Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni co :
5. Uksztattowanie osi w planie*) 5m w obrebie nasypu, 3m na estakadzie

6. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

7. Wyglad warstwy ocena wizualna

8. Wiasciwosci przeciwposlizgowe co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byc¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna

Rownos¢ podtuzng warstwy Scieralnej nalezy mierzy¢ aparatem okreslajgcym wskaznik IRl lub 4 m fatg i klinem wg
BN-68/8931-04. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktdrych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m
okresla tabela Nr 11

Tabela Nr 11

50% 80% 100%
Element nawierzchni <28 <3,9 <49
Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$s¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
sredniej i odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m tfaty i klina dopuszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna zastosowa¢ metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna okreslona jest przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tabela 12:

Tabela 12

95% 100%
Element nawierzchni <5,0 <6,0

6.3.4. ROwnosc¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone
w mm, okresla tabela 13

Tabela 13

90% 95% 100%
Element nawierzchni <6,0 - <9,0

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
* naobiekcie mostowym
Rdéznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejgcymi nie mogg by¢ wieksze niz + 0,5 cm.
6.3.7. Ztacza podtuine i poprzeczne
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Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 20 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdét podano w STWiIORB DMU-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA
o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej uwzglednia:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

e  zastosowanie wszystkich niezbednych materiatéw koniecznych do wykonania robdt lub wynikajgcych z
przyjetej technologii,

¢ koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

¢ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

¢ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie polimeroasfaltem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

¢ mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

e obciecie krawedzi i posmarowanie polimeroasfaltem,

e zageszczenie krawedzi dziatek roboczych,

e zakup, transport i przyklejenie tasm bitumicznych,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanki mineralno
asfaltowej i zageszczonej warstwy, wymaganych w STWIORB,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw.

e oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
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PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-B-06714/19
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-B-06714/26
PN-EN 45014
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132
PN-5-04001

PN-5-96504
PN-5-96025
BN-70/8931-09

BN-68/8931-04
EN 22592

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

Zasady wykonywania nawierzchni z SMA (ZW-SMA 2001).Informacje, instrukcje, zeszyt 62 IBDIM, Warszawa 2001
Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002,

Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

OST D-05.03.13. Nawierzchnia z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA — GDDP 2001

»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003r.Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST naleZzy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy
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M.15.04.02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie i odbior 5cm
warstwy ochronnej izolacji ptyty przejsciowej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno
asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa
zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.
Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

e zabezpieczenia interesu o0sob trzecich,

e ochrony srodowiska,

e warunkow bezpieczenistwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkdéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. 0gdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Polimeroasfalt
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Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy ochronnej na obiektach
mostowych nalezy stosowac polimeroasfalt DE 30 B o wtasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom zawartym w

tablicy 1. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 30 | Badania wg
B
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 PN-EN 1246
2. Temperatura mieknienia, °C 63+73 PN-EN 1427
3. Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz -10 PN-EN 12593
4, Ciagliwos¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5. Gesto$é w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p. 3.1. TWT
IBDiM 54/97
8. Stabilnos¢
- réznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz 2,0 p.3.2. TWT
- réznica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wiecej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 PN-EN
12607-1
10. Zmiana temperatury mieknienia
- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5 PN-EN 1427
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C
- spadek, %, nie wiecej niz 40 PN-EN 1426
- wzrost, %, nie wiecej niz 10
12. Ciagliwoé¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 20 PN-C-04132
13. Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504: dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w

zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996,

a) z surowca skalnego kl. 1,; gat.1,

2 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg|kl. I, gat.1,
zatacznik G do normy PN-S-96025
3 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961

4 Polimeroasfalt zgodnie z TWT 2003

podstawowy
DE 30B

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.. Sprzet
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
mieé dostep do nastepujgcego, sprawnego technicznie sprzetu:

e wytwodrnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno
asfaltowych; otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania umozliwiajgcy
wychwytywanie pytéw z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika; otaczarka
nie moze zaktéca¢ warunkdédw ochrony srodowiska, tj.: powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm,

e ukfadarka mechaniczna do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
automatycznym sterowaniem i podgrzewang deska, o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni,

e skrapiarka,

e walec stalowy gtadki, lekki, Sredni lub ciezki, walec ogumiony,

¢ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym.

Walce muszg by¢ wyposazone w system zwilzania watdéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania
mieszanki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport asfaltu powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sie w cysternach kolejowych lub samochodowych.

4.2. Transport materiatow

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyftadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie samochoddéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty. Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i STWWIiORB .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowac zgodnie z ,Zasadami projektowania betonu asfaltowego o
zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate” — zeszyt 48’95 — IBDiM.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowac w oparciu o metode Marshalla, a optymalng zawartos¢
asfaltu okresli¢ na podstawie takich parametrow jak:
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e max. gestosc¢ strukturalna,

e stabilnos¢,

¢ odksztatcenie,

e zawartos¢ wolnych przestrzeni,

¢ wypetnienie wolnych przestrzeni asfaltem,
e modut sztywnosci wg metody petzania.

Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej z niej warstwy wigzacej podano
W ponizszej tabeli:

Lp. |Wyszczegédlnienie Mieszanka
Wtasciwosci BA

1. Rzedne krzywej granicznej uziarnienia — uziarnienie mieszanki
mineralnej przechodzi przez sito, %:
#16,0 mm 100
#12,8 mm 80-100
#9,6 mm 70-91
#8,0 mm 62 — 83
#6,3 mm 55-73
#4,0 mm 41 -60
#2,0 mm 30-45
(zawartosc frakcji grysowej) (55-70)
#0,85 mm 20-33
#0,42 mm 13-25
#0,30 mm 10-21
#0,18 mm 9-16
#0,15 mm 6-14
#0,075 mm 5-8

2. Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, %
m/m 43+5,8

3. Modut sztywnosSci petzania (oznaczony wg wytycznych — IBDiM,
zeszyt nr 48), MPa >16,0

4, Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN >11,0

5. Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+4,0

6. Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2X75
uderzen, % v/v 4,5+8,0

7. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % <75

8. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

9. Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 50+9,0

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego objetosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna
wynosi¢ 145°C + 165°C - dla asfaltu D50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C + 170°C - dla
asfaltu D50.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze (warstwa ochronna izolacji z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzgcg nawierzchni z betonu asfaltowego
powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ réwna, sucha i oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo, itp.).

Przed roztozeniem warstwy podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,1+0,3
kg/m2 (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu). Powierzchnie czotowe kraweznikéw oraz innych
urzadzen jak wtazy, wpusty, itp. powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie byta
nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym
podtozu, oraz podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej
nalezy pobrac po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji powinny by¢ zawarte w granicach (% m/m):

ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):

Lp. Sktadniki mieszanki Dopuszczalne odchytki
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm:
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 4.0; 2.0 +4,0
2. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4, Asfalt +0,3

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka  mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka  wyposazong w  uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
przez producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien wynosi¢ = 98 %.

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o

15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robo6t

6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wykonywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4, Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. Temperatura sktadnikdéw mieszanki mineralno- | dozdr ciagty
asfaltowej
6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. Witasciwosci  prébek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni
Lp.1i1p.8 —badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Podczas prowadzenia robét kontroli podlegaja:

uziarnienie mieszanki mineralnej - prébki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu, krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej,
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/5-04001
pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki, wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w pkt5.7. niniejszej SST,

wtasciwosci asfaltu - dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z pkt
2.2. niniejszej ST,

wtasciwosci wypetniacza - na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt 2.3. niniejszej STWiIORB,

wtasciwosci kruszywa - z czestotliwoscia podang w tablicy Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
kruszywa zgodnie z pkt 2.4. niniejszej ST,

temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej - pomiar polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce, temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej - pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie, polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury, pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu
termometru bimetalicznego z doktadnoscig +2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w
recepcie,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej - sprawdzenie polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania,

wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - wtasciwosci nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych
metodg Marshalla, wyniki powinny byc¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego.
W celu kontroli wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania i pomiary:
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rownos¢ warstwy — nierownosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, w
odstepach co 5,0 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04, nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm,

spadki poprzeczne nawierzchni — spadki poprzeczne warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 0,5 %, spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé¢ w przekrojach poprzecznych w
odstepach co 5,0 m,

rzedne wysokosciowe nawierzchni — pomiar rzednych nalezy wykona¢ niwelacyjnie, punkty pomiarowe
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie mniejszych niz 5,0 m, rdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £0,5 cm,

grubos¢ warstwy — nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %, grubos¢ nalezy
kontrolowa¢ 3 razy w jednym przekroju poprzecznym (w osi i na brzegach warstwy), grubos¢ nalezy
kontrolowac¢ na podstawie niwelacyjnego pomiaru rzednych wysokosciowych,

ztacza podtuzne i poprzeczne — sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego
polega na ogledzinach; ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi; ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm; ztgcza powinny by¢ rowne i catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie; nalezy skontrolowac kazde ztacze,

obramowanie nawierzchni — sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny, krawedz powinna by¢ réwno
obcieta i pokryta asfaltem; nalezy dokona¢ oceny szczelnosci nawierzchni wzdtuz kraweznikow,

wyglad warstwy — sprawdzenie wygladu warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny
catej powierzchni wykonanego odcinka; wyglad warstwy powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych,

zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie — powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej; do badania nalezy pobrac po 2 prébki z kazdego pasa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ochronnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robat;
uzycie urzgdzen pomocniczych niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robdt prowadzonych przy
odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie;

przygotowanie podtoza;

wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki i jej wbudowanie,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska;

wykonanie wymaganych badan i oznaczen;

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

oznakowanie miejsca Robodt i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Podziat nazwy okreslenia.

PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Przepisy zwigzane

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Warunki techniczne. Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM-1994.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem
statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy
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M.15.04.03. Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentédw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktdre napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczag zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej 0/16 mm z asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami, uktadanego jako
warstwa wigzaca

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i podanymi
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 1.4.

Asfalt twardolany - mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym skladzie, ktorej
produkcja i wbudowanie sg catkowicie zmechanizowane.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Asfalt

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE 30 B o wlasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom
zawartym w tablicy 1. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Wtasciwosci Asfalt DE Badania
30B wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 PN-EN
1246
2. Temperatura mieknienia, °C 63+73 PN-EN
1427
3. Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz -10 PN-EN
12593
4, Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-
04132
5. Gestos$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-
04004
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN
2592
7. Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1.
TWT IBDiM
54/97
8. Stabilnos$¢
- réznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz 2,0 p. 3.2.
- réznica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wiecej 5,0 TWT
niz p.3.2.
TWT
Po odparowaniu
9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 PN-EN
12607-1
10. Zmiana temperatury mieknienia PN-EN
- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5 1427
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. Zmiana penetracji w 25°C PN-EN
- spadek, %, nie wiecej niz 40 1426
- wzrost, %, nie wiecej niz 10
12. Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 20 PN-C-
04132
13. Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p. 3.1
TWT

2.2. Wypetniacz
Do wytwarzania mieszanki asfaltu lanego nalezy stosowac wypetniacz podstawowy wg PN-S-96504.

Wymagania dla wypetniacza zestawione sg w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda
badan
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % mm 100 PN-S-96504
-0,150 mm, % mm =95
-0,075 mm, % mm >80
2. Wilgotnos¢, % mm nie wieksza niz: 3 PN-S-96504
3. Powierzchnia wtasciwa, cm2/g od 2500 do 4500 PN-B-04300
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Nie dopuszcza sie stosowania jako wypetniacza maczki azbestowej, ze wzgleddw ekologicznych. Zaleca
sie stosowanie dodatku typu kauczukowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno odbywac sie zgodnie z PN-S-96504.
2.3. Kruszywo

Do produkcji asfaltu lanego nalezy stosowac nastepujgce kruszywa:

- piasek famany wg PN-B-11112

- mieszanke drobng granulowang wg PN-B-11112

- grys wg PN-B-11112.

Wymagania dotyczgce kruszyw
Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Zawartos$¢é w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku famanego mieszanki
drobnej
granulowane;j
1. Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-
06714-12
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: PN-EN 933-
3) dla kruszyw ze skat magmowych i 65 65 8
przeobrazonych 55 55
4) dla kruszywa ze skat osadowych, z
wyjatkiem wapieni 40 40
5) dla kruszyw z wapieni
3. Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-EN 933-
1
4, Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyze;j : - 15 PN-EN 933-
1
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-EN
cieczy 1097-6

Tabela 4. Wymagania dla gryséw klasa |, gat. 1

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wtasciwosci Wy [ Badania wg
magania
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-
06714/42
— po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 25 /

— po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotdéw, nie wiecej niz:

25
2. Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : 2,0 | PN-EN
1367-1
3. Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiecej PN-B-
niz : 10 11112
pkt. 3.5.12
4, Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : PN-EN
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Lp. Wiasciwosci Wy | Badania wg
magania
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 1097-6
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. | Sktad ziarnowy PN-EN 933-
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz !
- frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
- frakcja 6,3+20,0 mm 15
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej niz:
- frakcja 2,0+6,3 mm
- frakcja 6,3+20,0 mm 80,0
85,0
c) zawartos¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej niz:
- frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
- frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawartosc¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. | Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 | PN-B-
06714/16
6. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 | PN-B-
06714-12
7. | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-EN
ciemniejsza | 1744-1
niz
wzorcowa

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen (wiaty). Warunki
sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

2.5. Bitumiczna tasma izolacyjna

Nalezy stosowac bitumiczng tasme izolacyjng produkowang na bazie wysokomodyfikowanych asfaltéw
posiadajgcy aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i zaakceptowang przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) kottéw statych,

a. kottédw transportowych,
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b. sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych
(taczki, zelazka, gtadziki, topaty, szczotki itp.)

C. pita do ciecia asfaltu.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-04024.
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

b) kotty transportowe,

a. samochody samowytadowcze.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz Oo C.

Nie dopuszcza sie ukfadania asfaltu twardolanego podczas opaddédw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

Wytwarzanie i wbudowanie asfaltu twardolanego powinno by¢ catkowicie zmechanizowane w celu
zapewnienia wysokiej jakosci roboét.

5.2. Przygotowanie podifoza

Przed przystgpieniem do uktadania asfaltu twardolanego nalezy odcig¢ pitg i ostroznie rozebra¢ warstwe
Scieralng w poprzek jezdni.

Podtoze musi by¢ suche i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto,
kurz, rozlane paliwo, itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Przed utozeniem asfaltu twardolanego krawedz warstwy S$cieralnej, brzegi kraweznikow, urzadzen
dylatacyjnych oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak witazy, wpusty itp. powinny by¢ uszczelnione za pomoca
tasmy zgodnie z KDM.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjne;j
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
c) doborze sktadu mieszanki mineralnej;
a. doborze optymalnej ilosci asfaltu;

b. okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych
wynikéw z wymaganiami podanymi w ST
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
Scieralnej z asfaltu twardolanego 0+12,8 mm

Wymiar oczek sit # mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki mineralnej od 0 mm do 12,8 mm
16,0 100
12,8 88 -100
9,6 79 -100
8,0 75-90
6,3 69 - 83
4,0 60-75
2,0 50-66
zawartos¢ ziarn > 2 mm 34-50
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej %, m/m 6,8-8,0

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. Wtasciwosc Wymagania

1. Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 525 N,
w temperaturze +400C po 30 minutach obcigzania kostek | od 1,0 do 5,0
(7cm x 7cm x7 cm), mm

2. Przyrost penetracji po nastepnych 30 minutach, mm <0,6
3. Penetracji probki z nawierzchni uktadanej recznie, mm <8,0
4, Kruszywo do uszorstniania, ilos¢, kg/m2 od 5,0do 8,0

-grysod 2 do 4 mm

5.4. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w kottach statych.
Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:
d) asfalt0,3 % m/m,

a. wypetniacz +1,0% m/m,
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b. kruszywo +2,5% m/m.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu, powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Wykonanie zarobu prébnego

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 prébki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy
wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane prébki laboratoryjne nalezy
poddac badaniom na zgodnos¢ z receptg laboratoryjng.

Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych w recepcie ,
Wynosza:

e) dlakruszywa powyzej 2 mm +2,5%,
a. dla wypetniacza +1,0%,
b. dla asfaltu +0,3 %.

5.5. Wbudowanie asfaltu twardolanego w nawierzchnie
Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac recznie.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestojéw. Temperatura mieszanki asfaltu
twardolanego, w momencie wbudowania powinna by¢ zgodna z podang przez producenta polimeroasfaltu. W
czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzac profil podtuzny i poprzeczny. Stwierdzone nieréwnosci
nalezy natychmiast wyrownywac gtadzikiem poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Ztacze podtuzne pomiedzy pasmem przykraweznikowym asfaltu twardolanego a nawierzchnig z
asfaltobetonu nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowacé promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna stosowac, za zgodg Inzyniera,
samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia sie do obcietej krawedzi. Tasmy te muszg posiadac
aktualng aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Wykonana z asfaltu twardolanego warstwa nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania podane tablicy 6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna
p. liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
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Sktad asfaltu lanego 1 prébka
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie
wbudowywania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Sktad mieszanki asfaltu twardolanego

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 pobranej prébki asfaltu twardolanego.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg dla:

f)  frakcji powyzej 2 mm + 2,5 % bezwzglednych,
a. frakcji ponizej 0,075 mm + 1,0 % bezwzglednych,
b. asfaltu + 0,3 % bezwzglednych.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2.
Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa podane w pkt. 2.3.
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany w czasie wbudowywania w
nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z doktadnoscig
+2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu twardolanego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
p. badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni

2 Réwnosc poprzeczna c010m

3 Spadki poprzeczne

4 Rzedne wysokosciowe

5 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

6 Wyglad zewnetrzny ocena ciggta

Szerokos¢
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Rownos¢
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Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ £1 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja +,05%.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £1 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuinych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania obramowania nawierzchni oraz jej wykoriczenia
Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa.
Wyglad zewnetrzny nawierzchni

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez ogledziny catej dtugosci
wykonanego odcinka. Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanych robdét obejmuje:

g) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

a. zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

b. opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

C. odciecie i rozebranie warstwy $cieralnej w niezbednym zakresie,

d. oczyszczenie podtoza,

e. zabezpieczenie tasmg krawedzi warstwy Scieralnej, urzadzen obcych i kraweznikéw,
f. wyprodukowanie asfaltu twardolanego

g. transport mieszanki na miejsce wbudowania,

h. roztozenie asfaltu twardolanego,

i przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

j. usuniecie materiatdw z rozbidrki czesci warstwy scieralnej poza teren budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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.PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
.PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

.PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek

0 N o u b~ N R

.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

9. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralno$ci w bebnie Los Angeles

12. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.
14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg,

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
16. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

17. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

18. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
19. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

20. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Metoda RTFOT

21. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

23. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni
bitumicznych

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

26. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

27.EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.
28.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

29. DIN 1996 Teil 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (Badanie penetracji nawierzchni gtadkim
stemplem).

10.2. Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Uwaga:
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Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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M.17.00.00. tOZYSKA
M.17.01.02. tozyska elastomerowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce montazu tozysk elastomerowych w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu tozysk elastomerowych na
obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt. 1.4.

tozysko — konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore, umozliwiajgca jednoczesnie
obroty przekrojéw podporowych przesta i, ewentualnie, przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

tozysko state (nieprzesuwne) —tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia
tozysko ruchome (przesuwne) — tozysko umozliwiajagce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach

tozysko elastomerowe — tozysko odksztatcalne wykonane z rézinych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimeréw.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Mozna stosowac tylko materiaty, dla ktérych wydano Aprobate Techniczng.

2.1. Rodzaje materiatéw

Nalezy stosowaé tozyska elastomerowe kotwione lub niekotwione w zaleznosci od zalecen Dokumentacji
Projektowe;.

tozyska powinny byé zbrojone wktadkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z
wktadkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwg elastomeru w celu zapobiezeniu
korozji.

Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. Inzynier zaakceptuje wybdr tozysk w formie pisemnej na podstawie
przedstawionych przez producenta tozysk Aprobat Technicznych.

2.1.1. Wymagania dla elastomeru

Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, ozonu i starzenie.

Wymagania dla elastomeru:

- twardos¢ 60x5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238

- wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 19 N/mm?, zgodnie z DIN 53504

- wydtuzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504

- Modut odksztatcenia postaciowego G = (0,90,15) N/mm’

Elastomer powinien charakteryzowac sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
g)zonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur (- 35 + + 50)
C.

Modut odksztatcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metodg opisang w PN-C-04210, nie powinien ulegac
zmianom wiekszym niz £ 15% wartosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej. Projekt montazu tozysk powinien
okresla¢ sposdb montazu tozysk po mozliwie najnizszych kosztach.
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2.1.2. Wktadki stalowe

Wktadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich samych lub
lepszych parametrach. Wydtuzenie stali powinno wynosi¢ as=18%. Minimalna grubos¢ tych blach powinna wynosic¢
2mm. Blachy zewnetrzne uzbrojenia mogg by¢ wykonane ze stali zwyktej jakosci, ktorej wydtuzenie a;=18%. Jezeli
warstwy zewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8 mm, to minimalna grubos¢ blach zewnetrznych wynosi 15 mm, a
w przypadku warstw grubszych > 20 mm.

2.1.3. Pozostate wymagania dla tozysk
Pozostate wymagania dla tozysk wg PN-S-10060.

3. Sprzet
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane
recznie.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

tozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. Podczas
transportu, przenoszenia i sktadowania tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym,
cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami Producenta i Inzyniera.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania tozysk oraz projekt
organizacji montazu fozysk. Projekt powinien okresla¢ miedzy innymi wybrane tozysko, tolerancje gabarytéw,
harmonogram prac. Sposoby wypetnienia wymagan Producenta (jezeli takie s3g), sposéb uwzglednienia skurczu
betonu przy betonowaniu przeset na tozyskach, ewentualnie sposéb uwzglednienia odksztatcern termicznych
przesta w momencie opuszczania przeset na fozyska gdy temperatura otoczenia jest rézna od +10°C.

5.1. Ustawienie tozysk

tozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami normy PN-S-10060, wymaganiami
Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

tozyska powinny by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk.

tozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponizej.

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno nastapi¢ gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C. w
przypadku gdy warunek ten nie moze by¢ spetniony nalezy uwzgledni¢ rzeczywistg temperature stosownie do
uzgodnionego projektu montazu tozysk.

Podczas betonowania powierzchnie cioséw powinny by¢ wyrownane, tak aby nie odbiegaty od ptfaszczyzny
poziomej o wiecej niz 0,1%. Powierzchnia betonu, na ktérej ma by¢ ustawione tozysko powinna by¢ gtadka —
nierownosci nie mogg przekracza¢ 3 mm, powierzchnie nalezy wyréwnac podlewkami firmowymi, posiadajacymi
AT IBDiM. Zaprawe nalezy utozy¢ bezposrednio przed ustawieniem tozysk. Wykonaweca tozysk narzuci wtasciwosci
zaprawy do podlewki (gestos¢ objetosciowg, wytrzymatosé na zginanie, wytrzymatosé¢ na Sciskanie, skurcz po 90
dniach, pecznienie po 90 dniach, mrozoodpornos$¢ badang w wodzi i soli).

W celu osadzenia tozysk nalezy wywierci¢c w ciosach podtozyskowych otwory (przy zastosowaniu szablonu
firmowego), a nastepnie nalezy wklei¢ w otwory trzpienie przy uzyciu zywicy epoksydowej. Po osiggnieciu przez
zywice wymaganej wytrzymatosci nalezy natozy¢ na trzpienie tozysko. Mozliwy jest inny sposéb montazu tozysk, o
ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgode Inzyniera i umozliwi w przysztosci wymiane tozyska.

Tolerancja potozenia osi tozyska w stosunku do projektowanego wynosi £ 3 mm.

Tolerancja pochylenia tozyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

Tolerancja temperatury otoczenia w dniu ustawienia lub betonowania przesta zgodnie z projektem montazu tozysk.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10060.
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Kontrola tozysk powinna nastgpi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestéw przedstawionych przez Producenta
tozysk. Certyfikaty powinny podawac charakterystyke tozysk, materiatéw, z ktdorych zostaty wykonane i wyniki
badan materiatéw i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.
Kontrola tozysk powinna obejmowac sprawdzenie:

— materiatu uzytego na tozysko (wg opisu powyzej)

— jakosci gotowych fozysk ( wymiary, ogledziny zewnetrzne tozyska)

— usytuowanie tozysk w planie i ich wypoziomowanie

— moment spuszczenia przesta na tozyska lub betonowanie przesta na tozyskach ( czy uwzgledniono zjawiska

zwigzane z temperaturg skurczu itp.)

6.1 Tolerancje
— odchytki od wymiarow zewnetrznych tozyska nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tab. 9 normy PN-S-
10060
— dopuszczalna zmiana grubosci miedzy sgsiednimi narozami tozyska: do 0,2% odlegtosci miedzy nimi lub 1 mm
(decyduje wartos¢ niekorzystna)

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1szt.( sztuka) wbudowanego tozyska o okreslonej nosnosci.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt dokonuje sie protokolarnie na podstawie: swiadectw jakosci przedstawionych przez Producenta oraz
Swiadectw poprawnosci montazu przedstawionych przez Wykonawce montazu, wymaganych badan materiatow i
elementdw, pomiardw geodezyjnych i na podstawie oceny wizualnej. Do materiatdw odbiorowych i do dziennika
budowy nalezy dotgczy¢ szkic inwentaryzacyjny z rozmieszczenia tozysk na podporach z opisem ich parametrow i
identyfikacjg numerow.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wmontowania tozyska o okreslonej nosnosci obejmuje:
— opracowanie projektu montazu tozysk,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na budowe tozysk, niezbednych materiatéw i elementéw,
— zmontowanie i zdemontowanie niezbednych rusztowan,

— przygotowanie cioséw podtozyskowych,

— wykonanie polewek z zaprawy niskoskurczowej

— ustawienie i rektyfikacja tozysk,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie miejsca robét

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-10060 Obiekty mostowe. tozyska. wymagania i metody badan.

10.2. Inne

"Wytyczne stosowania fozysk elastomerowych w mostach", IBDiM, Zeszyt 26, Warszawa 1988.

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych" - IBDiM, Zeszyty 43, 1994.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.00 Urzadzenia dylatacyjne ustroju no  $nego
M.18.01.02. Dylatacje bitumiczne szczelne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru szczelnych przekry¢ dylatacyjnych
bitumicznych na obiektach inzynierskich wykonywanych w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentédw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktdre napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem szczelnych
przekryc¢ dylatacyjnych o szerokosci 0,50 m na styku konstrukcji zelbetowej i nasypu drogowego.

Dylatacje nalezy wykona¢ na catej szerokosci obiektéw inzynierskich:

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

1.4.1. Szczelne przekrycie dylatacyjne — przekrycie szczeliny dylatacyjnej nie powodujgce przerwy w ciggtosci
jezdni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Dylatacja powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM. Stosowanie materiatéw innych, anizeli
wykazanych w Aprobacie Technicznej jest niedopuszczalne i stanowi podstawe do nie przyjecia wykonanych
robot.

Producent dylatacji zagwarantuje odpowiednie charakterystyki poszczegdlnych  materiatéw
i produktéw wchodzacych w sktad przekrycia dylatacyjnego.

2.1. Przekrycie dylatacyjne bitumiczne

Jest to spoina bitumiczna, stanowigca szczelne ucigglenie nawierzchni jezdni i chodnika w obrebie
szczeliny dylatacyjnej. Przekrycie dylatacyjne bitumiczne sktada sie z wkfadki uszczelniajgcej, ptyty metalowej
zapewniajgcej przesuw, oraz wypetnienia. Wypetnienie stanowi mieszanka gryséw oraz lepiszcza bitumicznego
zmodyfikowanego przy uzyciu polimerow.

2.2. Sktad zestawu materiatdw podstawowych przekrycia dylatacyjnego
2.2.1. Stabilizator
Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy stalowej nierdzewnej, blachy aluminiowej lub blachy

ze stali St3S lub 18G2A zabezpieczonej antykorozyjnie metodg natrysku metalu.

2.2.2. Membrana
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Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego (PCW) o matym wspdtczynniku tarcia i odpornosci na
temperature do 200°C. Membrane nalezy zastosowaé jezeli wymagana tego Aprobata Techniczna IBDIM dla
zastosowanego rodzaju przekrycia dylatacyjnego bitumicznego szczelnego.

2.2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 16/25 dla szkieletu wypeltnienia oraz 6,3/12,8
dla warstwy wykanczajacej.

Wymagania dla kruszyw:

1.Nasigkliwos¢ -max. 1,2%
2.0dpornosé na dziatanie mrozu - max. 2,0%
3.0dpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej - max. 10,0%
4.Wytrzymatosé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia- - max. 35
5.Zawartos¢ pytéw mineralnych < 0,063 mm - max. 0,2
6.Zawartosc¢ ziarn nieforemnych - max. do 15%
7.Zawartos¢ frakcji podstawowej - powyzej 85%
8.Zawarto$¢ podziarna - max. 10%

Badania 1, 2, 3, 6, 7, 8 nalezy wykona¢ wg PN-B-11112, natomiast badania 4 i 5 wg PN-B-06714/40 i PN-
B-06714/43.

2.2.4. Masa zalewowa

Do wykonania przekrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ mase zalewowg firmowg (wtasciwg dla
wybranej technologii).

Wymagania dla masy zalewowej:

- ciggliwos¢ w temp. 10°C powyzej 50 cm wg PN-C-04132,

- temp. mieknienia wg metody "Pierscien i kula" wg PN-C-04021 powyzej 60°C

- penetracja w temperaturze:

0°c:  25-30,
4°c:  28-32,
25°C:  60-80,

50°C: 120-130
- gestos¢ masy wg PN-C-04004: 1,030+1,080 g/cm3.

2.2.5. Srodek gruntujacy
Spoiwo zwiekszajgce przyczepnos¢ materiatdow konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.

2.2.6. Gghczasta wkiadka neoprenowa
Wktadka witozona miedzy elementy tworzace szczeline dylatacyjng, poddajgca sie zmianom jej rozwarcia.

2.3. Swiadectwo jakosci na materiaty i wyréb
Producent obowigzany jest wystawi¢ swiadectwo jako$ci na wykonane przekrycia, ktére powinno by¢
wykonane zgodnie z warunkami zawartymi w aprobacie technicznej wystawionej przez IBDiM.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom PZ) opracowanego przez Wykonawce
i zaakceptowanego przez Inzyniera. S3 to:

— pita do ciecia betonu i mtotki pneumatyczne

— sprezarka i piaskarka,

— kotty dostosowane do ogrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,

— termos do przewozenia gorgcego kruszywa,

— szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do asortymentu
przewozonych materiatdw. Materialy nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na cafej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie przekrycia szczelnego bitumicznego dylatacji powierzone moze by¢ tylko firmie posiadajacej
licencje na jej wykonanie.

Zgodnie z warunkami Aprobaty Technicznej na stosowanie przekry¢ szczelin dylatacyjnych
w budownictwie mostowym, IBDiM jest uprawniony do przeprowadzenia kontroli wykonywanych robét.

5.1. Wykonanie przekrycia szczelnego bitumicznego dylatacyjnego

Roboty przy wykonaniu szczelnego przekrycia dylatacyjnego bitumicznego obejmuja:

— wykonanie koryta w warstwie nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia

— ufozenie ggbczastej wktadki i stabilizatora,

— przygotowanie materiatow (masa zalewowa, kruszywo)

— wykonanie wypetnienia

— pielegnacja przekrycia.

Podtozem do utozenia szczelnego przekrycia dylatacyjnego bitumicznego sg elementy wykonane
z betonu konstrukcyjnego.

5.2. Warunki atmosferyczne.

Wypetnienie bitumiczne elastomerowe mozna wykonywaé przy temp. otoczenia 10°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w temperaturze do -5°C pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywaniu temp. masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym
zakresie oraz przy ostonieciu miejsca robdt namiotami brezentowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podane sg w ST. D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Wymagania wykonawcze

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

— rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,

— wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST,

— wymaganiami zawartymi w Aprobacie Technicznej wystawionej przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w Warszawie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1Imb (metr biezacy) wykonanego i odebranego przekrycia dylatacyjnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Wykonawca winien udzieli¢ 5-letniej gwarancji na wykonane przekrycie dylatacyjne.

Przekrycie szczeliny powinno by¢ szczelne (proba wodna przez obfite zlewanie wodg).

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokosé, gteboko$c¢)
oraz przygotowanie powierzchni stykowych.
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W trakcie odbioru konicowego nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ przekrycia. Powierzchnia przekrycia powinna by¢
rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowad sie ponad nig 0-3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna
zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2-5 cm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

koszt opracowania dokumentacji przekrycia dylatacyjnego, Projektu organizacji robdt, harmonogramu robodt, wraz
z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

przygotowanie nawierzchni jezdni do wykonania dylataciji,

wykonanie przekrycia dylatacyjnego

transport materiatéw

szczegoty odwodnienia dylatacji i odprowadzenia wody,

dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnie,
chodnikach lub barierach betonowych

niezbedne badania i pomiary,

oczyszczenie miejsca pracy,

Cena jednostkowa zawiera rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
3. PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

4. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

5. PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metoda "Pierscien i
kula"

6. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

7. PN-C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.00 Elementy zabezpieczajace
M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego na obiektach
mostowych w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa..
W zakres robdét wchodzg :
e zakup i dostarczenie na budowe,
e przygotowanie podtoza,
e ustawienie kraweznikdw na podlewce
¢ wypetnienie spoin.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okresleniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dla robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

e ochrony Srodowiska,

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

2.MATERIALY

2.1 Ogodlne warunki dotyczace materiatéw

Ogdlne warunki dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kraweiniki mostowe kamienne

Nalezy zastosowac krawezniki mostowe klasy | wg PN-B-11213. Dostarczane krawezniki musza miec atest
(deklaracje) zgodnos$ci z norma PN-B-11213:1997. O ile Rysunki nie przewidujg inaczej zaktada sie stosowanie
kraweznikéw o dtugosci 1m.

2.2.1. Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
Krawezniki nalezy wykonac z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonac krawezniki:

e wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym = 130 MPa,

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

* nasigkliwos$¢ wodg £0,5 %,
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e mrozoodpornosé — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

e Wytrzymatos¢ na uderzenie >13 uderzen

¢ Nasigkliwos¢ wodga <0,5%
Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5cm od géry powinna mie¢ fakture sredni groszkowanag.
Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej a powierzchnia spodu surowa.

2.3. Podlewka pod krawezniki
Kraweznik nalezy uktadaé na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymatosci na sSciskanie nie
mniejszej niz 30 MPa. Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.4, Kanalik
Nalezy zastosowac kanaliki w podlewce kraweznika dla przeptywu wody wypetnione geowtdkning filtracyjng o
rozstawie 1 m. Paski nalezy wycigé rownolegle do kierunku przeszycia geowtdkniny.

2.5. Wypetnienie spoin
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej nalezy wykona¢ uszczelnienia pomiedzy:
e kraweznikiem a warstwa S$cieralng nawierzchni jezdni z elastycznej tasmy uszczelniajgcej topliwej pod
wptywem temperatury uktadanej warstwy Scieralnej
e kraweznikiem a betonem zabudowy przekroju poprzecznego (chodnika) z elastycznej masy uszczelniajgcej
posiadajgcej atest lub aprobate.

Uszczelnienia nalezy wykonywac przy uzyciu materiatdw zaaprobowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do
wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla utozenia kraweznikéw powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a
wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci > 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Ustawienie kraweznikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw obejmuja:

e geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika,

¢ dodatkowe wzmocnienie izolacji w linii kraweznika,

e ufozenie i zamocowanie elementéw oporowych w celu utozenia podlewki pod kraweznikiem (z listew i

piyt),

e ufozenie kraweznikow,

¢ wypetnienie przerw miedzy elementami zaprawg niskoskurczowa,

e rozbidrka elementéw oporowych,

e zabezpieczenie elementdw kraweznika przed przesunieciem i uszkodzeniem.
Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie niskoskurczowej. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na
trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pomiedzy kraweznikami nalezy pozostawiaé odstepy o szerokosci 1 cm do
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pozniejszego spoinowania. Po ustawieniu kraweznikdw nalezy przystgpi¢ do wypetnienia spoin zaprawa
cementowa. Spoiny po ich wykonaniu nalezy poddaé pielegnacji przez zwilzanie woda przez okres 3-5 dni w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale
szczelne. Nie dopuszcza sie uktadania lub sktadowania kraweznikéw bezposrednio na izolacji. Ewentualne
zabrudzenia kraweznikéw powstate przy ustawianiu czy spoinowaniu nalezy na biezgco

oczyszczad.

W ramach robot objetych niniejsza Specyfikacja nalezy wykonac jeszcze uszczelnienia spoin podtuznych,
odpowiednio w czasie uktadania warstwy S$cieralnej i po zabetonowaniu chodnikéw. Uszczelnienie miedzy
kraweznikiem a zabudowa chodnika powinno by¢ wykonane we wczesniej przygotowane] bruzdzie wycietej w
betonie chodnika. Uszczelnienie nalezy wykona¢ na gteboko$¢ 40mm i szerokosé¢ 20mm. Warunki wykonania
uszczelnien nalezy dostosowaé do wymagan producenta materiatéw uszczelniajgcych.

5.3. Wykonanie kanalikéw

W celu odprowadzenia wody zbierajacej sie za kraweznikiem od strony ptyty chodnika w podlewce nalezy wykona¢
kanalik wypetniony geowtdkning filtracyjng. W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ witdknine przed
przypadkowym zanieczyszczeniem ttuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wtdkniny
takimi produktami nalezy jg wymienic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli
Wszystkie wymienione wymagania sprawdzac nalezy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono inacze;j.
6.2.1. Zakres badan
e sprawdzenie cech zewnetrznych,
e sprawdzenie deklaracji zgodnosci materiatéw,
¢ badania laboratoryjne,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.
6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
e ogledziny zewnetrzne
e sprawdzenie wymiarow
Dopuszczalne odchytki wymiarowe
e wysokos¢+2cm
e szerokos¢ +0,3 cm
e sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213,
e sprawdzenie katow wg normy jw.,
e sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.,
e wizualne sprawdzenie faktury.
Prébki kraweznikéw do badan cech zewnetrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010.

6.2.3. Badania laboratoryjne
Badania wykonac na zadanie Inzyniera, gdy dostarczone krawezniki budzg zastrzezenia co do ich jakosci.
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
¢ badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110. Dostarcza
wytwaornia.
¢ badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101,
¢ badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-B-04102,
¢ badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,
¢ badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115.
Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-B-11213:1997

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika obejmuje:
e wizualna ocena jakosci robét,
e sposéb wykonania kanalikéw,
e drozno$¢ kanalikow,
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e sposéb i szczelnos¢ zalania spoin,

e sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii kraweznikdow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi +/- 10 mm,

e sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0m nie powinno by¢
wieksze niz 5mm) —tylko w przypadku uktadania na proste;j,

¢ niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego (réznica od rzednych projektowanych
=<10mm, réznica wysokosci krawedzi sgsiednich elementéw <2mm).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

e odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w punkcie 6.2.2 Specyfikacji.
e koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w punkcie 6.4.Specyfikacji.

Z odbioru korncowego sporzadza sie protokot.

W przypadku cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koricowego sporzadza sie
protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

e wyznaczenie linii prowadzacej,

¢ wykonanie wzmocnienia izolacji,

¢ wykonanie podtoza,

¢ wykonanie kanalikéw w podlewce z wypetnieniem ich geowtdékning,

e ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej,

e wypetnienie spoin,

¢ wykonanie badan i pomiaréw,

e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

e oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez ubytki i odpady.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metodg bezposrednig.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

PrPN-B-11215 Materiaty kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych
wyrobéw z kamienia.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci-losowy wybér jednostek produktu do prébki

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwieztych.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST naleZzy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy
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M.19.01.03. Bariero-porecze na obiektach mostowych

11. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy typu sztywnego na przedmiotowym obiekcie
mostowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnionej bariero-
poreczy na gzymsach przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

Uwaga:

Przedituzenie barieroporeczy poza przedmiotowym obiektem inzynierskim wykona¢ jako bariery
energochtonne wg opracowania i wymagan czesci drogowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenhstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
zjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Bariero-por ecz - jest to bariera ochronna z nadbudowanym stalowym pochwytem o tgcznej wysokosci
1,0 m, liczac od powierzchni chodnika do wierzchu pochwytu.

Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) oznaczona w ,Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych” jako ,Typ llI"” moze wystepowaé jako bariera skrajna i bariera dzielgca i bedzie wykonana
ze stalowych elementdéw potaczonych na state z elementami obiektu mostowego.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjag Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 2.

2.1. Bariery skrajne

z elementami poreczy stosowane na obiekcie wykonane bedg z elementéw wg Karty nr 02.04
"Katalogu drogowych barier ochronnych” Kielce-Warszawa 1993 r. odpowiednio wzmocnionych.

2.2. Materiaty do wykonania bariero-por eczy
Materiatami do wykonania bariero-poreczy sa:

- prowadnica typu B, nr katalogowy KB 01 001, KB 01 005 i KB 01 006, powinna
odpowiada¢ normie PN-78/H-93461/15. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- na dtugosci catkowitej £5 mm,
- na dtugosci czynnej £2 mm,
- na szerokosci +4 mm,

- na gtebokosci ttoczen +3 mm,
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- wsporniki typu B, nr katalogowy KB 05 012,

- elementy polgczeniowe i montazowe - sruby, nakretki i podktadki ocynkowane

- pas profilowy nr katalogowy KB 04 001, KB 04 005, KB 04 006,

- stupki: 1 160,

- wzmochienia stupka: blachy 120 x 300 x 5; 80 x 320 x 51 80 x 80 x 5,

- kotwy do mocowania stupkow bariery,

- pochwyt poreczy: rura 060 x 3,

- stupki poreczy: ptaskowniki 65 x 12,

- ptyta do mocowania stupka 400x310x25.

- element wypetniajacy pomiedzy stupkami — ramka z pionowymi szczeblinkami

Do elementéw pochwytu stosuje sie stale gatunkow:

- dla rur gatunek R35 wg PN-89/H-84023/07

- dla pozostatych profili St3SX wg PN-88/H-084020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.1. Sprzet uzywany do montazu

musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Montaz bariero-poreczy wykonuje sie recznie.
4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
4,

4.1. Transport elementéw bariero-por eczy

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Zatadunek, transport,
roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania bariero-poreczy i balustrad powinien odbywac¢ sie tak,
aby zachowac jej dobry stan techniczny. Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu.
Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i polgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Kierunek montazu prowadnicy z profilowanej tadmy stalowej w zaleznosci od kierunku ruchu
podano w "Katalogu drogowych barier ochronnych" Karta nr 04.01.

5.1. Sposob kotwienia konstrukgji

Bariero-porecze sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg specjalnych kotew. Kotwy te
wykonane z pretéw stalowych mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwrécic¢
uwage na wtasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie bylo p6zniej probleméw
z przymocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariero-poreczy.

5.2. Zabezpieczenia przed korozj a

Elementy bariero-poreczy sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie w
Wytworni. Nalezy zwrécié uwage aby nie uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas transportu i montazu
bariero-poreczy. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne Ilub
natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie mniejszg trwatos¢ antykorozyjng. Ocynkowaé na
placu budowy nalezy tez styki tagczonych elementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
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6.1. Kontrola wzmocnionej bariero-por  eczy

Kontroli podlegaja: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie,
ustawienie stupkéw bariero-poreczy wraz z montazem wszystkich elementéw oraz wszystkie elementy
bariero-poreczy wraz z powtoka cynkowg zabezpieczenia.

Ocena jakosci powloki ochronnej polega na sprawdzeniu grubo$ci powtoki metalizacyjnej za
pomoca grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0+500 pm,
z doktadnoscig wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ co
najmniej 120 pm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z zakotwieniami)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

. dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy

. zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

J warsztatowe wykonanie barieroporeczy

J barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukgcji lub w gruncie i wykonaniu potgczen elementéw,
. ochrona antykorozyjna.

Odbiér konicowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:

— przygotowanie robdt i ich wyznaczenie,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgcji,

—  zakup i transport na miejsce wbudowania

— montaz barieroporeczy wraz z zakotwieniami,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,
— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

— ochrone antykorozyjng,

— przeprowadzenie badan,

— oczyszczenie terenu budowy po zakoriczeniu roboty.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-78/H-93461/15 Ksztaltownik na porecz drogowa. Typ B.

2.PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

3.PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki.

4, "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng,
Dyrekcje Drdg Publicznych, Warszawa, maj 1994 r.

5. "Katalog drogowych barier ochronnych". Wydany przez "TRANSPROJEKT-WARSZAWA" oraz

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO -TRANSPORTOWE - Kielce. Kielce-Warszawa 1993 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.05. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania i  Odbioru Robdét  Budowlanych
sg roboty zwigzane z wykonaniem antykorozyjnego zabezpieczenia  powierzchni  betonowych
na przedmiotowym obiekcie Mostowym.

1.2 Zakres stosowania SST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych tj:
- powierzchni bocznej i dolnej belek prefabrykowanych
- powierzchnie betonowe podpdr stykajace sie z powietrzem

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWiORB DMU.00.00.00.
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub

wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatdéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu w ktdrej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje
kondensacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjgy Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB
DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Ogodlne wymagania dla materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta. Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Kolorystyka do uzgodnienia z Inzynierem.

2.1. Powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan
Cienkowarstwowe powtoki o grubosci 0,3mm, wykonane dyspersjami, kopolimerami, poliuretanami, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- Nie pokrywa zarysowan
- opdr dyfuzji CO,:SpCO, 2 50 m stupa powietrza
- op6ér dyfuzji H,0:SDCO, < 4 m stupa powietrza
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:
Wartosc srednia > 0,8MPa
Wartos$¢ minimalna = 0,5MPa
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2.2. Powtoki ze zdolnoscig pokrywania zarysowan
Grubos¢ powtoki zgodnie z zaleceniami Producenta, wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-K PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:

- opdr dyfuzji dla CO, = 50m oporu dyfuzji stupa powietrza,

- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg PN-92/B-01814:

wartos¢ srednia = 1,3 MPa
wartos¢ minimalna = 0,8 MPa
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciggtos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robét.
WYybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Podstawowy sprzet do wykonania Robét:

- Termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- Termometr do pomiaru temperatury podtoza,

- Pojemniki do przygotowania preparatu,

- Mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koricéwka do mieszania,

- Piaskarka lub hydropiaskarka do przygotowania powierzchni betonu,

- Sprezarka pneumatyczna do czyszczeni sprezonym powietrzem,

- Urzadzenia do natrysku hydrodynamicznego,

- Listwa gumowe lub aluminiowa,

- Watki, pedzle.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.
Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdow do  antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowacé obnizenia ich jakosci.
Przewdz sktadnikédw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywaé w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
Nalezy przestrzega okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez
pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie powierzchni

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podfoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy wystepujgce w podtozu nalezy zainiektowad.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosic¢ $rednio nie mniej niz 1,5 MPa (warto$¢ minimalna powyzej 1MPa)

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m’ powierzchni
oczyszczonego podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu. Wilgotno$¢ podtoza
bezposrednio przed wykonywaniem Robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodne z ,Wytycznymi
stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksze niz 4% dla materiatéw stosowanych na suche
podtoze, a dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo — wilgotne podtoze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ wieksza niz 8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Podtoze betonowe pod impregnacje powinno byé catkowicie wysuszone. W okresie bezdeszczowym konstrukcja

nie wymaga dodatkowego suszenia. Natomiast w przypadku wykonywania impregnacji w okresie
wczesnowiosennym i péznojesiennym wskazane jest osuszenie powierzchni betonu.
Do mieszania sktadnikdw materiatdw i materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik

wolnoobrotowy. Nalezy SciSle przestrzega¢ zalecen Producenta odnosnie metod mieszania, nakfadania
i pielegnowania powtok. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i
innych wad. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
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chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu
mowig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo Robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C (chyba, ze
Producent zaleca inaczej).

Transport i magazynowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiadaé
ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatdow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowa¢ skazenia
srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzagddéw roboczych nie wolno wylewac¢
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac
utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w
betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatéw.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wtasciwego przechowywania materiatow. Sprawdzeniu podlega takie proporcje mieszania sktadnikéw i czasu
mieszania w trakcie robdt. Sprawdzeniu podlega rowniez zuzycie materiatéw i czas pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw.

6.2. Kontrola przygotowanego podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ dla konstrukgji
nowo zbudowanych obiektéw: srednia wartos¢ pomiarow 21,5 MPa, warto$s¢ minimalna pojedynczego odczytu >
1,0 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych powtok malarskich

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy sSrednicy
krazka prébnego [0 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w pkt 2.

Powtoka podlega réwniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamkniecia powierzchni oraz ubytkdw i

wad.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady ODBIORU Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowg po ich catkowitym zakorczeniu (odbidr koncowy).

Podstawg odbioru robdt ulegajgcych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru korncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych w
umowie.

11. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m schodéw prefabrykowanych obejmuje:
- Opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
- przygotowanie podtoza (facznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen
lub iniekcja rys) do naktadania powtoki,
- natozenie powtoki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
- zapewnienie bezpieczerstwa robdt i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan i pomiarow,
- uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania

przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyjnych.

Wymagania i badania.

PN-EN 1062-3  Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewngtrz na mury i beton.

Oznaczenia i klasyfikacja wspotczynnika przenikania wody.
PN-EN ISO 7783

Cze$¢ 1. Farby i lakiery. Oznaczanie wspoétczynnika przenikania pary wodnej. Metoda szalkowa dla

swobodnych powtok.

Czesc 2. Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury i beton. Oznaczenia

i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci).
PN-EN-1542:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci

przez odrywanie.

10.2. Inne dokumenty
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, IBDiM, 2002.
»Instrukcje stosowania materiatéw”

189



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

M.20.01.06. Znaki pomiarowe na drogowych obiektach inzynierskich

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest
wykonanie znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaktadaniem punktow pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWiORB DMU.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo — kontrolnych, nalezy przestrzegac Dz. U. nr 63
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2006r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

12. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w STWIiORB
DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo — kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWIORB s3;
- repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,
- Swiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

13. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
DO wyznaczenia punktéw pomiarowo — kontrolnych nalezy stosowaé:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

14. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

15. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykonac i osadzi¢ nastepujace ilos¢ reperdw geodezyjnych:

- po 6 szt. na kazdym przyczoétku (tgcznie 12 szt.);

- po 3 szt. na filarach (facznie 9 szt.);
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- po 2 szt. w miejscu podparcia ptyty (nad przyczétkami i filarami, tgcznie 10 szt.).

Usytuowanie reperédw uzgodni¢ nalezy z Wydziatem Mostow GDDKiA. W przypadku watpliwosci skonsultowaé sie z
Projektantem.

Ponadto Wykonawca, umiesci w rejonie obiektu 1 stat znak wysokosciowy, dowigzany do niwelacji panstwowe;.
Czynnosci tej dokona, uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi operat geodezyjny do akceptacji.

Po zakonczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢c w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujgc ich
wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.
Punkty wysokos$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzic¢
wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady ODBIORU Robdt podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Odbidér robdét na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

17. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi
(reperami),

— zaktadanie punktu (reperu) pomiarowo-kontrolnego,

— zatozenie statych znakdw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych do niwelacji panstwowej,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Nie wystepuja
10.2 Inne przepisy
Instrukcja techniczna 0-1.0gdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M 20.01.07 Konstrukcja stalowa — zawiesia instalacji

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
prowadzonych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w rdznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie Robdt zwigzanych z:

e przygotowaniem elementéw mocowania instalacji podwieszonych do wpsornikéw konstrukcji mostowe;j

¢ montazem tych elmentéw za pomoca kotkéw montazowych

e kontrolg jakosci Robot i materiatow.

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okredleniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dla robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

e ochrony Srodowiska,

e warunkéw bezpieczenistwa pracy;

e  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”

2.MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw i ich pozyskiwania podano w STWiIiORB DMU.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 3.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow
Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacje Inzyniera oraz posiadac aktualna aprobate techniczna.

Do wykonania elementéw zawiesi stosuje sie nastepujgce materiaty:
e prety zbrojeniowe ze stali BSt500S wg M.12.01.03,

¢ blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St35X wg PN-88/H-92120,
¢ Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),
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e nakretkii podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Czynnosci zwigzane z wbudowaniem zawiesi wykonywane sg recznie z uzyciem drobnych elektronarzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu
Elementy zawiesi powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia elementéw
oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty montazowe

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania roboét
Elementy zawiesi nalezy osadzaé¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw (w przypadku stosowania gotowych
wyrobdw) lub zgodnie z wytycznymi w projekcie wykonawczym zawiesi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzeniu podlegaja:

e sprawdzenie zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie rozmieszczenia elementdow zawiesi
e sprawdzenie prawidtowosci osadzenia elementéw instalacji na zawiesiach.

Dopuszczalne odchytki:
e wrozmieszczeniu podiweszen w planie £0,5cm,
e w usytuowaniu wysokosciowym +0,5cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 mb. (metr biezacy) wykonanego i odebranego zawiesia wg. niniejszej STWiORB oraz
Dokumentacji Rysunkowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koficowego
sporzadza sie protokot.

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania elementéw zawiesi po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie
z punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

Opracowanie Porjektéw Wykonawczych zawiesi wraz z ich uzgodnieniem z wtasciecielami podwieszanych
sieci uzbrojenia terenu.

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

wyznaczenie robot w terenie

zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot,

montaz elementéw zawiesi

wykonanie wszystkich niezbednych préb i sprawdzen,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

oznakowanie miejsca Robodt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowej.

PN-EN 24014:1999 Sruby z them szeéciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

10.2. Inne dokumenty
STWiIORB M.12.00.00.
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST naleZzy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.20.03.04 Narzut kamienny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem narzutu kamiennego w ramach realizacji przedmiotowego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp w zakresie okreslonym w Dokumentacji Techniczne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okredleniami podstawowymi w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dla robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

e zabezpieczenia interesu osdb trzecich,

e ochrony srodowiska,

e warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

2.MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dla materiatéw podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,, Wymagania Ogdélne”

2.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej STWIORB, jest kamien
tamany d = 40-60 cm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamiern do budowli regulacyjnych powinien by¢
wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
zawartych w wodzie, nie moze ulegac wietrzeniu oraz powinien odznaczac
sie  duzym ciezarem witasciwym. Moze to by¢é: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy
i Sredniotwardy.

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

wytrzymatosc na Sciskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej 8 MPa,

mrozoodpornos$¢ w cyklach co najmniej 25,

scieralno$¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5,

ciezar objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m3 dla skat osadowych
y =1.9-3.0 kN/m3,

nasigkliwos¢ wodg w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamieAn winien by¢é poddawany badaniom: petnym i niepetnym. Badania niepetne obejmuja:
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztattdw, sprawdzenie wymiarow. Badania petne obejmuja:
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sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymatosci na S$ciskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodpornosci
PN-85/B-04102, badania $cieralnosci PN-84/B-04111, badania gestosci pozornej PN-66/B-04100,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu nastepujacego sprzetu:
e koparka 0,25m3 lub 0,60m3
e spycharka
¢ samochody samowytadowcze
e walec wibracyjny
e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2 Umocnienie dna koryta potoku Bierowina na styku obszaru objetego opracowaniem
z istniejacq regulacja.

Umocnienie wykonaé¢ na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowej. Roboty ziemne wykonywaé za
pomoca koparek. Narzut wykonywa¢é warstwami grubosci ~0.10 m. Kamienie
w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci dopasowac do siebie tak aby tworzyty ptaszczyzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci robdét polega na sprawdzeniu wykonania robét wg. wymogdédw podanych
dla materiatéw w pkt.2 oraz w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest
1m’ (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

W  przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét =z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne 1z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wiasny koszt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWiIORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

wykonanie wszystkich elementow wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

wyznaczenie robot w terenie,

wykonanie niwelacji podtoza wraz z jego dogeszczeniem powierzchniowym,

wykonanie umocnienia z kamienia tamanego

dogeszczenie narzutu,

zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot,

przygotowanie dojazddéw dla sprzetu dowozgcego materiat,

wykonanie niezbednych badan i sprawdzen,

optaty za nadzory,

wywoéz namutu i jego utylizacja,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat, zastosowanie
wg wiasciwosci fizyczno- mechanicznych.
2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenie.
3.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze
8. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
9. BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamienn naturalny do robét regulacyjnych i
ubezpieczeniowych
10. BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania.
11. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

10.2. Inne dokumenty

Nie dotyczy
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M.20.04.03. Gabiony

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu umocnienia skarp i brzegdw koszami
gabionowymi i obejmuja:

e Ulozenie geosyntetyku

* montaz koszy gabionowych,

« wypetnianie koszy kamieniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane wniniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutéw, wypetniony
kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej same;j siatki - po wbudowaniu w skarpe chroni jg przed erozjg
spowodowang dziataniem wody i jednoczesnie zabezpiecza jg przed osuwaniem.

Geosyntetyk — materiat wytworzony zwykle metodg igtowania z nieciggtych, wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych (polietylenowych, polipropylenowych).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Zastosowane materiaty musza posiadac aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2. Materialy
Warunki ogdlne stosowania materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.1. Rodzaje materiatéow

Kosze gabionowe uzyte do budowy umocnienia nalezy wykonac z siatki stalowej o oczkach szesciokagtnych i
podwdjnym splocie drutdw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej) o
wymiarach i ksztatcie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;. Drut stalowy
z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez pokrycie grubym ocynkiem +
dodatkowo  PCW. Gabiony powinny by¢ faczone drutem o tych samych  parametrach
co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta.
Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Wymiary oczka siatki 6 x8cm.

Grubos$é drutu  [02,2/3,2mm £ 0,10 mm

Powtoki antykorozyjne ocynk o grubosci co najmniej 230 g/m2 i dodatkowa powtoka PCV od 0,4
do 0,6mm)]

Kamien. Do wypetnienia materacy nalezy uzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody
i mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie
moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢
wymiaru 150 mm.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Montaz i taczenie koszy mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdéw i specjalnej dzwigni
do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o napedzie pneumatycznym,
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zaciskajgcej specjalne zszywki. Do napetniania materacy gabionowych kamieniami mozna stosowaé tadowarki
(dowozace jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kosze nalezy transportowa¢ jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk
o facznej masie kilkuset kg. Drut do faczenia koszy transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg,
a zszywki w opakowaniach kartonowych. Powyisze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu  pod  warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dba¢d
o zabezpieczenie przed uszkodzeniem powtok ochronnych.

Kamien transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5.1. Wykonanie umocnienia

Montaz koszy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

roztozy¢ i rozciggnaé kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni

zagig¢ i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny prostopadtoscian o
wymaganej wysokosci,

potfaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem wigzarkowym (zaciggajgc naprzemiennie
podwdjne i  pojedyncze petle w  rozstawie ok.10 cm), lub  zszywkami w  miejscach
i wilosci podanej przez producenta,

kosz gabionowy utozy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczyé
z sgsiednimi koszami, zszywajgc wszystkie stykajace sie krawedzie

Kosze gabionowe napetni¢ z lekkim naddatkiem. W celu uzyskania wtasciwego ksztattu gabionu, kosz wypetnia sie
materiatem z nadmiarem 50+70mm.

przytozy¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich scianek pionowych, z ktérymi wieko sie styka
(boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem wigzarkowym lub zszywkami w sposdb
podany wczesniej.

W przypadku koniecznosci ,topienia” koszy (uktadania ich pod wodg) nalezy:

pojedynczy kosz zmontowaé, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu miejsca
wbudowania w trakcie montazu materaca usztywnié jego przegrody wewnetrzne i réwnolegte do nich boki pretami
ze stali zbrojeniowej

za pomocg linek stalowych lub tancuchéw zamocowaé materac za prety usztywniajgce do ramy stalowej o
wymiarach takich samych jak kosz

rame stalowa wraz z podczepionym koszem unies¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli opuszczajac utozyc
kosz scisle obok juz wczesniej wbudowanych koszy

utozone kosze potaczy¢ miedzy sobg zszywajac stykajgce sie krawedzie.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

materiatéw (kamienia, koszy gabionowych

- poprawnos¢ spojenia siatki — metoda ogledzin,

- jakos$¢ ostony cynkowej — metoda ogledzin,

- wymiary kosza,

- montazu i wbudowania koszy, szczegdlnie: poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji
(rzedna i potozenie w planie), doktadnosci wypetnienia kamieniem — przed ich zamknieciem (zgodnie z wymogami
Aprobaty Technicznej IBDiM nr AT/2001-04-0022),

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej koszami gabionowymi.

8. Odbior robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ (metra kwadratowego) umocnienia koszami gabionowymi obejmuje:
* wykonanie niwelacji podioza i prace pomiarowe,
« zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,
e utozenie geosyntetyku
e montaz i wbudowanie koszy w miejsce przeznaczenia,
+ zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigéw, sSrodkéw transportowych) i konstrukcji
pomocniczych (trawersy),
« wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium
i ich stopy.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi

PN-H-04684 Ochrona przed korozja. Naktadanie powiok metalizacyjnych z cynku, aluminium

i ich stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.
PN-EN ISO 2064  Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczgce pomiaru grubosci.
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M.23.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.02.00. Elementy stalowe
M.21.02.01. Rozbidrka konstrukcji stalowej ustroju nosnego

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidérkg konstrukcji ustroju nosnego istniejgcego mostu oraz elementéw stalowych wyposazenia.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

rozbiérke stalowej konstrukcji nosnej mostu wraz z elementami mocujgcymi oraz stalowych elementéw
wyposazenia obiektu..

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Zastosowany sprzet
nie moze powodowac uszkodzen elementéw zakwalifikowanych do ponownego wykorzystania,

4. Transport
0Odwodz zdemontowanych elementéw dowolnymi sSrodkami transportowymi w miejsce wskazane przez Inzyniera lub
dla elementdéw nie zakwalifikowanych do ponownego wykorzystania do miejsca utylizacji lub sktadowania.

5. Wykonanie Robét
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji robdét, uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich prowadzone bedg roboty.
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem okresli w miare mozliwosci zakres
materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania i sposéb ich demontazu.
Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych nalezy stosowac rusztowania, zadaszenia zabezpieczajace przed spadaniem
elementdéw pochodzacych z rozbidrki do rzeki potozonej pod rozbieranym obiektem oraz podesty robocze.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
— wykonanie niezbednych zabezpieczen,
— demontaz istniejgcej konstrukcji stalowej mostu,
— odwdz zdemontowanych elementéw w miejsce wskazane przez Inzyniera lub dla elementéw nie
zakwalifikowanych do ponownego wykorzystania do miejsca utylizacji lub sktadowania.

6 Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

201



Szczegotowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

7 Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 Mg rozebranej konstrukgcji

8 Odbiodr robét
Przewiduje sie dokonanie odbioru kornicowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu robot oraz
zachowania warunkéow podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9 Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia:
- koszt urzadzen pomocniczych zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych
oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia prac rozbiérkowych,
- rozbiorke elementéw konstrukcji
- ocena stanu rozebranych elementéw i zakwalifikowanie ich do ponownego wykorzystania lub utylizacji (w
porozumieniu z Inzynierem)
- odwoz rozebranych elementdw na miejsce wskazane przez Inzyniera lub dla elementéw nie
zakwalifikowanych do ponownego wykorzystania na miejsce sktadowania. (utylizacja, ztomowisko)
- oczyszczenie miejsca pracy.
Elementy nie przewidziane do ponownego wykorzystania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy, pozostate elementy
stanowig wtasnos$¢ Zamawiajgcego i zostang przewiezione na miejsce wskazane przez Inzyniera.

10 Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy.
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M.21.03.00. Elementy betonowe i zelbetowe
M.21.03.01. Rozbiérka elementédw betonowych i zelbetowych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka zelbetowych elementéw konstrukgc;ji istniejgcego mostu.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywad i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktdre napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktéore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty ktdérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
rozbidrke catkowitg zelbetowych i betonowych elementdw przeznaczonych do usuniecia w ramach przedmiotowe;j
inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepujg. Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla
prac rozbiérkowych nie sg objete niniejszg Specyfikacja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robdt rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i odwodz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéow roboczych i innych
elementdéw zabezpieczajagcych w dostosowaniu do lokalnych potrzeb, a takie Projekt technologii robdt
rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych na wysokosci nalezy stosowac podesty robocze.

Roboty rozbidrkowe w rejonie istniejgcych obiektéw inzynierskich przeznaczonych do pozostawienia nie
moga powodowacd uszkodzen tych obiektow lub ich fragmentéw.

Prace powinny by¢ prowadzone w sposdb uniemozliwiajacy przedostawanie sie zanieczyszczen
pochodzgcych z rozbieranych elementéw (np. gruz) do wéd ptynacych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci powinien:

- zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznac¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
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- zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

zadaszenia i podesty robocze,

zgodnos¢é prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbiérkowych,
zgodnos¢ zakresu robét rozbiorkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m® objetosci betonu lub zelbetu obmierzony przed rozbiérka

8. ODBIOR ROBOT

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych odbiorom podlegaja:

- wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem,

- podesty robocze niezbedne do wykonania rozbidrek oraz zadaszenia tras komunikacyjnych.

Odbiér korncowy nastepuje po stwierdzeniu przez Inzyniera wykonania zakresu robdt przewidzianego w
Dokumentac;ji Projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszty sporzadzenia projektéw wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robét,

- wykonanie prac rozbidrkowych,

- koszt zabezpieczenia BHP,

- przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozgcego gruz,
- odwoz gruzu i koszt jego sktadowania,

- oczyszczenie miejsca pracy.

Uzyskany gruz stanowi wiasnos¢ Wykonawcy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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