KONSTRUKCJA DACHU

KROKWIE GLOWNE

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=12,0cm

Wysokosc¢ h =20,0 cm

Zacios na podporach t,=3,0cm
Drewno:

Drewno z gatunkow iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika 1, x = 0,80 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 5,15 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=4,90 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Dachdéwka cementowa karpidowka (podwojnie) i marsylska):

gk = 0,750 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=391 m n.p.m.,
nachylenie pofaci 30,0 st.):

Sk = 1,117 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa lll, H=391 m
n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,3 m, B=21,3 m, L=32,4 m,
nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = 0,200 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa lll, H=391 m
n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,3 m, B=21,3 m, L=32,4 m,
nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = -0,361 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,30
- obcigzenie ociepleniem ():

gk = 0,240 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; y; = 1,20
WYNIKI:

0,80, 5,15 L 4,90 .

7 7 7 7

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Mpodp = -9,20 KNm

Warunek nosnosci - podpora:

Gm,y,d/fm,y,d =0,851 < 1

Warunek uzytkowalnosci (wspornik):

Usn = (-) 8,65 mm < Unet fin = 2,01 /200 = 9,24 mm

Warunek uzytkowalno$ci (odcinek srodkowy):

Ufn = 15,87 mm < Upetin =1/200 = 29,73 mm




KROKWIE — CZESC GORNA
DANE

Szkic wiazara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 6,55 m
Rozstaw podpodr w sSwietle 15 =4,65m
Poziom jetki h =0,90 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Usztywnienia boczne jetki - brak
Przesuwno$c jetki - tak

Rozstaw podpar¢ murtaty I, = 1,80 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,80 m

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka cementowa karpiéwka (podwdjnie) i marsylska):
gk = 0,75 kN/m?, Jo = 0,90 kN/m?

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=391 m

n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

- na stronie nawietrznej s = 2,10 kKN/m?, Sor = 3,14 kN/m?

- na stronie zawietrznej Skp = 1,40 kKN/m?, Sop = 2,10 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa Ill, H = 391,0 m n.p.m., teren A, wys. budynku z
=9,3 m):

- na stronie nawietrznej P = -0,36 kKN/m?, Poi1 = -0,47 kN/m?

- na stronie nawietrznej P = 0,20 kN/m?, Pori = 0,26 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pp = -0,32 kN/m?, Pop = -0,42 kN/m?
- obcigzenie jetki g = 0,00 kN/m?, gjo = 0,00 kN/m?
- ocieplenie na catej d+u90éci krokwi ():

gk = 0,02 kN/m?, Jok = 0,03 kN/m?

- obcigzenie jetki robotnikiem Fy =1,0kN, Fjo=1,2kN

Dane materiatowe:

- krokiew 12/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C27
- jetka 6,3/16 cm z drewna C27,

- murtata 16/16 cm z drewna C27

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate




WYNIKI

Obwiednia momentow:
-0,76 -0,76

-1,16

Ekstremalne reakcje podporowe
Vmax = 12,76 kN Vmin = 0,95 kN
Hmax = 11,17 kN Hemin = 1,89 kN

Wymiarowanie wg PN-B-03150: 2000
drewno z gatunkow iglastych, klasy C27 — fn,,q4= 16,62 MPa, f,.q= 16,62 MPa, f 4= 13,54 MPa
Krokiew 12/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C27

Smuktosc
Ay =40,3 < 150
A, =67,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

M =0,97 kNm N=1,53 kN

Omy,d = 1,21 MPa Gc,0,d — 0,06 MPa

Koy = 0,943, k.,=0,628

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,078 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,080 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
M =-1,16 kNm N = 15,05 kN

Omy.d = 2,01 MPa oc04 = 0,74 MPa
(0o04/f00.4)° + Omy,dlfmya = 0,124 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
M =-0,76 kNm N = 10,41 kN

Omy,d = 1,27 MPa Gc,0,d — 0,58 MPa

Koy =0,943, k.,=0,628

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,122 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,145 < 1

Jetka 6,3/16 cm z drewna C27
Smukitose

Ay =52,8 < 150

A =134,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

M =0,72kNm N =7,50 kN

Omy,d = 2,69 MPa Gc,0,d — 0,74 MPa
key = 0,825, k;,.=0,184
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,228 < 1
Sc,0,d/ (Ke zfe04) + Gm,y,d/fm,y,d =0,461 < 1

Murtata 16/16 cm z drewna C27
Obcigzenia obliczeniowe

q; = 14,18 KN/m ay = 12,41 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia
M, = 4,31 kNm

Om,zd = 6,307 MPa

om,zdlfmzd = 0,380 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Obcigzenia obliczeniowe

g, = 14,10 KN/m gy = 12,29 kN/m




Maksymalne sity i naprezenia

My = 4,51 kNm M, = 3,93 kNm

Omyd = 6,61 MPa Omzd = 5,76 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,640 <1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,625 <1

DANE:
| N |
[
| | |
| : |
L ! L * %
|
|
i
|
|
. 2
| o
| o
' 3
| —|
N n
| T
|
1 N
|
|
I g
' o
|
|
1 P 2 K K
0,03 0,25 ,03
L, 025 7' 030 L, 025
Kl &l B =080 K ’IV
a K
V =0,56 m3/mb

Opis fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

Wymiary:
B=0,80m H=120m w=0,40m
By=0,30m Bi=0,25m
Bs =0,25m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z[m]
1-1,20
0,00
0,30
0,80

3,80



N | nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Yimin Yi.max o e’ Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski gliniaste 0,30 nie 2,05 0,90 1,10 13,10 21,90 18648 20718
2 | Pospotki 0,50 nie 1,75 0,90 1,10 34,10 0,00 137816 [ 137816
3 | Pospotki 3,00 nie 1,85 0,90 1,10 32,70 0,00 98781 98781
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [Kn/m] Ts [Kn/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | diugotrwate 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 21,00 Kn/m®
wspétczynniki obcigzenia: vimin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B15 (C12/C15) — f. = 8,00 Mpa, fyq = 0,73 Mpa, E., = 27,0 Gpa
ciezar objetosciowy: 24,00 Kn/m®
wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-Il (St50B)
otulina zbrojenia Cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg, = 236,8 Kn
N, =184 9Kn < mQf,=191,8Kn  (96,39% )
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podfoza Qg = 50,6 Kn
T,=0,0Kn < m-Qf = 36,4 Kn (0,00% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Moy 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy My, 2 = 71,86

kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 51,7 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s’= 0,39 cm, wtérne s”’= 0,06 cm, catkowite s = 0,44 cm
s=0,44cm < sq4p = 1,00 cm (44,43% )

Naprezenia:

Nr [typ |o[kPa] o2 [kPa] C [m] cIC

1 D 231,1 231,1




Nosnos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [Kn] Qrn [KN] M [% ] z [m] N [Kn] Qrn [KN] M [% ]
1 11849 236,8 0,78 96,4 0,00 184,9 236,8 0,78 96,4
Nos$nos¢ pozioma podioza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N [Kn] T [Kn] Qr [Kn] | mr [% ] z [m] N [Kn] T [Kn] Qre [Kn] | mr [% ]
1 179,7 0,0 50,6 0,00 0,0 0,00 179,7 0,0 50,6 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,84 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

Nri_$12 co 20 =62
—

63
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dtugo$é Liczba St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 012
1 12 62 5 3,10
Dtugo$¢ wg srednic [m] 3,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg srednic [kg] 2,8
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0
Razem [kg] 3
UWAGA:

tawy nalezy dodatkowo zazbroi¢ po obwodzie budynku stalg zebrowg 6 x d=12
mm w strzemionach d=6 mm w ilosci 3 szt/1mb. Zbrojenie nalezy umiesci¢ maksymalnie
wysoko w gornej czesci sciany fundamentowej — bezposrednio ponizej poziomu +/- 0,00 m.



BELKA B1

SZKIC BELKI
A B
0,25 7,60 0,25,

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " K Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 36,71 1,00 - 36,71 cata belka
2. Cigzar whasny belki 5,25 1,10 - 5,78 cata belka

[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]
5. 41,96 1,01 42,49

Schemat statyczny belki

42,4
42,49

L 7.85 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,88

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kKNm:

AN
A B
I 327,25 |
3 3
Sity thace [KN]:
166,75
PaN
A B

-166,75



Ugiecia [mm]:

VaN A
A B
31,29

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:
AA AB

327,25

66,75
166,75

Sity ‘t_nape [kN]:

166,75 137,82
PN
A B
-137.82 166,75
Ugiecia [mm]:
A A
A B

31,29

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

60

N

, 35 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =35,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 327,25 KNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 21,27 cm?. Przyjeto 11¢$20 o A = 34,56 cm? (p=1,78% )
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 327,25 KNm/mb < Mgg = 472,77 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 137,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgyg = 137,82 kN < Vgy = 141,27 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy x = 323,21 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,128 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 31,29 mm < aj, = 31,40 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 159,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje



SZKIC ZBROJENIA:

K.
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] $8 $10 $20
1. 20 805 11 88,55
2. 10 821 4 32,84
3. 8 162 42 68,04
Dtugos$¢ wg srednic [m] 68,1 32,9 88,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 2,466
Masa wg Srednic [kg] 26,9 20,3 218,5
Masa wg gatunku stali [kg] 48,0 219,0
Razem [kg] 267
BELKA B2
SZKIC BELKI
A s c D
0,25 3,65 2,30 3,55 2,30 3,65 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 29,70 1,00 - 29,70 cata befka
2. Ciezar whasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 31,95 1,01 32,18



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

E?\_/ =~ — =~ \f

50,7
=2

39,99 3 3 39,99
N~ N~
e e
Sity tnace [KN]:
75,56
50,73 61,94
PaN
A B c D
-75,56 -61,94 o078
Ugiecia [mm]:
. -0,88 .
VAN 0,41 AN
A B C D
16,66 16,66
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-48,73 -48,73
AN ~ — —— ZaN 7AN
ﬁA ‘ B 10,88 C ﬁD
R 2
S 39,99 3 3 39,99 S
w0 N N w0
e e
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Sity thace [KN]:

‘ 38,08

61,94 75,56 6211

50,73 48,49

AA @B \@o %Lﬁgo
-48,49 :

62117 15 55 -61,94
Ugiecia [mm]:
‘ _-0,88 ‘
PN N 0,41 AN
A B C
16,66 16,66

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 39,99 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 5,20 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p=0,70% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 39,99 KNm/mb < Mgq = 43,14 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)62,11 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy
prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $12 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)62,11 KN < Vgg3 = 116,11 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 39,71 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,257 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 16,66 mm < a;, = 19,63 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 70,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,128 mm < wj, = 0,3 mm

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)48,73 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag1 = 6,47 cm?. Przyjeto 6412 0 As = 6,79 cm? (p=0,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)48,73 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)48,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,244 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 10,88 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,34 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p=10,28% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 10,88 KNm/mb < Mgq = 18,18 kKNm/mb

11



Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgyg = 48,49 KN < Vggt = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,175 mm < w;, = 0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)48,39 kNm

Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk ) = (-)0,88 mm < aj, = 19,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 56,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)48,73 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag1 = 6,47 cm?. Przyjeto 6612 0 As = 6,79 cm? (p=0,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)48,73 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)48,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,244 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 39,99 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 5,20 cm?. Przyjeto 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p=0,70% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 39,99 KNm/mb < Mgqg = 43,14 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 62,11 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy
lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi ¢12 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg=62,11 kKN < Vgg3 = 116,11 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 39,71 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,257 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 16,66 mm < a;, = 19,63 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 70,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,128 mm < w;, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
1 9 1 9 °
Y 16 x 19 = 304 5x11=55, 18x 19,5 = 351 L 5x11355 16x 19 = 304 L
Kl 1 1 1 1 Kl 1 A
2012 612 2012 6012 2912
[ LA ENEEEEEEEEREERNE INNNC L]
A 5¢12 B 2912 C 5¢12
25, 365 30, 355 30, 365 25,
1A 4 '|b|'| Cl 444 | 1
€
Nr12 2412 1=1190
1190
Nr11 1412 1=265 N7 1912 1=265
/o5 209 209 N
T 5%
Nr10 1912 I=145 N6 1912 =145
145 145
Nr9 1412 1=165 Nr5 1912 1=165
/> 109 109 o\
56 ©'%

Nr8 1412 1=139 Nrdé 1412 1=139

/> 83 83 o\—_

56 V %
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Nr2 3912 =404 Nr3 3912 =404

404 404
Nr1 2412 1=1190

1190

©
« Nr13 6346 1=113

26

a-a

3
8
B

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $12
1. 12 1190 2 23,80
2. 12 404 3 12,12
3. 12 404 3 12,12
4, 12 139 1 1,39
5. 12 165 1 1,65
6. 12 145 1 1,45
7. 12 265 1 2,65
8. 12 139 1 1,39
9. 12 165 1 1,65
10. 12 145 1 1,45
11. 12 265 1 2,65
12. 12 1190 2 23,80
13. 6 113 63 71,19

Dtugos¢ wg srednic [m] 71,2 86,2




Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 15,8 76,5
Masa wg gatunku stali [kg] 16,0 77,0
Razem [kg] 93
BELKA B3
SZKIC BELKI
[ |
PTa MB Flc Flp
0,25 6,47 0,25 5,00 0,25 5,90 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 caa beka
2. Ciezar wasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 2,25 1,10 2,48
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp. Opis obcigzenia P X [m] ¥ Kq Po
1. Obcigzenie z dachu 40,00 4,33 1,00 -- 40,00
2. Obcigzenie z dachu 30,00 9,22 1,00 -- 30,00
3. Obcigzenie z dachu 30,00 14,92 1,00 -- 30,00
Schemat statyczny belki
7 = 2 = 3
A B C D
k 6.72 " 525 " 615 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-45,55
-32,01
: 2~ ~= 7aN
N B g12 c ﬁD
o 4
S 4235 g x 41,82 ~
e & ) =
[(e]
Sity tnace [kN]:
82
15,02 24,08 17,58 20,21
I —— X )
o L 4 9,79
A B 242 18,92 ‘ - 41
-36,01 41,61
Ugiecia [mm]:
-5,98
/ L
N
A B C D
29,63 29,82
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-45,55
-32,01
PN 7N ~ 2~ 7N
A B 9 c D
S o s
o 4235 © 41,82 N
e < ) =
[(e]
Sity tnace [kN]:
27,82 26,84
1502 1405 24,08 23,10 1758 20,21
1 ———— 399
-~ 9,79
A B -12,42 17,95 18,92 > 16,44 19 41
3601 4064 41,61
Ugiecia [mm]:
-5,98
S 7N ZaN 7N
A B C D
29,63 29,82

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

N

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm
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Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 42,35 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,59 cm?. Przyjeto 7¢16 o A, = 14,07 cm® (p=1,76% )
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 42,35 KNm/mb < Mgg = 92,26 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = (-)40,64 kN < Vgg1 = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 41,81 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,091 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 29,63 mm < aj, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsy = 40,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)45,55 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 6,00 cm?. Przyjeto 6612 0 A = 6,79 cm? (p=10,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)45,55 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)44,66 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,259 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,12 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p= 0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,12 KNm/mb < Mgq = 31,22 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 23,10 KN < Vggt = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,15 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)31,29 kNm

Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk ) = (-)5,98 mm < aj, = 26,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 23,17 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)32,01 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 4,10 cm?. Przyjeto 5¢12 o0 As = 5,65 cm? (p=0,70% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)32,01 KNm/mb < Mgq = 43,14 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)31,29 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,232 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 41,82 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,51 cm?. Przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p=1,01%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 41,82 KNm/mb < Mgq = 58,55 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 26,84 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
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Warunek nosnosci na Scinanie:
SGU:

Vsq = 26,84 KN < Vgg1 = 57,75 kN

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 41,12 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy i:

W = 0,193 mm < w;p, = 0,3 mm
a(Msk ) = 29,82 mm < a;, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 26,72 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
A “ g 9 °
L 34x19=646 Ly 25x20 =500 vy 30x19,5=585 Y
1 11 11 a
2¢12 6912 2¢12 5012 2¢12
| EEEEEEEEEEEEEEESESEEEEEEEEEEEESENMEETEEELNEEEMEEEENAEEEEEREEEE I EEEAEEENIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE i
12N 7¢16 B 2¢16 c 4416 b
25 647 25 500 25 590 L 25
1A 4 Blfl Cl ?‘14 e| 1A
Nr9 2912 1=1054 Nr4 2412 1=203
1054 203
N7 2912 1=263 Nr8 2912 1=860
263 860
Nr6_2¢12 |=145 N5 1912 1=421
145 421

Nr1 7¢16 1=691
691

Nr3 2416 =634
634

Nr2 2416 1=1159

gm Nr10 9246 1=113
26

1159

3
8
B

17



Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 016 012
1. 16 691 7 48,37
2. 16 1159 2 23,18
3. 16 634 2 12,68
4, 12 203 2 4,06
5. 12 421 1 4,21
6. 12 145 2 2,90
7. 12 263 2 5,26
8. 12 860 2 17,20
9. 12 1054 2 21,08
10. 6 113 92 103,96
Dtugos¢ wg srednic [m] 104,0 84,3 54,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa wg srednic [kg] 23,1 133,0 48,7
Masa wg gatunku stali [kg] 24,0 182,0
Razem [kg] 206
BELKA B4
SZKIC BELKI
A 7B c D
9.25 2,85 939 1,85 9.25 5,90 9.25
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 caa beka
2. Ciezar whasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
X 2,25 1,10 2,48
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia P X [m] ¥ Kq Po
1. Obcigzenie z dachu 20,00 0,89 1,00 -- 20,00
2. Obcigzenie z dachu 40,00 8,20 1,00 -- 40,00
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Schemat statyczny belki

2,48
ﬁO 0
40,00
<=
12,48

L 313 L 213 y 6,15 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-43,47
I I1M |
A~ _— 03 AN ‘ VAN
OﬁA 16,69 QB c D
E “@ aQ 51,47 §
3
Sity thace [KN]:
34,68

27,07
17,70|_\|15,19 ’_\‘
-4,81
A4 c . D
-18,31 12,93

23,57 -20,54
Ugiecia [mm]:
. -2.69
PaN AN AN AN
A 5,31 B c D
28,84
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-43,47
N e Y AN 7N
A 16,69 @ B C D
Eﬁ w@ %ﬁ
N 9 51,47 <
3
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Sity thace [KN]:

34,68 _ 33,71

27,07
17,70__ 16,7315,19
N 003 i
A -4,81 -9,00 19,34 C 12 g3‘%ﬁlD
-18,31 2280 2357 -19,58  -20,54
Ugiecia [mm]:
‘ ‘ -2,69 ‘
PN PN PN N
A 5,31 B c D
28,84

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 16,69 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,09 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p=0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 16,69 KNm/mb < Mgq = 31,22 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 16,73 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgg = 16,73 kN < Vgg = 54,31 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 16,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,187 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,31 mm < aj, = 15,63 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 17,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 1,03 KNm

Zbrojenie nad podporg zbyteczne

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 1,03 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p=0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 1,03 KNm/mb < Mgq = 31,22 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)22,60 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)22,60 kN < Vgg1 = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,08 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)42,65 kNm

Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk ) = (-)2,69 mm < a;, = 10,63 mm
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 22,69 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

Podpora C:
Zqinanie: (przekroj d-d)

Za

rysowanie nie wystepuje

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)43,47 KNm
Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 5,70 cm?. Przyjeto 6612 0 As = 6,79 cm? (p=10,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)43,47 KNm/mb < Mgq = 50,85 KNm/mb

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)42,65 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:

Przesto C - D:
Zginanie: (przekroj e-e)

W =0,246 mm < w;, = 0,3 mm

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 51,47 KNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 6,94 cm?. Przyjeto 6¢16 0 A; = 12,06 cm? (p=1,51%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 51,47 KNm/mb < Mgg = 82,00 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 33,71 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vsg = 33,71 KN < Vggt = 59,94 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 50,81 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy i:

Wi =0,137 mm < w;, = 0,3 mm
a(Msk ) = 28,84 mm < a;, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 33,57 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
SZKIC ZBROJENIA:
1 *F 9 °
y 15x 19 = 285 , L 9x20=180 , , 30x19,5=585 Y
1 1 1 a1 a
2412 2912 6012 2912
EEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEE S EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
A 2016 c 6¢16
25, 285 30, 185 25, 590 25,
1A A '|bk:'| 444 e| 1
Nr5 2412 1=1160
1160
Nr4 2912 1=265
265
Nr3_2¢12 1=137
137

Nr2 4416 =634

634
Nr1 2¢16 1=1159

©
o Nré 57¢6 1=113

26

1159

21



Nr5

3
8
B

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica

Dtugosc Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $16 $12
1. 16 1159 2 23,18
2. 16 634 4 25,36
3. 12 137 2 2,74
4. 12 265 2 5,30
5. 12 1160 2 23,20
6. 6 113 57 64,41
Dtugos¢ wg srednic [m] 64,5 48,6 31,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa wg srednic [kg] 14,3 76,7 27,8
Masa wg gatunku stali [kg] 15,0 105,0
Razem [kg] 120

22



BELKA B5

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
3. Warstwa cementowa grub. 3,5 cm 0,74 1,30 -- 0,96
[21,0kN/m3-0,035m]
4. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,30 - 0,01
5. Ciezar whasny stropu gestozebrowego RECTOR 3,31 1,30 -- 4,30
RS130 15+6 cm
6. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 0,36 1,30 -- 0,47
1,5 cm [24,0kN/m3-0,015m]
X 6,86 1,33 -- 9,12
SZKIC BELKI
A I 1s c
9.25 3,28 9,30, 4,32 0,25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 36,50 1,00 - 36,50 caa beka
2. Ciezar wasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 38,75 1,01 38,98
Schemat statyczny belki
7aN
A B (o}
L 356 y 4,60 L

A A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,27

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-84,85

P — PaN
ﬁA 26,45 B C
< © 64,81 %ﬁ
< Zﬁ ~
&
Sity tnace [kN]:
108,01
45,41
paN
A B C
93,15 71,08
Ugiecia [mm]:
. -1,30. .
AA 4,39 AB Ac;
22,09
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-84,85
PN = A
ﬁA 26,45 B C
3 © 64,81 3ﬁ
< N ~
&
Sity tnace [kN]:
108,01 91,80
45,41
: 30,17
I ‘
PN \‘\AF
A B -55,84 c
76,93 93.15 71,08
Ugiecia [mm]:
‘ -1,30 ‘
AA 4,39 AB Ac;

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 30 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

22,09
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Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26,45 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 3,37 cm?. Przyjeto 3916 o As = 6,03 cm? (p=0,76% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 26,45 KNm/mb < Mgq = 45,37 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)76,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy
prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi ¢16 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)76,93 KN < Vgg3 = 159,01 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 26,30 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,180 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 4,39 mm < aj, = 17,78 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 86,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,133 mm < wj, = 0,3 mm

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)84,85 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 12,60 cm®. Przyjeto 7416 o A, = 14,07 cm® (p=1,76% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)84,85 KNm/mb < Mgq = 92,26 KNm/mb

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)84,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,188 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 64,81 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,05 cm?. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm? (p=1,26% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 64,81 KNm/mb < Mgg = 70,76 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 91,80 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 60 mm na odcinku 102,0 cm przy
lewej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi ¢16 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 91,80 kN < Vgg3 = 210,36 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 64,44 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,225 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 22,09 mm < a;, = 22,98 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 101,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,213 mm < wj, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:
L 15x 18 = 270 511=55, , 17x6=102 , 18 x 18 =324 L
1 1 El El l Gl
2016 7416 2016
¥ ¥ —
[%IIIIIIIIFIIIIIMW%MIIIITIIIII|||||||||||| sI
A 3916 B 5¢16 o]
25, 328 30, 432 25,
11 al '|b|'| Cl 11
Nr7 2416 =834
834
Nr6 1916 =330
330
Nr5 2416 =164
164
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Nrd_1¢16 1=224
93
e )

35 35

Ni3 116 1=170
40
GO

35 35
Nr2 2¢16 1=476

476
Nr1 3¢16 1=834

834

©
~
Nr8 57¢6 1=113
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a-a

p 30 L
a

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $16
1. 16 834 3 25,02
2. 16 476 2 9,52
3. 16 170 1 1,70
4. 16 224 1 2,24
5. 16 164 2 3,28
6. 16 330 1 3,30
7. 16 834 2 16,68
8. 6 113 57 64,41
Dtugos¢ wg srednic [m] 64,5 61,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa wg srednic [kg] 14,3 97,5
Masa wg gatunku stali [kg] 15,0 98,0
Razem [kg] 113




BELKA B6

SZKIC BELKI
A B
9.28 7,85 0,25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 5,00 1,10 - 5,50 cata belka
[0,40m-0,50m-25,0kN/m3]
> 5,00 1,10 5,50
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia P X [m] ¥ Kq Po
1. Obcigzenie z dachu 50,00 3,93 1,00 -- 50,00
Schemat statyczny belki
-
A B
L 8,10 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6=2,79

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

146,36

47,24

D_

47,31
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Sity thace [KN]:

47,24
T 2404

PaN AN
A B
2506 ———— |
-47,31
Ugiecia [mm]:
N A
A B
28,77
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
ViN A
A B
N 146,36 P
S S
Sity thace [KN]:
47,24\43‘99
T 2404
AN
A B
2506 |
-44,05 -47,31
Ugiecia [mm]:
A A
A B
28,77

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

v 40 v

1 a

Przyjete wymiary przekroju:
by =40,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 146,36 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 10,84 cm?. Przyjeto 5¢20 o As = 15,71 cm? (p=0,84% )
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 146,36 KNm/mb < Mgg = 205,17 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)44,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 350 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)44,05 KN < Vgg1 = 118,36 kN
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy x = 142,26 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,174 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 28,77 mm < aj, = 32,40 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 44,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
L 23x34=782 v
- _ 3910 _ -
81
A 5¢20 B
25, 785 25,
a
Nr2 3910 1=847
s 837 A
Nr1 5920 1=830
830
/
N
S
Nr3 2x24¢8 =
20
Nr 2
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dlugosé Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] $8 $10 $20
1. 20 830 5 41,50
2. 10 847 3 25,41
3. 8 143 48 68,64
Dtugos¢ wg srednic [m] 68,7 25,5 41,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 2,466
Masa wg Srednic [kg] 271 15,7 102,3
Masa wg gatunku stali [kg] 43,0 103,0
Razem [kg] 146
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BELKA B7

SZKIC BELKI

Ia
L 025 3,05

1 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp. Opis obcigzenia ¥t

Obc.char. Obc.obl.
Kqg

Zasieg [m]

1. 0,00 1,0
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1.1
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

-- 0,00
- 1,72

Cafa belka

cata belka

1,96 1,10 1,72

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Py x [m] ¥ Kq

1. 50,00 1,63 1,00 -

Schemat statyczny belki

1,72

50,00
<‘,——‘—|
1,72

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, f,y = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm:
PaN

A B

43,59

27,76
27,91
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Sity thace [KN]:

27,76 24,92
AN AN
A B
-25,08 27,91
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
13,72
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN N
A B
2 43,59 S
X N
Sity thace [KN]:
27,76 27,16 24,92
) |
A B
-25,08 27,31 27,91
Ugiecia [mm]:
N N
A B
13,72

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

25

x

L 25 r

Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 43,59 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,47 cm?. Przyjeto 7012 0 As = 7,92 cm?®  (p= 1,42% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 43,59 KNm/mb < Mgq = 45,69 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)27,31 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)27,31 KN < Vgg1 = 49,40 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 43,37 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,194 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 13,72 mm < a;, = 16,50 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 27,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:

i

¥ 19x 16 = 304 L
2410
&I
A 7912 : B
L, 25 305 y 25
a
Nr2 2410 1=367
S\ 357 )6
Nr1 7412 1=351
351
N
Nr3 2046 1=97
22
a-a
Nr2
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 10 012
1. 12 351 7 24,57
2. 10 367 2 7,34
3. 6 97 20 19,40
Dtugos¢ wg srednic [m] 19,4 7,4 24,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa wg srednic [kg] 4,3 4,6 21,8
Masa wg gatunku stali [kg] 9,0 22,0
Razem [kg] 31
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BELKA B8

SZKIC BELKI
A I771s c
£:25, 3,00 0,35, 3,00 9,25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, 9,75 1,30 - 12,68 cata befka

kratowka grub. 0,25 m i szer.3,00 m
[13,0kN/m3-0,25m-3,00m]

2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,07
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

cata belka

> 11,63 1,27 14,74

Schemat statyczny belki

14,74

~
<
s

>
@
(@]

L 330 Y 3.30 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-20,07

o—] Ns %

11,29 11,29

18,2
18,2

60,81
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Sity thace [KN]:

30,41
18,24
PaN N
A B AFC
-18,24
-30,41
Ugiecia [mm]:
é\ PN /
A B C
2,63 2,63
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-20,07

A—
N 11,29

Sity tnace [KN]:

11,29

18
60,81
|:(>D4
vs)
18,24
|:">
(@}

30,41

23,80
18,24‘ 12.38 j
= T
A B 12,38 C

-18,24
-2 ’
380 -30,41
Ugiecia [mm]:
A ZaN A
A B C
2,63 2,63

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

¥ 25 ¥

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 11,29 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,37 cm?. Przyjeto 2012 0 A = 2,26 cm? (p=0,33% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 11,29 KNm/mb < Mgq = 18,41 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)23,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)23,80 kN < Vgg1 = 43,93 kN
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,91 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,110 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 2,63 mm < aj, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 21,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)20,07 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A1 = 2,48 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p= 0,50% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)20,07 KNm/mb < Mgq = 27,05 KNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)15,83 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,159 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 11,29 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,37 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p=0,33% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 11,29 KNm/mb < Mgq = 18,41 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 23,80 KN < Vgg = 43,93 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,110 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 2,63 mm < aj, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 21,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
v 15 x20 =300 v v 15 x20 =300 v
7 A 7 A
2912 3012 2p12
¥ =
o
MI
A 2912 B 2¢12 C
25, 300 L, 35 300 25,
A— A A bl A Cl A—
Nr3 2412 1=681
681
Nr2 1912 1=89
89
Nr1 2412 1=681
681
~
N

Nr4 32¢6 1=107
22
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $12
1. 12 681 2 13,62
2. 12 89 1 0,89
3. 12 681 2 13,62
4. 6 107 32 34,24
Dtugos¢ wg srednic [m] 34,3 28,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 7,6 25,0
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 25,0
Razem [kg] 33
BELKA B9
SZKIC BELKI
Aa | B
, 025 3,05 , 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu i dachu 35,00 1,00 - 35,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 37,50 1,01 37,75
Schemat statyczny belki
\
AN

3.30

v
PAN
A
L
*

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — fcq = 13,33 MPa, fiy = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

N A
A B
2 51,39 g_
R s
Sity thace [KN]:
62,29
A B
62,29
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
7,08
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
A A
A B
3 51,39 %ﬁ
N N
© ©

Sity tnace [KN]:

62,29

ﬁ43,49
P~ ‘
A B
-43,49

62,29
Ugiecia [mm]:
N N
A B

7,08
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

40

N

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 15 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 51,39 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,72 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p=0,61% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 51,39 KNm/mb < Mgq = 60,78 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 43,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgyg = 43,49 KN < Vggs = 60,08 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,05 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,198 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 7,08 mm < aj, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 57,19 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
Y 12 x 25 = 300 L
1 1
2¢10
=
TA 5412 r 15
y 25 305 L, 25
2 2 d 2 2
Nr2 2410 1=367
S\ 357 )6
Nr1 5412 1=351
351
S

Nr3 13¢6 =127
22
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Nr 2

Zestawienie stali zbrojeniowej

, 25 .

Srednica
[mm]

Dtugosc
[cm]

Liczba
[szt.]

St0S-b

St50B

o6

10

012

12

351

5

17,55

10

367

2

7,34

WIN=

6

127

13

16,51

Dtugos¢ wg srednic [m]

16,6

7,4

17,6

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,617

0,888

Masa wg srednic [kg]

3,7

4,6

15,6

Masa wg gatunku stali [kg]

9,0

16,0

25

Razem [kg]

BELKA B10

SZKIC BELKI

AA | Is V/7lc
0,25, 2,35 3,15 0,25,
7 7 7 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp.

Obc.char Kk Obc.obl. Zasieg [m]
d

Opis obcigzenia ' ¥

1.
2.

Obcigzenie z dachu
Ciezar wtasny belki

[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

12,00
1,56

12,00
1,72

Cafa belka

cata belka

13,56

13,72

Schemat statyczny belki

13,72

D,‘

©
V .
paN paN
A
L
a

263 Y 343 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,27
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Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-16,51
P S— i
ﬁA 5,00 B '\ﬁc
;. S 12,70 ;
S
Sity thace [KN]:
28,31
11,71
PaN
A B ﬁlc
'24.29 -18,67
Ugiecia [mm]:
, -0,20, ,
A 0,59 Za /
A B o}
7,26
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
l16,51
PN | ~ A
ﬁA 5,00 B '\ﬁc
;. 2 12,70 ;
S
Sity thace [KN]:
28,31 23,26
11,71 701 ﬁ
I
AA \\ B \‘\AFC
-13,96
-19,24 2429 -18,67
Ugiecia [mm]:
‘ -0,20. ‘
PN 0,59 AN AN
A B C

7,26



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

S

¥ 25 ¥

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,00 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,88 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p=0,42% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 5,00 KNm/mb < Mgq = 14,55 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)19,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)19,24 kN < Vggs = 37,45 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,59 mm < aj, = 13,13 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 21,98 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)16,51 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Aq; = 2,59 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p=0,62% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)16,51 KNm/mb < Mgq = 21,27 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)16,32 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,249 mm < w;, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 12,70 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,96 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p=0,62% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 12,70 KNm/mb < Mgq = 21,27 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vgg = 23,26 KN < Vgt = 37,45 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,56 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,183 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 7,26 mm < ajm = 17,12 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 25,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:
L 15x 15,5 = 233 L L 20x15,5=310 L
1 1 A 1
2412 3912 2412 _
HEEEEEEEEREES HHHHHHHHHHEJ
A 2¢12 B 3p12 c
25, 235 L30 , 315 25,
2 2 2 2 2 2
a bl d
Nrd4 2412 1=625
625
Nr3_1¢12 1=83
83

Nr2 112 1=354
354

Nr1 2412 1=625

N
Nr5 3746 1=93

21

a-a

Nr4

3
)
]

B

625

p 25 L
a

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Dhugosé Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $12
1. 12 625 2 12,50
2. 12 354 1 3,54
3. 12 83 1 0,83
4. 12 625 2 12,50
5. 6 93 37 34,41
Dtugos¢ wg srednic [m] 34,5 29,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg srednic [kg] 7,7 26,1
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 27,0
Razem [kg] 35




BELKA B11

SZKIC BELKI

025, 4,05 £0.25

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Obc.char kd Obc.obl. Zasieg [m]

Lp. Opis obcigzenia ' ¥

1. Obcigzenie dachu 12,00 1,0 - 12,00 cara befka

2. Cigzar wiasny belki 1,88 1,1 - 2,07 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

> 13,88 1,01 14,07

Schemat statyczny belki

14,0
14,07

A B

L 430 L

A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4y = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm:

AN
A B
0 32,51 aQ
3 3
Sity thace [KN]:
30,25
PaN
A B
-30,25
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Ugiecia [mm]:

VaN A
A B
20,00

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

N N
A B
g 32,51 9
3 3l
Sity thace [KN]:
30,25 24.72
) )
A B
24,72 30,25
Ugiecia [mm]:
A A
A B
20,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Vv 25 v

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 32,51 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 4,22 cm?. Przyjeto 4612 0 As = 4,52 cm? (p=0,68% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 32,51 KNm/mb < Mgq = 34,63 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)24,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)24,72 kN < Vgqg1 = 47,76 kKN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 32,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,264 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 20,00 mm < a;, = 21,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 28,11 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje



SZKIC ZBROJENIA:

i

v 20 x20 = 400 .
2¢10
81
ZIN 4912 7 1g
L 25 405 25y
2 2 4
Nr2 2410 1=466
S 456 %
Nr1 4412 1=450
450
&
Nr3 2196 1=103
21
Nr 2
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $10 012
1. 12 450 4 18,00
2. 10 466 2 9,32
3. 6 103 21 21,63
Dtugos$¢ wg srednic [m] 21,7 9,4 18,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa wg srednic [kg] 4,8 5,8 16,0
Masa wg gatunku stali [kg] 11,0 16,0
Razem [kg] 27
BELKA B12
SZKIC BELKI
An V B
, 030 2,73 030
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " Kq Obe.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wiasny belki 3,60 1,10 - 3,96 cata befka
[0,30m-0,50m-24,0kN/m3]
2. Obciazenie ze ciany, stropu i dachu 65,00 1,30 0,35 84,50  ceebela
T 68,60 1,29 88,46

Schemat statyczny belki

88,4
88,46

L 303 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,00

Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
N N

A

101,52

134,02
134,02

Sity thace [KN]:

134,02

\M\
Ji ‘
A B
-79,53

-134,02
Ugiecia [mm]:
N N
A B

1,36
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

50

N

. 30 .

Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 101,52 KNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 6,64 cm?. Przyjeto 416 o As = 8,04 cm? (p=0,58% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 101,52 KNm/mb < Mgg = 121,27 KNm/
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 79,53 kN

mb

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie: Vgg = 79,53 kN < Vgg = 82,53 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 30,24 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,047 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 1,36 mm < aj, = 15,15 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 35,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
v 8x34=272 L
1 a
2¢10
o
w
AA 4916 |4 B
30, Y3 30,
Nr2 2410 =344
4
Nr1 4916 =327
327
(]
<
Nr3 946 1=153
26

47



Nr 2

Zestawienie stali zbrojeniowej

, 30 ,

Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $10 $16
1. 16 327 4 13,08
2. 10 344 2 6,88
3. 6 153 9 13,77
Dtugos¢ wg srednic [m] 13,8 6,9 13,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa wg srednic [kg] 3,1 4,3 20,7
Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 21,0
Razem [kg] 29
SCHODY WEWNETRZNE
BIEG DOLNY
DANE:
420, 310 420
X
)

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika ls,d = 0,20 m
Dtugos¢ biegu 1,=3,10m
Réznica pozioméw spocznikow h=1,67m

Liczba stopni w biegu n = 11 szt.

Grubos¢ piyty t=12,5cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=0,20m

Oparcia : (szerokosé / wysokos¢)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =20,0 cm, h=20,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h =20,0 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]
Opis obcigzenia Obc.char. ¥

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, 4,00 1,30
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

0,35

5,20
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Obcigzenia state na spoczniku:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp. Opis obcigzenia Vi
1. Okfadzina gorna spocznika (Obcigzenie z balustrady grub. 3 cm 1,67 1,20 2,00
[2,000kN/m2:0,03m]) grub.2,5 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12,5 cm 3,13 1,10 3,44
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 5,08 1,14 5,78
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. % Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu (Obcigzenie z balustrady grub. 3 cm 2,48 1,20 2,98
[2,000kN/m2:0,03m]) grub.2,5 cm 0,48-(1+15,2/31,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12,5 cm + schody 15,2/31 5,38 1,10 5,92
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 ,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 8,18 1,13 9,28

Dane materiatowe :

Klasa betonu B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,16

Stal zbrojeniowa A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4q = 310 MPa, fy = 410 MPa

Srednica pretéw ¢ =20 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 10 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych $=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kKN/m2

= 5,78 kN/m2 = 5,78 kN/m2
E - 2 L?
= 9,28 kN/m B

1,67

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Reakcja obliczeniowa Rsga = 25,75 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 26,65 KN/mb

Msq = 24,53 KNm/mb
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zqinanie: (przekroj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,53 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne Aq = 8,30 cm?/mb. Przyjeto ¢20 co 15,0 cm o A = 20,94 cm?/mb (p=
1,99% )

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 25,07 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 25,07 KN/mb < Vgq1 = 89,79 KN/mb

Msg = 24,53 KNm/mb < Mgq = 52,36 KNm/mb

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,23 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,051 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 17,08 mm < a;, = 18,43 mm
Szkic zbrojenia:
20y 310 §20

167

12,5

¥ 20 ¥ 350 ¥ 20 ¥
Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyty
Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $20
1 20 418 2,22 9,29
2 20 421 2,22 9,36
3 20 416 2,22 9,24
4 6 105 22 23,10
Dtugos¢ wg Srednic [m] 23,1 27,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa wg srednic [kg] 5,1 68,8
Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 69,0
Razem [kg] 75
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BIEG GORNY

DANE:
20, 310 20,
o —

183

a Pl

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika ls,d = 0,20 m
Dtugos¢ biegu 1,=3,10m
Rdéznica poziomdw spocznikow h=1,83m

Liczba stopni w biegu n = 12 szt.

Grubos¢ piyty t=12,5cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=0,20m

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokos¢)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =20,0 cm, h=20,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h =20,0 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m2

PP PReedeeeddddqiidiiiidididiiA]
= 5,78 kN/m2 = 5,78 kN/m2

1,83

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 24,51 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsga = 25,87 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 26,82 KN/mb
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zqinanie: (przekroj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 24,51 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne Aq = 8,29 cm?/mb. Przyjeto ¢20 co 15,0 cm o A = 20,94 cm?/mb (p=
1,99% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 24,51 KNm/mb < Mgg = 52,36 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg4 = 25,39 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 25,39 KN/mb < Vgq1 = 89,79 KN/mb

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,28 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,051 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 16,88 mm < a;, = 18,30 mm
Szkic zbrojenia:
#20 310 20

183

¥ 20 ¥ 350 ¥ 20 ¥
Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyty
Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $20
1 20 423 2,22 9,40
2 20 426 2,22 9,47
3 20 421 2,22 9,36
4 6 105 23 24,15
Dtugos¢ wg srednic [m] 24,2 28,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa wg srednic [kg] 54 69,8
Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 70,0

Razem [kg]

76

52



BELKI PODSCHODOWE | SPOCZNIK

SZKIC BELKI

1A
, 025 3,05

1 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Obc.char.

Lp. Opis obcigzenia - v Ky Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenia zmienne i state ze schoddw i 40,00 1,00 -- 40,00
spocznika

2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,07
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

Cafa belka

cata belka

> 41,88 1,00 42,07

Schemat statyczny belki

42,0
42,07

L 330 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,52

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Il (St50B) — fy = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

N A
A B

h 57,27 I

3 3

Sity thace [KN]:
69,41

PaN

A B
-69,41
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Ugiecia [mm]:

VaN A
A B
15,80

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

DA

A
A B

57,27

9,41
69,41

©
Sity tnace [KN]:

69,41

ﬁSZ,QG
P~ ‘
A B
-52,96

-69,41
Ugiecia [mm]:
A A
A B

15,80

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

S

¥ 25 ¥

1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 57,27 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 8,09 cm?. Przyjeto 5¢16 o A = 10,05 cm? (p=1,51% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 57,27 KNm/mb < Mgq = 68,33 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 52,96 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 52,96 KN < Vggs = 58,28 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 57,01 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,187 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 15,80 mm < a;, = 16,50 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 63,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:

i

¥ 16 x 19 = 304
2¢10
777N & . 77l
L 25 305 25,
a
Nr2 2410 1=366
S 356 2
Nr1 5916 1=349
349
&
Nr3 17¢6 1=103
21
a-a N
Nr 2
3
Nr1
Y
4|/ 25 4|/
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dtugo$é Liczba St0S-b St50B
Nr [mm] [ecm] [szt.] 06 10 016
1. 16 349 5 17,45
2. 10 366 2 7,32
3 6 103 17 17,51
Dtugos$¢ wg srednic [m] 17,6 7,4 17,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa wg srednic [kg] 3,9 4,6 27,6
Masa wg gatunku stali [kg] 9,0 28,0
Razem [kg] 37

Ptyte spocznika wykona¢ grubosci 12 cm, z betonu B25, zbrojenie d=12 mm w rozstawie co 14 cm,
prety rozdzielcze d = 6 mm w rozstawie co 25 cm.

WIENCE

Na wysokosci stropu nad przyziemiem oraz pod murtatami nalezy wykonaé wience o przekroju
poprzecznym 18 x 18 cm.

KONIEC OBLICZEN
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